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ÖZET

CBS (Coğrafik Bilgi Sistemleri)’nin kırsal peyzaj ve doğa korumaya dayalı uygulamalarda kullanılabilirliği daha çok ekolojik tabanlı çalışmalarda flora-faunanın tespiti, bunlara ait yaşama ortamlarının karakterize edilmesi ve bunları arazi kullanımlarıyla ilişkilendirerek koruma ve kullanmaya yönelik planlama ve yönetim uygulamalarına altlık olacak mekansal verilerin oluşturulmasında ortaya çıkmaktadır. Doğa koruma ve kırsal peyzaj uygulamaları uygulamaya yönelik yürütülmekte olup, bunun için farklı alanların disiplinler arası mekansal ilişkilerine ihtiyaç duymaktadır. Bu yüzden ortaya kompleks bir çalışma süreci çıkmaktadır. Böyle bir süreçte CBS, bu uygulama alanlarına sağladığı destekle, onların sorunlarını çözmelerine ve amaçlarına ulaşmalarına yardımcı olmaktadır.   
Anahtar Sözcükler: CBS, Ekoloji, Kırsal Peyzaj, Doğa Koruma
ABSTRACT
USING GIS IN APPLICATION OF ECOLOGY-BASED INVENTORY, PLANNING AND MANAGEMENT
Usability of GIS (Geographic Information Systems) in rural landscape and nature conservation, mostly arises from the constitution of spatial data which will be a base for planning and management applications by relating the floristic-faunal evaluation and their habitat characterization with land uses in ecologically based studies. Both the nature conservation and rural landscape applications are in need of transdiciplinary spatial relations. In such kind of a process, GIS provides support to these applications for solving their problems and achieving their objectives. 
Keywords: GIS, Ecology, Landscape, Nature Conservation
1. GİRİŞ
Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS) coğrafik mekansal konumlu ve ekolojik tabanlı envanter, planlama ve yönetim çalışmalarında hızla artan bir şekilde kullanım yeri bulmaktadır. CBS mekansal verileri sayısal tespit edebilme ve üzerinde çalışılabilme, kaydedilebilme ve yeniden düzenleyebilme, modelleyebilme, analiz edebilme ve bunları alfa nümerik ya da grafik olarak sunabilme teknik ve yöntemlerine sahiptir. Bunlarla beraber önemli olan, CBS’nin kullanıcıya geometrik ve geometrik olmayan verilerin kompleks ve mantıksal içerikteki alansal ilişkilerinin tespitinde yardımcı olmasıdır (RICHTER ve ark. 1997). Bu özellik ekolojik çalışmalarda karmaşık-kompleks biçimde yer alan fenomenal yapı ve mekansal ilişkilerin objektif ve ölçülebilir bir düzeye dönüştürülmesi bakımından büyük bir önem taşımaktadır (MILLER ve ROGAN 2007).   
2.EKOLOJİ TABANLI TESPİT, ANALİZ, DEĞERLENDİRME VE PLANLAMALARDA BİR ARAÇ OLARAK CBS
CBS doğa koruma ve kırsal peyzaj çalışmalarının yürütülmesinde teknik ve bilimsel bir dayanak sunmaktadır (VOGEL ve BLASCHKE 1996). CBS’nin bu tür çalışmalarda uygulama bulduğu alanlar şunlardır (RICHTER ve ark. 1997): 

· 
Sayısal görüntülerin işlenmesi ve yorumlanması, 

· Türlerin yaşam alanlarının belirlenmesi ve biyolojik çeşitlilik,

· Peyzaj strüktürlerinin (biyotoplar, arazi kullanımları, ekolojik yöreler, vb.) tespiti, analizi ve değerlendirilmesi, 

· Korunması değerli ekolojik alanların tespiti ve izlenmesi,

· Ve bu çalışmalara ait haritaların oluşturulmasıdır. 
2.1 Sayısal görüntülerin işlenmesi ve yorumlanması
Donanım ve yazılım alanındaki gelişmelerden dolayı CBS’ler sayısal görüntü yorumlama metotlarına uygun yüksek bir uygulama kapasitesi sunmaktadır (EHLERS 2002). Uzaktan algılama ve CBS veri üretilmesi, verilerin bir arada değerlendirilmesi, sorgulanması ve sunulmasında karşılıklı olarak birbirini tamamlamaktadır. Uzaktan algılama ile entegre edilmiş bir CBS, artık peyzajın analizi, planlanması ve yönetiminde bütünsel en önemli bir araç olarak görülmektedir (LANG ve BLASCHKE 2007). CBS uzaktan algılamayla elde edilen verilerin kullanılabilirliğini arttırmaktadır. Bunun yanında uzaktan algılamayla elde edilen veriler, CBS veritabanında yer alan aktüel çevresel-ekolojik şartların tanımlanmasında ve bunların izlemeye dayalı güncellenmesinde kullanılabilmektedir. MILLER ve ROGAN (2007) CBS ve uzaktan algılamanın verilerinin aşağıda ki 4 yolla ekolojik haritalamalarda bütünleştirildiğini belirtmektedir:
a) CBS’nin çoklu veri tipinin yönetiminde kullanılabilmesi,
b) CBS analiz ve uygulama metotları uzaktan algılama verilerinin manipüle ve analiz edilmesi (örn. komşuluk veya yeniden sınıflandırma operasyonları vb.)’nde kullanılabilmesi,
c) Uzaktan algılama verilerinden CBS verisinin elde edilmesi,
d) CBS verisinin görüntü işleme analizlerinde yönlendirici olarak daha fazla tamamlayıcı ve doğruluğu yüksek bilgilerin elde edilmesinde kullanılabilmesidir.  
2.2 Türlerin ve yaşam alanlarının belirlenmesi, korunması, izlenmesi ve biyolojik çeşitlilik

Türler ve onların yaşam alanlarının haritalanmasında türlerin yaşam alanı istekleriyle iklim, toprak, jeoloji, topografya vb. biyo-coğrafik özellikler arasında istatistiksel ilişkiye dayalı çıkarımlar yapılmaktadır (DANKS ve KLEIN 2002). Mekansal çıkarıma dayalı bu istatistiksel ilişkiler türlerin potansiyel yayılış alanları veya yaşam alanı uygunluğu olarak haritalanmaktadır. CBS ile biyo-coğrafik özelliklerin haritalanması ve bunlardan yeni özellikli haritaların çıkartılması (topografik nem endeksi, güneşlenme radyasyon endeksi, arazi pozisyon endeksi, toprak yüzeyi sıcaklığı vb.) bu çalışmaların önemli bir kısmını oluşturmaktadır. Bunun yanında uzaktan algılama verileri ile yaprak alan endeksi, normalize edilmiş vejetasyon endeksi gibi çeşitli vejetasyon endeksleri vb. kullanılarak bu çalışmaların doğruluğu arttırılmaktadır. Bu tür çalışmalarda tür-alan ilişkisinin istatistikî analizi ve değerlendirmesinin yapılması kaçınılmazdır. Türler ve onların yaşam alanlarının haritalanmasında kullanılan başlıca istatistiki analizler olarak çok değişkenli analiz yöntemlerinden temel bileşenler analizi, doğrusal regresyon, coğrafi ağırlıklı regresyon, kanonik ilişkili korelasyon, genelleştirilmiş toplu model, genelleştirilmiş doğrusal model sayılabilir (FOTHERINGHAM ve ark. 2000)(MILLER ve ROGAN 2007)(LLOYD 2011). 
CBS, biyolojik çeşitliliğin korunması ve yönetimine uygun olarak mekansal veri temini, veri yönetimi ve analizini sağlamaktadır. Biyolojik çeşitliliği yüksek alanların arazi kullanımları ve arazi örtüsü ile ilgili değişimlerinin uzaktan algılama verileriyle sistematik olarak sağlanmaktadır. Bu değişimlere ait dinamiğin CBS ile daha iyi anlaşılmasıyla da, koruma ve yönetime dayalı etkili bir izleme gerçekleştirilebilmektedir (FOODY 2008). 
Özellikle uzaktan algılama verilerinin sayesinde çevresel-ekolojik özelliklere dayalı bilgi çeşitliliği ile desteklenmiş ve araştırma teknikleri geliştirilmiş bir CBS, biyolojik çeşitliliğin tespiti ve korunmasını daha ileriye götürecektir (FOODY 2008).

Biyolojik çeşitliliğin tür çeşitliliği bazında haritalanmasında yaygın olan bir kullanım boşluk ve sıcak bölge analizleridir. Yine tür çeşitliliği ve zenginliğini tespit etme de kullanılan diğer yöntemler de anahtar tür, gösterge tür, fonksiyonel taksonomik gruplar vb. modeller kullanılmaktadır. Bu modellerde türlere ait benzer veya ortak yaşam alanı şartlarının haritalanarak, türlerin çeşit veya sayı olarak belli habitatlarda bulunma olasılıkları hesaplanmaktadır (FRANK ve ark. 1990)(TUCKER ve ark. 1997)(BEAZLEY ve ark. 2005).   
2.3 Peyzaj strüktürlerinin tespit, analiz, değerlendirme ve planlamalarında CBS’nin bir araç olarak kullanılması
CBS, peyzaj ekolojisine dayalı olarak peyzajın karakterize edilmesi ve tiplendirilmesinde geniş bir kullanıma sahiptir. Kırsal peyzaja ait habitat, biyotop, ekosistem, arazi kullanımları, ekolojik yöreler, vb. strüktürlerin (yapısal oluşumların) tespiti, analizi, değerlendirilmesi, izlenmesi ve planlanmasında CBS’nin yeri ve önemi yıllar içerisinde artmaktadır. Bu önem özellikle var olan mekansal ilişkilerin açıklanması ve bunların tematik haritalar şeklinde görülebilir hale getirilmesi yanında, bu mekansal ilişkilerin geçmiş ve geleceğe yönelik senaryo ve modeller şeklinde geliştirilebilmesi ve bu ilişki ve modellere şimdiki veya gelecek zamanlarda meydana gelecek değişikliklerin yorumlanabilmesinde ortaya çıkmaktadır (Şekil 1)(LANG ve BLASCHKE 2007) (FARINA 2010). 
1980’li yılların sonları ve 1990’lı yılların başlarından itibaren CBS peyzajın mekansal ve zamansal strüktürel çeşitliliğinin tespiti ve analizinde kullanım yeri bulmaya başlamıştır (URBAN ve ark.1987) (MILNE ve ark. 1989)(TURNER 1990) (WICKHAM ve NORTON 1994). Bu dönemlerde peyzaj strüktürünün tespiti ve analizine yönelik peyzaj metrikleri oluşturulmuştur. Bu metrikler sayesinde doğal ve antropojen olarak peyzaj strüktüründe sebep olunan değişimlerin, yaşam alanı kalitesi, biyolojik çeşitlilik ve ekosistemlerin besin maddesi döngüsüne etkisini ifade eden değerlendirmeler yapılabilmektedir (STEINHARDT ve ark. 2005). Daha sonraları CBS tabanlı ve ona entegre şeklinde ve sadece peyzaj metriklerini ortaya koyan ve görselleştiren FRAGSTATS, PATCH ANALYST, APACK vb. yazılımlar geliştirilmiştir.   
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Şekil 1: Peyzaj planlamada doğa ve peyzajın korunması ve gelişiminde CBS ile gerçekleştirilen aşamalar ve 

tematik veri yoğunluğu (GÜNGÖROĞLU 2008)
3. EKOLOJİK TABANLI ENVANTER, KORUMA, PLANLAMA ve YÖNETİM ÇALIŞMALARINDA CBS UYGULAMALARI 

3.1 Türlerin Yaşam Alanlarının Belirlenmesi ve biyolojik çeşitlilik
Şekil 2‘de Köprülü Kanyon Milli Parkı’nda doğal yayılış gösteren değişik kuruluşta ki servi ormanlarının yükseklikle olan ilgili yetişme ortamı istekleri gösterilmiştir. Servi ormanlarının saf, yani diğer ağaç türleriyle karışım yapmadan özellikle 400-800 m. aralığında en geniş yayılış alanına sahip olduğu ortaya çıkmıştır. Bu çalışmada raster veri tipinde ki sayısal yükseklik haritası ile orman meşçere haritasına dayalı servi ormanı kuruluş tipleri haritası çakıştırılmıştır. Her bir yükseklik basamağına ait yayılış alanı büyüklüğü verilmiştir. 
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Şekil 2: Değişik kuruluştaki servi ormanlarının yüksekliğe bağlı yayılış alanı büyüklükleri (GÜNGÖROĞLU ve SABUNCU 2008)

Bir başka çalışmada Köprülü Kanyon Milli Parkı’nda tespit edilen kuş türü çeşitliliğinin haritalanması gerçekleştirilmiştir. Bu çalışma daha önceden gerçekleştirilmiş kuş gözlem sonuçları ile daha sonra gerçekleştirilmiş biyotop haritalamasının bir araya getirilmiştir. Daha önceki çalışmadan gözlem noktalarında tespit edilen kuş türleri ve bu noktaların habitat özellikleri ile daha sonra gerçekleştirilen biyotop haritaları bir model şeklinde çakıştırılarak Köprülü Kanyon Milli Parkı’nda kuş türü çeşitliliği haritalanmıştır. Gözlem noktalarında her bir kuş türüne ait verilen vejetasyon ve rakıma bağlı özellikler bir MS-Excel programında bir araya getirilerek, kuş türlerinin rakıma bağlı biyotop tiplerine dağılımı gerçekleştirilmiştir. Daha sonra sayısal yükseklik modeli ve biyotop tiplerine ait layerler çakıştırılmıştır. Burada daha önce kuş türlerinin yüksekliğe bağlı olarak dağıtılmış biyotop tiplerine potansiyel yayılışı bulunan kuş türü sayısı girilmiştir. Böylece çalışma sahasında bir biyotop tipinde bulunabilecek max. ve min. kuş türü sayısı bütün biyotop tipleri üzerinden haritalanmış bulunmaktadır. Elde edilen max. ve min. arası kuş türü sayısı eşit aralıklı olarak çok yüksek, yüksek, orta, az ve çok az değerler olarak listelenmiştir. Bu değerler sırasına göre yeni harita oluşturulmuştur (GÜNGÖROĞLU 2010).       
3.1 Biyotop Tiplerinin Haritalanması ve Biyotopların Korunması
Biyotop tip haritaları başta korunan alanların olmak üzere korunması gerekli alanların planlanması ve yönetiminde temel bir altlık olarak büyük öneme sahiptir. CBS biyotopların haritalanmasına yönelik çalışmalarda sayısal ve sayısal olmayan (basılı) geometrik ve geometrik olmayan verilerin kombine edilerek, vektör-raster veri gruplarının birlikte veya ayrı ayrı değerlendirilmelerine olanak sağlamaktadır. Uydu görüntülerinin sınıflandırılmasıyla piksel boyutunda elde edilen raster veriler ile sayısallaştırılmış basılı haritalardan elde edilen raster veya vektör veri grubundaki coğrafi veriler CBS’de arazi kullanımları, vejetasyon ve yetişme ortamı özellikleri gibi karakteristik özelliklerin veri tabanında depolanmasını, sorgulanmasını ve sonra katmanlanarak yeni alanların elde edilmesini sağlamaktadır (şekil 3, 4 ve 5) (GÜNGÖROĞLU ve ark. 2008). Bu yeni alanların veri tabanında kayıtlı referans numaraları biyotop tiplerinin karakteristik özellikleriyle alan, hat veya nokta olarak gösterilmesinde büyük önem taşımaktadır. Uzaktan algılama görüntüsünün çözünürlüğünün yüksekliğine göre belirli ölçeklerde hiyerarşik ortamda yarı ve tam otomatik analizi ile elde edilmiş sınıflar biyotop tiplerinin sınıflandırılmasında kullanılan anahtarlama ya da kodlama sistemi için kullanılmaktadır. Çeşitli hiyerarşik ölçeklerde farklı semantik katmanların tanımlanması ile edilen yeni katmanlar, biyotop tiplerinin isimlendirilmesinde kullanılmaktadır (GÜNGÖROĞLU 2010). 
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Şekil 3: CBS destekli uzaktan algılama yöntemleriyle biyotopların sınıflandırılması

[image: image4.png]Raster Calculator

Layers:

conbreresbak
comslobak.

Arthmetic:
Abs

Tiigonometic

S | Asin

Egin Dereceler
egim derecelei
egim yer s

cel

Cos | ACos

(eclass_slope

Floar

Tan | ATan

e

0

[recreclslop

About Buiding Expressions

Evaluste

Logaiit
Ew

Poners

Sat

Ex2

Sa

Expl0

Pon





Şekil 4: Yetişme ortamı özelliklerinin sorgulanması
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Şekil 5: Tüm Servi ormanları içerisinde (turuncu) konglomera anakaya üstünde ≥600 m. yükseklikte,
pek sarp ve güney bakılı alanlarda yayılış gösteren Servi ormanları mavi ile gösterilmiştir
3.2 Peyzaj Tiplerinin Haritalanması ve Fonksiyonlarının Belirlenmesi
Bu bölümde halen yürütülmekte olan peyzaj tiplerinin haritalanması ve fonksiyonlarının belirlendiği bir projenin içeriği kısaca verilecektir. Bu projede CBS’lerinin veri tabanı oluşturma ve yönetimi, mekansal analizler ve haritalama gibi özellikleri peyzajı oluşturan karakteristik özelliklerin tespit, analiz ve değerlendirmelerinde, peyzaj tiplerinin haritalanmasında, peyzaj fonksiyonlarının ve çatışma alanlarının analizinde kullanılacaktır. Peyzajı oluşturan karakteristik özellikler kendi içlerinde ayrı ayrı sınıflandırılarak,  bunlar için CBS ortamında veri tabanı oluşturulacaktır. Peyzaj tipini oluşturacak her bir özellik haritalanacaktır. Yersel alımlarla desteklenmiş uydu görüntülerinden tematik sınıflandırılmış haritalar ve diğer sayısal haritalar (arazi modeli, vejetasyon ve arazi kullanım haritaları) peyzaj tiplerinin haritalanmasında kullanılacak temel CBS verileridir. CBS ortamında veri tabanlarının sorgulanması teknikleri geliştirilerek jeolojik-jeomorfolojik, su alanları, topografik arazi yapısı, vejetasyon ve arazi kullanım şekline dayalı peyzajın karakterize edilmesi ve tiplendirilmesi sağlanacaktır. Veri setinin değerlendirilmesi elde edilen arazi kullanımları, sosyal-kültürel öneme sahip alanlar, vejetasyon tipleri, hidrolojik ve jeolojik özelliklere ait haritalar (su alanları, ıslak ve kurak alanlar, litolojik formasyonlar), topografik özellikler (eğim, bakı, yükseklik) haritaları homojen tiplerin elde edilmesinde kullanılacaktır. Öncelikle vektör yani poligon tabanlı haritalar (jeoloji, meşçere tipleri, yaş ve bonitet haritaları vb.)  ile uydu görüntülerinin sınıflandırılmasından elde edilen arazi kullanımları ve vejetasyon tiplerine dayalı raster veri grupları ve yükseklik, eğim, bakı veri grupları CBS’de çakıştırılacaktır. Çakıştırmalarda mozaikleme, selecting, dissolve, aggeration, clip, intersecting, boolen veya multiple sorgulama gibi çakıştırma (overlay) teknikleri kullanılacaktır. Çakıştırmalarda esas olan, bir peyzaj tipini dominant olarak karakterize edecek özelliklerin bulunması ve bunların tiplendirmede kullanılmasıdır (Şekil 6). Fonksiyonların belirlenmesinde ise her bir peyzaj tipi ekolojik, sosyal-kültürel ve ekonomik başlığında üst fonksiyonlara ve bunlara ait alt fonksiyonlarla ile değerlendirilecektir. Peyzaj fonksiyonları kriterler ve onlara ait indikatörler tarafından belirlenecektir. Bazı kriterler önce ilgi grupları tarafından önceliklendirilecektir. Her bir fonksiyon için onu ifade edecek kriterler kullanılacaktır. Değerlendirmelerde 3-5 arasında değişen ordinal değerler (1- yüksek, 2-orta, 3-az) (1-çok yüksek, 2-yüksek, 3-orta, 4-az, 5-çok az veya yok) kullanılacaktır. Her bir fonksiyon onu temsil eden kriter değerleriyle haritalanacaktır. Bütün fonksiyonlar için elde edilen sonuçlar 50x50 m.’lik hücrelerde raster tabanlı ve ağırlıklı olarak çakıştırılacaktır. Peyzaj tiplerinin fonksiyonları ile ilgi gruplarının öncelikleri arasındaki değerlendirmeye uygun olarak, sahada yer alan peyzaj tiplerinin korunması ve kullanımına yönelik bir harita oluşturulacaktır. 
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Şekil 6: Peyzaj Tiplerini Karakterize Eden Özellikler ve Bunların Çakıştırılması
3.3 CORINE Arazi Örtüsü Sınıflarının Değerlendirilmesi

Avrupa Birliği Komisyonu’nun inisiyatifi ile 10.Haziran.1985 yılında başlatılan Çevre Bilgileri Koordinasyonu (CORINE) Programı 1985 yılından 1990 yılına kadar Avrupa Komisyonu tarafından yürütülmüş olup, bu süre içinde, bir Çevre Bilgi Sistemi (CORINE Sistemi) oluşturulmuş, bu sistemin terminolojisi ve metodolojisi geliştirilmiştir (EEA 2002). CORINE kısaca arazi örtüsü konusunda Avrupa çapında itinayla hazırlanmış bir bilgi tabanı ortaya çıkarmayı, doğa koruma, kent planlaması ve kaynak yönetimi gibi çevre sorunlarıyla ilgili kişi ve kurumların uygulamalarına kapsamlı bir adres oluşturabilecek veri ve bilgi sağlamayı amaçlamaktadır (EEA 2002).
Yapılan bir çalışmada ise ülkemizde yürütülen CORINE sınıflandırmalarının doğruluğu incelenmiştir. Bunun için Antalya ili içinde kalan Çakırlar Orman İşletme sınırları içerisinde ormanlık alanlar seçilmiştir. Çalışmada CORINE Arazi Örtüsü, orman amenajmanı çalışmaları kapsamında meşçere haritaları ve Landsat ETM + uydu görüntüsünün kontrolsüz sınıflandırılmasından elde edilen ormanlık alanların poligonsal saha özellikleri Arc GIS 9.3 yazılımı ile karşılaştırılmıştır. Çalışmada öncelikle 2006 yılı için yapılan CORINE Arazi Örtüsü’ndeki ormanlık alan kodlarını gösterir bir harita oluşturulmuştur. Yine aynı şekilde Orman Meşçere Haritası’nda ormanlık alanlar arazi kullanım koduna göre kesilerek sadece ormanlık alanları gösterir yeni bir harita elde edilmiştir. Son olarak geometrik ve radyometrik düzeltmesi yapılmış 2006 yılı Landsat ETM+ görüntüsü kontrolsüz olarak sınıflandırılmıştır. Bu sınıflandırmayla ormanlık alanları gösterir sınıflar elde edilmiştir. Bu üç değişik haritalamada orman arazi saha büyüklüğünde farklı sonuçlar ortaya çıkmıştır (Tablo 1). 
Tablo 1:CORINE Arazi Örtüsü, Meşçere Haritası ve Kontrolsüz Sınıflandırma Sonuçlarına Göre
 Ormanlık Alanlara Ait Poligonsal Saha Özelliklerinin Karşılaştırılması

	Sınıflandırma 
	Poligon Sayısı (Adet)
	min. Pol.
(ha)
	max. Pol.
(ha)
	ort. Pol.
(ha)
	Toplam Saha

(ha)

	CORINE Arazi Örtüsü Haritası
	15
	35,349
	5414,859
	509,49
	7642,352

	Meşçere Haritası
	1279
	2,58
	223,756
	11,472
	14672,775

	Kontrolsüz Sınıflandırma
	1370
	0,0225
	9820,35
	8,759
	12000,015


Görüldüğü üzere CORINE Arazi Örtüsü Sınıflandırması’ndaki ormanlık alanların saha büyüklüğü ile Orman Meşçere Haritaları ve Kontrolsüz Sınıflandırma arasında büyük bir fark ortaya çıkmaktadır. Bu farkın oluşmasında ise CORINE Arazi Örtüsü Sınıflandırması’ndaki ölçek ve en küçük poligon büyüklüğü rol oynamaktadır. CORINE sınıflandırmaları 1/100.000 ölçekte ve min. 25 ha saha büyüklüklerinde gerçekleştirilmektedir. 25 ha’ın altında parçalı ve dağınık vaziyette bulunan toplam 4735,753 ha ormanlık alanın CORINE sınıflandırmalarında göz ardı edildiği ortaya çıkmaktadır. Ormanlık alanların CORINE sınıflandırmalarında karşılaşılan en önemli sorun, 25 ha’ın altında kalan orman alanlarının diğer arazi kullanımlarıyla parçalı bir yapıda olduğu yerlerde ortaya çıktığı anlaşılmıştır. Diğer yandan bozuk olarak tabir edilen verimsiz orman alanların bir arada oluşturdukları kompozisyon CORINE Arazi Örtüsü Sınıflandırması’nda önemli sıkıntılar ortaya çıkarmaktadır. Bu tip kompozisyon oluşturan alanların CORINE Arazi Örtüsü Sınıflandırması’nda Bitki Değişim Alanları, Doğal Bitki Örtüsü Bulunan Tarım Alanları, Seyrek Bitkili Alanlara dahil edilip edilemeyeceği bir sorun olarak ortaya çıkmaktadır. Buna benzer sorunların ortadan kaldırılabilmesi için çeşitli önerilerde bulunulması gerekmektedir. Avrupa Çevre Ajansı tarafından yayınlanan kılavuz bilgilere uygun olarak 1/25000 ölçekte üretilmiş orman alanlarına ait haritaların ve gözle yorumlama için yüksek çözünürlüklü uydu görüntülerinin kullanılması 25 ha üzeri blok ormanlık alanların doğrudan haritalanması için önemli görülmelidir. Bunun yanında 25 ha altında kalan orman parçalarının çevre arazi kullanımlarıyla oluşturduğu kompozisyona ait arazi kullanım sınıfına karar verebilmek için sayısal sınıflandırılmış uydu görüntüleri ve hava fotoğraflarının altlık olarak kullanılması gerekmektedir. Bunun için bütünleştirme, zonlama vb. Coğrafi Bilgi Sistemi teknik ve yöntemlerin kullanılmasında fayda bulunmaktadır.  
4. SONUÇ VE ÖNERİLER
CBS’leri ekoloji tabanlı envanter, planlama ve yönetim çalışmalarında artık yüksek bir kullanım kapasitesine sahiptir. Bu çalışmada CBS’nin ekolojik tabanlı envanter, planlama ve yönetim uygulamalarında ki yerine literatur düzeyinde değinilmiş ve bunların bazı uygulama örnekleriyle açıklanması düşünülmüştür. Burada önemli olan CBS’lerine ait teknik ve yöntemlerle yukarıda verilen uygulamaların kullanıcı tarafından iyi bir birleşiminin yapılmasıdır. CBS’lerinin bu tür çalışmalarda en önemli kullanım yeri, saha ve türler bazında ortaya çıkan karmaşık ilişkilerin somut olarak ölçülebilir ve görselleştirilebilir düzeye getirilmesinde ortaya çıkmaktadır. Devamında ise koruma ve kullanma amaçlı planlama ve yönetim uygulamalarına yönelik yeni değerlendirmelerin yapılmasında görülmektedir. Bunun için başta veritabanı oluşturma, sorgulama, çakıştırma olmak üzere farklı haritaların kullanılarak yeni haritaların ortaya çıkartılmasının çok iyi kurgulanması gerekmektedir. Bunun yanında gerektiğinde bu çalışmaların doğruluğunu arttırmak için istatiksel uygulamaların kullanılması kaçınılmazdır. 

Bu çalışmada verilen uygulama örneklerinin çoğunluğu ülkemizde sadece akademik düzeyde yapılmasına rağmen başta Avrupa ülkeleri olmak üzere bunlar birçok ülkede uygulamaya dönük planlama ve yönetim çalışmalarının temel altlığı şeklinde yaygın bir kullanım yerine sahiptir. Ülkemizde ise doğal kaynaklar ve arazi kullanımlarına ait farklı nitelikte ki sayısal veya basılı verilere ulaşmak, CBS tabanlı bu tür çalışmalar için en önemli kısıtlardan biridir. Bunun yanında ülkemizde ekolojik tabanlı envanter, planlama ve yönetim uygulamalarında CBS’lerinin kullanımının daha iyi düzeye çıkabilmesi için, bazı temel verilerin coğrafik düzeltmesi yapılmış koordinatlı olarak standartlaştırılması ve yaygınlaştırılması çok önemlidir.  
KAYNAKLAR
Beazley, K., Smandych, L., Snaith,T., Mackinnon, F., Austen-Smith, JR, P., Duinker, P. 2005. Biodiversity considerations in conservation system planning: map-based approach for Nova Scotia, Canada, Ecological Applications, Sayı 15-6, 2192–2208.
Danks, F.S., Klein, D.R. 2002. Using GIS to predict potential wildlife habitat: a case study of muskoxen in northern Alaska, International Journal of Remote Sensing, Sayı 23-21, 4611–4632.
Davis, F.W., Stoms, D.M., Estes, J.E.,Scepan, J., Scott, M. J. 1990. An information systems approach to the preservation of biological diversity, International Journal of Geographical Information Systems, Sayı 4-1, 55-78.
EEA 2002. Corine land cover update 2000- Technical guidelines (son giriş tarihi: 06.05. 2011). http://www.eea.europa.eu/publications/technical_report_2002_89  
Ehlers, M. 2002. Fernerkundung für GIS-Anwender-Sensoren und Methoden zwischen Anspruch und Wirklichkeit. Blaschke, T. (Ed.),Fernerkundung und GIS:Neue Sensoren-innovative Methoden (10-23), Wichmann, Heidelberg.
Farina, A. 2010. Ecology, Cognition and Landscape. Linking Natural and Social Systems, Landscape Series, Sayı 11, Springer Verlag, 169 Sayfa.
Foody, G. M. 2008. GIS: biodiversity applications. Progress in Physical Geography, Sayı  32-2,  223–235
Fotheringham, A.S.,  Brunsdon, C. ve Charlton, C. 2000. Quantitative Geography – Perspectives on Spatial Data Analysis, SAGE Publication, London, 270 sayfa
Güngöroğlu, C. 2008. Almanya Örneğinde Peyzaj Yaklaşımı, Batı Akdeniz Ormancılık Araştırma Müdürlüğü Dergisi, Cilt 1, Sayı 9, 43-56
Güngöroğlu, C. 2010. Entwicklung eines Biotopkartierungsverfahrens für die Türkei mit Hilfe von GIS- und Fernerkundungstechnik (Fallbeispiel Nationalpark Köprülü Kanyon). Dissertation zur Erlangung des Doktortitels von Georg-August-Universität, Fakultät für Forstwissenschaften und Waldökologie. Göttingen
Güngöroğlu, C., Musaoğlu, N., Türkkan, M., Yöntem, O., Yılmaztürk, A., Çayır, G. 2008. CBS Destekli Uzaktan Algılama Teknikleri Kullanılarak Biyotop Tiplerinin Sınıflandırılması ve Haritalanması (Köprülü Kanyon Milli Parkı Örneği), Batı Akdeniz Ormancılık Araştırma Müdürlüğü, Teknik Bülten No:31, 204 sayfa,  Antalya
Güngöroğlu, C., Sabuncu, R. 2008. Threatened Cypress Forest Ecosystems in the Mediterranean Region, EFE, R. Cravins, G., Öztürk, M., Atalay, İ. (ed.) Natural Environment and Culture in the Mediterranean Region (131-148), Cambridge Scholars Publishing, Newcastle
Lang, S., Blaschke, T. 2007.  Landschaftsanalyse mit GIS, UTB-Reihe. - Ulmer Verlag, Stuttgart, 420 sayfa.
Lloyd, C. D. 2011.Local models for spatial analysis (2 th Edition), CRC Press, Taylor &Francis, 336 sayfa.
Miller, J., Rogan, J.  2007. Using GIS and remote sensing for ecological mapping and monitoring, Mesev, V. (Ed.) Integration of GIS and Remote Sensing (233-268), John Wiley & Sons
Milne, B.T. , K. M. Johnston, Forman, R. T.T. 1989. Scale-dependent proximity of wildlife habitat in a spatially-neutral Bayesian model, Landscape Ecology, Sayı 2-2, 101-110
Richter, O., Söndgerath, D., Belde, M., Schröder, B., Schwartz, S. 1997. Kopplung Geographischer Informationssysteme (GIS) mit ökologischen Modellen im Naturschutzmanagement. Kratz, R., Suhling, F. (Ed.), GIS im Naturschutz: Forschung, Planung und Praxis (5-29), Westarp Wissenschaften, Magdeburg
SteinhardT, U., Blumenstein, O., Barsch, H.  2005. Lehrbuch der Landschaftsökologie, Elsevier Spektrum Akademischer Verlag, 294 Sayfa
Tucker, K., Rushton, S. R., Sanderson, R. A., Martin, E.B., Blaiklock, J. 1997. Modelling bird distributions - a combined GIS and Bayesian rule-based approach. Landscape Ecology, Vol.12, No 2, S. 77-93
Turner, M. G. 1990. Spatial and temporal analysis of landscape patterns, Landscape Ecology, Sayı. 4-1, 21-30
Urban, D. L., O'neill, R. V., Shugart, Jr. H.H. 1987. Landscape Ecology - hierarchical perspective can help scientists understand spatial patterns, BioScience, Sayı 37-2, 119-127 
Vogel, M., Blaschke, T. 1996. GIS in Naturschutz und Landschaftspflege: Überblick über Wissensstand, Anwendungen und Defizite, Bayerische Akademie für Naturschutz und Landschaftspflege (Ed.) GIS in Naturschutz und Landschaftspflege (7-19), Laufener Seminarbeiträge 4-96, Laufen
Wickham, J. D. , Norton, D. J. 1994. Mapping and analyzing landscape patterns, Landscape Ecology, Sayı 9-1,  7-23
