terimleri trigronometrik fonksiyonlar olan
yapay aritmetik diziler

Veli AKARSU

1. Girisg
Teorik ve Uygulamak Jeodezide trigonometrik fonksiyonlar cok¢a kullanilmaktadir. Kestirme hesaplarinda

sin a + sin /? ve cos cc + cos p biciminde trigonometrik ifddelere sik¢a rastlanmaktadir. Bu ¢aligmada

yukaridaki trigonometrik iadeler ile sin a + sin 2a+... +sin. na , cosa + cos2ot+...+cosna
bicimindeki trigonometrik ifadelerin c¢arpim haline getirilmeleri aritmetik dizi kavrami ile
gerceklestirilmistir.

2. Tanimlar

Tanim 1: Tanim kiimesi dogal sayilar olan her fonksiyona dizi denir.

Bir dizi verildigi zaman belirli bir n numarali elemani tamamen belirlidir. Bu eleman q,, ile gosterilir.

a, 'e dizinin genel terimi denir.

Tanim 2 : V« eN igin a,4 -a, = 8 olacak sekilde bir 8 e/? varsa a, dizisine aritmetik dizi

denir, S sayisina da bu aritmetik dizinin ortak farki denir. Bir aritmetik dizinin ardisik terimleri arasindaki
fark hep ayni sabit sayidur.

a ve 8 ag1 degerleri olmak lizere g, a + 8, a +2 5, ..., a + (n —1)8 aritmetik dizisini dikkate alalim.
Aritmetik dizinin sabit terimi 8§ dir.

3. Terimleri Trigonometrik Fonksiyonlar Oku Yapay Aritmetik Diziler

Yukaridaki aritmetik dizinin her bir eleman1 yerine 6nce sinus sonra da cosiaas fonkstyonlaim koyarak
asagida goriilen farkl iki aritmetik dizi olugturalim.

fUn) ~ ™™ S) 5i0(a +28 ),..., sin(a +(n-1)8 ),...
\bj = CTMISa £0S(a%g\ cog(a +28 ), ..., cos(a +H(n-1)8),... )

(1) dizilerine terimleri trigonometrik fonksiyonlardan olusan yapay aritmetik diziler denir.

Simdi bu dizilerin S, ve S, toplamlarimi olusturalim.

S,= sina +sm(a+8) + si®(a+28 )+...+ sia(a+n-1)8 )
Sy=cosa+cos(a+8)+cos(a+28)+..+cos(a+(n-l)8) 2)

S, ve S, esitiiklerinin her birinin iki tarafi 2 sin — ile ¢arpilirsa
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v

S, 2sin — ifadesinin sag tarafindaki toplamin ¢arpim halindeki her terimi

s
flr,=2sin — sin(a + U §) 3)

Ve

Sy, Isin — ifadesinin sag tarafindaki toplamin carpim halindeki her terimi

S

b,=2sin—cos(a+ VS) 4

seklinde ki genel terimleriyle ifade edilebilrler. (3) ve (4) formiillerinde ki # = O(I)n-1 dir.

U V Uu v
cosULcosV =-2 ®n - Sin --=
2 2

a +
sinl-sin¥ = 2 sm U V oosU v

(3) ve (4) genel ifadelerini (5)'in sol yamindaki ifadeler haline getirelim.

®)

U=, + - s L,V =at-— S ©)

- +
2 smi SIE(O; + ud) = cos(a +---?-L-l--l’d )- cos (a H ---2-2--!?) )

5 , e 20+ 1 4 o .
2sm— cos(or + uoj =sin(a+ T )-sin(aH --------- 0) @)

(7>ifedeleri'nin sag taraflariu=0, U=1,u=2,..., u=n-1 degerleri i¢in olusan ifadeler taraf tarafa
toplanirsa, asagidaki bagntilar elde edilir.

In- _ 8 n-\. A
sin(aH --------- O )-sin(a - — ) = 2eos(aH -------- 0 )sln(n —)
5 2n -1, «-1 n
cos(a- ----)-cos(aH ---------- 0 ) = 2sin(aH -------- S )sin(n —) ®)
(8) bagmtilar1 sirayla 5 2sin — ve S, 2sin — ¢arpimlarina esitlenir ve ju = aH--------- S kisaltmasi
7* jtm ' £

da kullanilarak (1) dizileri'nin ;S', ve S toplamlarmin agagidaki son sekli elde edilir.
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8 .8
S1n«— SISIH —
Sa = sinfi ------- g- , Sp=cosju ------ Jj- ©
sin— sin—
2 2

Jju : ilk ve son agi'nin aritmetik ortalamagidir.

Eger S, ve Sp toplamlarini olusturan her trigonometrik fonksiyon yerine agilarin radyan degerleri
alimirsa,yani;

sima = a ,tosa = a ,S$in(a + O)za + 8 ,tos(a + 6)=a + S ,...vbgibi.

g, a+ta+8+ta+ 20+..+a+ (n-i)8

S*¥= cct+a+8+a+28+.+a+ )8 (10)
.8
sinn —
Aynca 8 sonuz kiigiik ise n* =------- m$- ve sin ju = ju, cos u = u alinirsa,
.0
sin—2
Si= "N y» &" i«n* (iD

bagntilar elde edilir.

Aligilmamis aritmetik dizileri'nin bu iligkilerinden dolayi,(ay)ve(#g) trigonometrik dizilerine amaca
uygun diziler de denir.

4. Sonug

sin or + sifl(a + 8)+sin(a + 28)+... +sitk(a +(n-i)S) = n*ju

cos « +cos(a+8) + cos(a+ 28} +...+cos(a +(n -1)8) -n* /JL (12)
Burada;
V4
= 2 _atafn-)8 ata+8+..+a+(m-1)8§
L n
2
dir.
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