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OZET

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), meteorolojik verilerin konumsal veri kaynaklart ile entegrasyonu, analizi ve gorsellestirilmesi igin
uygun bir ¢alisma ortami sunmaktadir. Bu ¢alismada Istanbul'da bulunan 8 adet meteoroloji istasyonuna ait meteorolojik
parametrelerin (sicaklik, nem ve yagis), CBS ortamina aktarilmasi, enterpolasyon teknikleri ile dagilim haritalarimin olusturulmast,
parametrelerin birbiri ile ve konum ile iliskisinin incelenmesi amaglanmaktadir. 7 istasyona ait veri Meteoroloji Genel
Miidiirliigiimden alinmis olup, Kandilli istasyonu verileri BU Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Meteoroloji
Laboratuvari'ndan temin edilmistir. Veri zaman araligr 30 yildwr (1976-2006). Aylik bazda ortalama, maksimum, minimum sicaklik
degerleri, bagil nem ve toplam yagis verisetleri ile ¢alisiimistir.

Anahtar Sozcukler: CBS, iklim, meteoroloji, enterpolasyon, sicaklik
ABSTRACT

STUDIES ON CLIMATE CHARACTERISTICS BY GIS

Geographic Information Systems (GIS) provide integration between meteorological data and spatial data, as well as analysis and
visualisation environment. This study aims to import meteorological data, coming from 8 stations located in Istanbul, into GIS
environment, to create distribution maps using interpolation techniques, and to examine relationship to each other and between
spatial information. Meteorological data were taken from both General Directorate of Meteorology and Meteorology Laboratory of
Kandilli Observatory and Earthquake Research Institute at Bogazigi University. Data interval is 30 years (between 1976-2006)
including monthly mean/maximum/minimum temperature, relative humidity, and cumulative precipitation.
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1. GIRiS

Yeryliziiniin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca gozlenen tiim hava kosullarinin ortalama durumuna iklim denir.
Hava durumu ise kisa bir zaman periyodundaki atmosfer kosullaridir. Iklim insanlarin yasant1 ve etkinlikleri {izerinde
onemli rol oynar. Bitki ortiisii, akarsular, tarim, barmma, ekonomi gibi birgok unsur iklimin kontrolii altindadir. iklimi
olusturan cesitli parametreler vardir. Bunlar sicaklik, basing, riizgar, nemlilik ve yagistir. Iklim elemanlar1 ad1 verilen ve
birbirlerini etkileyen bu parametreler tek baslarina ve beraber iligki halinde atmosferi de etkilemekte; kisa vadede hava
olaylarini, uzun vadede ise diinya iizerinde ¢ok cesitli iklim tiplerinin olugsmasini saglamaktadirlar. Klimatoloji, iklimi
meydana getiren bu meteorolojik parametrelerin analizini yapar. iklim calismalarinda yeterli veri varsa 30 yillik
ortalamalar kullanilir ve bunlara “normal” adi verilir. iklim degisikligi ise karsilastirilabilir zaman dilimlerinde
gozlenen dogal iklim degisikligine ek olarak, dogrudan veya dolayli olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan
faaliyetleri sonucunda iklimde olusan degisiklik biciminde tanimlanmaktadir. Kiiresel iklim degisikligi fosil yakitlarin
kullanimi, arazi kullanimi degisiklikleri, sanayi siiregleri gibi insan etkinlikleriyle atmosfere saliman sera gazi
birikimlerindeki hizli artisin dogal sera etkisini kuvvetlendirmesi sonucunda Yer’in ortalama yiizey sicakliklarindaki
artist ve iklimde olusan degisiklikleri ifade etmektedir. Su kaynaklarmin azalmasi, gida iiretimi kosullarindaki
degisiklikler, seller, firtinalar, sicak hava dalgalar1 ve kuraklik bunlardan bazilaridir.

Konumu, ii¢ tarafinin denizlerle gevrili olmasi, yer sekillerinin gesitlilik gdstermesi, kuzeyinde ve giineyinde daglarin
denize paralel uzanmasi gibi sebeplerle iilkemizde farkli iklim tipleri goriilmektedir. Sicaklik kiyilarda enlem farkina, ig
kesimlerde ise denizden uzaklik, ylikseklik ve yer sekilleri gibi faktorlere bagl olarak degisir. Yillik ortalama
yagislarda da, bolgeler arasinda biiylik farkliliklar vardir. Yagis dagilimi ile yiikseklik arasinda korelasyon vardir.
Yiiksek kesimler fazla yagis alirken, ovalar daha az yagis alir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), meteorolojik verilerin konumsal veri kaynaklari ile entegrasyonu, analizi ve
gorsellestirilmesi i¢in uygun bir ¢aligma ortami sunmaktadir. Konuma bagli olarak degisen meteorolojik parametrelerin
alansal dagilimlarm tespit etmek CBS ile miimkiin olmaktadir. iklim parametrelerinin enterpolasyon teknikleri ile
dagilim haritalarinin olusturulmasi, tarim, ekoloji, hidroloji, erozyon, ulastirma gibi bir¢ok alana katki sunmaktadir.
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Sozkonusu haritalarin {iretilmesi deterministik ve stokastik enterpolasyon teknikleri ile gergeklestirilebilmektedir.
Stokastik yontemler hem matematiksel hem istatistiksel fonksiyonlari icerdiginden giiniimiizde benzer birgok ¢aligmada
kullanilmaktadir. Istatistiksel analiz, verisetinde belli bir diizen olup olmadigi, veriler arasinda bir iliski bulunup
bulunmadigi ve bunlarin istatistiksel anlamda onemli olup olmadigi bilgisini verir. Konuma baglh istatistikte ise,
calisma bdlgesinin konumu, genisligi ve detay sayisi sonuglart degistirmektedir.

2. VERI VE METODOLOJI

Bu ¢alismada Istanbul ili smirlar icindeki Bahgekdy, Florya, Goztepe, Kandilli, Kartal, Kirecburnu, Kumkdy, Sile
meteoroloji istasyonlar1 verileri kullanilmustir (Sekil 1).

Kumkoy

':'he_;hcekoy
Kirechurnu

Sekil 1: Meteorolojik istasyonlarin konumlari (SRTM-DEM)

Secilen sekiz istasyondan yedisine ait meteorolojik parametreler Meteoroloji Genel Miidiirligi’nden (MGM) alinmustir.
Sekizinci istasyon B.U. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Meteoroloji Laboratuvari verileri olup, bu
istasyonlarda incelenen meteorolojik parametreler, kapsadiklart dsnemler ve istasyon bilgileri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1: Istasyon Bilgileri, Meteorolojik Parametreler ve Periyotlart

. MGM . . . Meteorolojik Meteorolojik
IStﬁyon Istasyon IStZ?OH En’ilem Boﬁam lksekdik Parametrelérin Parametge
° | Kodu ! N) ® (m) Dénemleri

1 17619 | Bahgekoy 41°10° | 28959' 130

2 17636 | Florya 40°059' | 28°45' 36

3 17062 | GOztepe 40°58' | 29°03' 33 Aylik

4 B.U. Kandilli 41°04' | 29°04' 114 (1976-2005) -Ort. Sicaklik

5 17638 | Kartal 40°54' | 29°09' 18 -Toplam Yagis

6 17061 | Kirechurnu | 41°08' | 29°03' 58 -Bagil Nem

7 17059 Kumkdy 41°15' 29°02' 30

8 17610 | Sile 40047 | 30025 83

Calismada kullanilan yer gdzlem istasyonlarina ait meteorolojik parametrelerin (hava sicakligi, toplam yagis ve bagil
nem) degisimleri EXCEL, SPSS ve MATLAB yazilimlar1 yardimu ile istatistiksel olarak incelenmigtir. TUm veriler
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ArcGIS yazilimi ile CBS ortamma aktarilmis ve interpolasyon ydntemi ile dagilim haritalar1 olusturulmustur. iklim
haritalarinin iretilmesinde meteorolojik rejim, cografi konum ve ozellikler 6nemli parametreler olmakla birlikte son
yillarda istatistiksel yaklagimlar benimsenmektedir (Chai vd., 2001; Daly, 2006; Dobesch vd., 2007; Dodson ve Marks,
1997; Muhammad vd., 2010; Sen ve Sahin, 2001; Sensoy vd., 2008; Willmott ve Matsuura, 1995; Zimmerman vd.,
1999). Bu ¢aligmada iklim verilerinin konumsal dagilimini belirlemek i¢in ters agirlikli mesafe (idw) interpolasyon
teknigi kullanilmistir. Bu yontemde, iiretilen degerler komsu noktalarin uzakligi ve biiyilikliigiiniin bir fonksiyonudur.
Meteorolojik parametrelerin incelenmesinde olduk¢a sik kullanilan bir tekniktir. ArcGIS ile dagilim haritalart
olusturulmustur.

Sekil 2: Calisma alani profili ve yiikseklik degisimi

Sekil 3: Istanbul i¢in yillik ortalama sicaklik dagilimi

3. SONUC

Sekil 4’de Bahgekoy, Florya, Goztepe, Kandilli, Kartal, Kire¢burnu, Kumkdy, Sile istasyonlarina ait uzun dénem
(1976-2005) yillik toplam yagis miktarlarinin degisim grafigi sunulmustur. Bahgekdy’de yillik toplam yagis miktari
genel artis egilimi gosterirken, 1979-1995 arasi diigiis, 1995’ten itibaren ise belirgin artis goriilmistiir. Florya yillik
toplam yagis grafigine gore, 1981 yilina kadar bir artig, daha sonrasinda ise azalma gozlenmektedir. Goztepe’de yillik
toplam yagis miktarlar1 1960’11 yillardan itibaren yavas bir artis gozlenmektedir. En yiiksek yagis 1981 yilinda
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goriilmistiir. Kandilli’de analiz edilen yillik toplam yagis grafigine gore, 1950’1 yillardan itibaren 6nemli bir artis
gozlenmektedir. En yiiksek yagis 1981 yilinda goriilmiistiir (1289.4mm). Kartal’da1976-2005 doneminde yillik toplam
yagis miktarinda en yiiksek yagis 1981 yilinda goriilmektedir. Yillik toplam yagis miktarlarinda incelenen dénemde
kayda deger bir artis veya azalis gdzlenmemistir. inceleme dénemi disinda kalan 2010 da gozlenen yillik toplam yagis
1981 yagisindan daha yiiksektir. Kiregburnu’nda inceleme donemi yillik toplam yagis grafigine gore, 1981 yilina kadar
bir artis, sonrasinda azalma gozlenmektedir. En yiiksek yagis ise inceleme donemi disinda 2010 yilinda goriilmiistiir.
Kumkdy’de 1976-2005 donemi yillik toplam yagis grafigine gore 1981 yilina kadar bir artig, sonrasinda ise azalma
gozlenmektedir. En yiiksek yagis inceleme donemi disindaki 2009 yilinda goriilmiistiir. Sile uzun dénem yillik toplam
yagis grafigine gore, 6zellikle 1960’11 yillardan itibaren genel bir artis gozlenmektedir. En yiiksek yagis 1981 yilinda
goriilmiistiir (1696.8mm).
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Sekil 4. Istasyonlara ait y1llik toplam yagis miktarinin (mm) degisimi (1976-2005)

Sekil 5°de Bahgekdy, Florya, Goztepe, Kandilli, Kartal, Kirecburnu, Kumkéy, Sile Meteoroloji Istasyonlarmin uzun
dénem (1976-2005) gozlemlerine dayali olarak, yillik ortalama bagil nem degerlerinin (%) degisimlerinin verilmistir.
BahgekOy’de uzun yillar ortalama nem degeri %79 olarak saptanmustir. Nem degerlerindeki azalma yoniinde bir
degisim gozlenmektedir. Florya’da (1976-2005) dénemi igin, yillik ortalama nem degerlerinin dagilimina gére, uzun
yillar ortalama nem degeri %73 olarak saptanmustir. Nem degerlerinin zaman serisine gore, (1987-2000) yillar1 arasinda
artma, daha sonra ortalama degerlerde bir azalma gézlenmektedir. Goztepe’de (1976-2005) dénemi igin yillik ortalama
nem degeri %74 olarak saptanmustir. Nem degerlerinin zaman serisine gore, yillik ortalama nem degerlerinde azalma
yoniinde bir degisim olup, bu azalma 1983 yilina kadar devam etmekte sonrasinda ise artma goézlenmektedir.
Kandilli’de (1976-2005) uzun donemi i¢in, yillik ortalama nem degerlerinin dagilimina gére, uzun yillar ortalama nem
degeri %76 olarak saptanmistir. 1966 yilindan sonra ortalama degerlerde bir artis gozlenmektedir. Kartal’da (1976-
2003) donemi igin, yillik ortalama nem degeri %74 olarak saptanmigtir. Nem degerlerinin zaman serisine gore, 1966
yilindan sonra ortalama degerlerde bir artma gézlenmektedir. Kiregburnu’nda (1976-2005) dénemi icin, uzun yillar
ortalama nem degeri %75 olarak saptanmistir. Nem degerlerinin zaman serisine gore, 1980-1996 yillar1 arasinda artma,
daha sonra ise ortalama degerlerde bir azalma gozlenmektedir. Kumkoy’de (1976-2005) dénemi igin, yillik ortalama
nem degeri %78 olarak saptanmistir, Yillik ortalama nem degerlerinde 2001 yilina bir azalma goézlenmektedir. Sile’de
(1976-2005) donemi igin, uzun yillar ortalama nem degeri %80 olarak saptanmustir. Uzun yillar nem dagilimma
bakildiginda, yillik ortalama nem degerlerinde genel olarak 6nemli bir artig gdzlenmektedir.
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Sekil 5. Yillik ortalama nem miktarinin (%) degisimi (1976-2005)
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Sekil 6. Yillik nem dagilimi (2005)
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