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Ege Denizi'nde Uzun D6nemli Bagil Deniz Seviyesi Degisimlerinde
Kapula Fonksiyonlari ile Trend Analizleri

Ahmet Yavuzdogan, Emine Tanir Kayiker®

! Giimiishane Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii,
Giimiishane.

2 Karadeniz Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 61080,
Trabzon.

Ozet

Giiniimiizde iklim degisikligi basta olmak iizere birgok nedenden dolay: deniz seviyesinin global 6lgekte
arttig1 bilinmektedir. Deniz seviyesinde meydana gelen bu artiglar kiy1 ekosistemlerini etkilemekte ve kiy1
yerlesimlerini tehdit etmektedir. Jeodezik agidan ise uzun donemli deniz seviyesi gozlemleri diisey kontrol
aglarmin datumunun giincellenmesi agisindan 6nemlidir. Deniz seviyesi degisimlerinin mevsimsel ve uzun
donemli hareketlerinin izlenmesi, modellenmesi ve gelecege yonelik trend tahminlerinin yapilmas: klimato-
loji, kiyr miithendisligi, osinografi ve jeodezi agisindan olduk¢a 6nemli bir hale gelmektedir. Deniz seviyesi
degisimleri ile ilgili yapilan ¢alismalar, degiskenler arasindaki iliskileri anlamak amaciyla kullanilan korelas-
yon katsayilari, degiskenlerin ve hatalariin dagilimia uygun olarak segilmeli ve degiskenler arasindaki ilis-
kileri tam olarak yansitmalidir. Bu amagla siklikla kullanilan Pearson korelasyon katsayis1 ve lineer regresyon
analizi sadece degiskenlerin ve hatalarinin normal dagilimda oldugu durumda lineer iliskileri yansitmak i¢in
uygundur. Istatistik, ekonomi, aktiierya analizi, meteoroloji, hidroloji gibi birgok alanda siklikla kullanilan
Kapula fonksiyonlar: ise degiskenlerin ve hatalarinin dagilmindan etkilenmeyen, lineer ve lineer olmayan
iligkileri yansitan, lokal bagimliliklar1 da gosterebilen korelasyon yapisiyla lineer korelasyon katsayisina gore
oldukga elverisli bir korelasyon yapis1 sunabilmektedir. Bu nedenle yapilan galismada Ege Denizi kiyisinda
bulunan 5 adet mareograf istasyonundan elde edilen veriler kullanilarak kiyilardaki uzun dénemli bagil de-
niz seviyesi degisimleri ve bu degisimlerin deniz yiizey sicaklig: ile iligkisi Kapula temelli bir analiz metodu
ile incelenmistir. 1990-2008 yillar1 arasinda aylik deniz seviyesi ve deniz ytizey sicakligi ortalamalar: kulla-
nilarak yapilan ¢alisma ile Kapula fonksiyonlar1 yardimiyla deniz seviyesi - zaman ve deniz yiizey sicakligi
- zaman arasindaki iligkiler modellenmistir. Bu modeller kullanilarak deniz seviyesi ve deniz yiizey sicakligi
zaman serilerinde Kapula temelli trend analizleri yapilmistir. Deniz seviyesi zaman serileri 1990-1999 (1.
Doénem) ve 1999-2008 (2. Donem) olarak iki farkli donemde incelenmistir. 1. Donemde deniz seviyesinde
yiiksek artig hizlar1 bulunmus, 2. Dénemde ise deniz seviyesinin azaldigi gériilmiistiir. Ayni sekilde deniz
ylizey sicakligi zaman serileri de 1990-1999 ve 1999-2008 yillar1 arasinda iki donemde incelendiginde, 1.
Doénemde deniz seviyesindeki yiiksek artis hizlarinin deniz yiizey sicakliginda meydana gelen 1sinmadan
kaynaklandigi, 2. Donemdeki deniz seviyesindeki diisiisiin de yine deniz yiizey sicakliginda meydana gelen
sogumalardan kaynaklandig1 sonuglarina ulagilmigtir. Uygulanan Kapula temelli trend modelleri ile lineer
regresyon modelleri kargilastirilmus, kapula temelli trend modellerinin gergek verilere daha yakin sonuglar
verdigi gortilmiistiir.

Anahtar Sozciikler:
Ege Denizi, Deniz Seviyesi, Mareograf, Korelasyon, Kapula, Trend Analizi

* Sorumlu Yazar: Tel: (0456)2331754
E-posta: yavuzdogan@gumushane.edu.tr (Yavuzdogan A.), etanir@ktu.edu.tr (Tanir Kayike1 E.)
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Jeodezik Aglarda Global ve Lokal Saglamlik irdelemeleri
Pakize Kiire¢ Nehbit, Haluk Konak®

! Kocaeli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 41380, Kocaeli.
2 Kocaeli Universitesi, Gida ve Tartm MYO, Mimarlik ve Sehir Planlama Boliimii, Harita ve Ka-
dastro Programi, 41285, Kocaeli.

Ozet

Bilimsel ya da miihendislik amagh olarak kurulan jeodezik aglarin, yerel deformasyonlar ya da bolgenin
sahip oldugu tektonik hareketliligi algilayabilecek diizeyde ve saglamlikta olmasi beklenmektedir. Bu nedenle
jeodezik aglarin kalitelerinin sorgulanmasi agamasinda; algilayabilirlik ve saglamlik diizeylerinin biitiinlesik
olarak sorgulanmasi olduk¢a 6nemlidir. Jeodezik aglarda saglamlik, giivenirlik 6l¢iitlerinin bir fonksiyonun-
dan elde edilmektedir. Giivenirlik él¢iitleri ongoriilen sinir degerleri yeterince karsilasa bile, bir 6lgiideki
kaba hata agdaki tiim noktalarin koordinat bilinmeyenlerini ayr1 ayr1 etkiler; hepsinde farkli biiyiikliikte
deformasyona yol agar ve herhangi bir 6l¢tideki kaba hatanin etkisi ile farkli yénde ve oranda gerinler. Bu
sebeple jeodezik aglarin giivenirliklerinin irdelenmesi islemleri, bir durak noktasinda en biiyiik gerinime yol
agan gozleme denk gelen dis giiven vektoriiniin arastirilmasi olarak ele aliabilir. Dis giiven vektorii, serbest
ag ¢oziimlerinde datuma giren noktalarin sayisina ve agdaki dagilimina gore degisir. Bu nedenle en bityiik
gerinime neden olan dis giiven vektorii de normu en biiyiik olan vektor olarak tanimlanabilir. Bu durumda
en biiyiik gerinim bilegenlerinin biyiikliikleri, her bir durak noktasi i¢in gézlem baglantilarinin olusturdugu
bir ylizeyi temsil eden gerinim modelleri yardimiyla, datumdan bagimsiz olarak elde edilir. Her bir durak
noktasi i¢in kestirilen gerinim bilesenleri, gerinim alaninin 6teleme bilesenlerinden bagimsizdir. Ancak ag
noktalarina iligkin yer degistirme biiyiikliikleri belirlenirken, sozii edilen dteleme bilesenlerinin etkisi de
giderilmelidir. Bu islem agdaki “toplam yer degistirme biiyiikliigiiniin minimum olmasini amaglayan” global
bir baslangi¢ kosulu yazilarak gergeklestirilir. Elde edilen diizeltilmis global yer degistirme biiyiikliikleri gii-
ven elipsoitlerinden kestirilen esik deger ile karsilastirilir.

Bu ¢aligmada global baslangi¢ kosuluna alternatif olarak; her bir ag noktasinin temsil ettigi ¢okytizlii (poli-
hedron) igin gelistirilen ve toplam yer degistirmenin minimum olmasini amaglayan lokal baglangi¢ kosullar:
onerilmektedir. Global yer degistirme biiytiklikleri tiim ag1 temsil ederken, lokal yer degistirme bitytiklik-
leri komsu noktalarin olusturdugu ortak bir yiizeyi temsil eder. Yer degistirme vektorleri, model hipotezi
testleri ile belirlenemeyen olasi 6l¢ii uyusumsuzluklarin koordinat bilinmeyenleri tizerindeki etkisini temsil
ettigi i¢in, ayn1 zamanda ortaya ¢ikarilamayan minimum yer degistirme buyukligi (algilayabilirlik diizeyi)
ile karsilagtirilabilir niteliktedir. Bu nedenle, herhangi bir durak noktast igin elde edilen lokal ve global yer
degistirme biiytkliiklerinin, bu noktalardaki giiven elipsoitlerinden kestirilen esik degerlerin yani sira, algi-
layabilirlik diizeyleriyle de karsilagtirilmas: 6nerilmektedir.

Bu bildiride IZGAZ Dogal Gaz Alt Yapisinin Jeodezik Aglar ve Bilgi Sistemi ile Izlenmesi Projesi (IZDO-
GAP) kapsaminda kurulan IZDOGAP Siklagtirma GPS Ag: verileri kullanilmistir. IZDOGAP Siklagtirma
GPS aginin gozlem plani ikinci dereceden bir agirlik optimizasyonu ile elde edilmistir. Bu ag 2009 ve 2010 y1l-
larinda gerceklestirilen GPS 6l¢iileri ile ayr1 ayr1 degerlendirilmis ve IZDOGAP aginin saglamlik yoniinden
yetersiz noktalari sorgulanmistir. Bu agin tiim noktalar: igin hesaplanan diizeltilmis yer degistirme biiyiik-
liikleri irdelendiginde, global yer degistirme biiyiikliiklerinin daha iyimser sonuglar verdigi gozlenmistir. Ote
yandan bir noktadaki lokal yer degistirme vektorii komsu noktalarin olusturdugu ortak yiizeyi temsil eder ve
bu nedenle gozlemlerin agirliklarina ve agdaki yerine karsi oldukga duyarli sonuglar sergilerler. Bu 6zelligin
bir sonucu olarak, yiizeydeki olasi aykiriliklar1 da ortaya gikartabilirler. Sonug olarak; bu ¢aliymamizda lokal
bir karsilagtirma 6lgiitii olarak kullanmakta oldugumuz yer degistirme vektoriintin yerel bir sorgulama de-
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tektorii olarak kullanilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Sozciikler:
Algilayabilirlik, Gerinim, GNSS, Giivenirlik, Jeodezik Aglar, Saglamlik

* Sorumlu Yazar: Tel: (0262) 303 32 45
E-posta: pkurec80@yahoo.com (Kiireg Nehbit P.), konak_haluk@yahoo.com (Konak H.)
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Gercek Zamanh Hassas Nokta Konumlama (RT-PPP) Yonteminin
Konumlama ve Zenit Troposferik Gecikme (ZTD) Bakimindan
Karsilastirmali Analizi

Miizeyyen Turgut, Salih Alcay®

! Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, Manisa Kadastro Miidiirliigii, 45020, Manisa.
2 Necmettin Erbakan Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 42140,
Konya.

Ozet

GNSS ile konum belirleme uygulamalarinda, kullanilan yonteme gore elde edilen dogruluk degismektedir.
GNSS ile konum; bagil ve mutlak konumlama y6ntemleri kullanilarak belirlenmektedir. Hassas Nokta Ko-
numlama (PPP) tekniginde ise konumu/koordinati belirlenecek noktada tek bir alicinin toplayacag: veriler
yeterli olmakla beraber teknigin teorisi ilkesel olarak mutlak konum belirleme y6éntemine dayanmaktadur.
Son birkag yilda ise IGS RT servisinin sundugu tiriinler sayesinde RTCM veri iletim formati ve NTRIP veri
iletim protokolii ile Gergek Zamanli Hassas Nokta Konumlama yénteminin (RT-PPP) kullanimi da genis
bir uygulama alani bulmaktadir. Bu ¢alismada RT-PPP y6nteminin performansini test etmek igin IGS-RTS
istasyonlarindan “ISTA” segilmigtir. BKG Ntrip Client (BNC) v.2.12 yazilimu kullanilarak elde edilen so-
nuglar, hem dogruluk hem de hassasiyet agisindan incelenmistir. Degerlendirmelerde GPS ve GLONASS
uydu sistemleri dikkate alindigindan yayin efemerisi akis1 olarak RTCM3EPH, kombine edilmis yoriinge/
saat diizeltme {iriinii olarak da IGS03 kullanilmustir. Yalniz GPS ve GPS+GLONASS gozlemleri es zamanl
kullanilarak 1 saniye araliklarla yaklasik 2 saatlik koordinat degerleri elde edilmistir. Ardindan CSRS-PPP
yazilimi kullanilarak ilgili giinde istasyonun 24 saatlik gézlem dosyas: kullanilarak statik degerlendirme so-
nucunda koordinat degerleri elde edilmistir. Bu koordinatlar referans koordinatlar olarak alinmigtir. Her bir
epokta elde edilen RT-PPP koordinatlari ile referans koordinatlar kullanilarak X, Y, Z Kartezyen (yer mer-
kezli) sistemden Kuzey (n), Dogu (e), Yukar: (u) bilesenleri ile tanimlanan toposentrik koordinat sistemine
doniisiimler gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar, yakinsama siiresi goz ard1 edildiginde (~20 dakika)
tiim bilesenlerde ¢ogunlukla 10 cm den daha iyi bir dogrulugun elde edilebildigini gostermistir. Ayrica RT
troposferik gecikmenin uygunlugunu test etmek amaciyla elde edilen RT-ZTD degerleri IGS-ZTD degerleri
ile kargilastirmali bir yaklasimla verilmistir.

Anahtar Sozciikler:
BNC 2.12, IGS03, RTCM3EPH, RT-PPP, ZTD

* Sorumlu Yazar : Tel: (0236) 280 11 49 Faks: (0236) 231 46 19
E-posta: tk41502@tkgm.gov.tr (Turgut M.), salcay@konya.edu.tr (Algay S.)
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Artan Yiikseklik Farkinin GPS Baz Coziim Sonuglarina Etkisi ve Yerel
Jeoit Belirleme icin Cikarimlar

Tuna Erol, D. Ugur Sanli®

! Balikesir Universitesi, Yap: f;leri Daire Baskanligi, Merkez, Balikesir.
2 Yildiz Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 34220, Istanbul

Ozet

Ulke capinda GNSS ile gergeklestirilen pratik jeodezik calismalarda ¢ogunlukla ticari yazilimlara bagvurul-
maktadir. Ulkemizdeki tescile esas olarak iiretilen harita ve harita bilgileri agisindan referans olarak kabul
edilen “Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgilerinin Uretim Yonetmeligi (BOHHBUY)” 26 Haziran 2018 ta-
rihli ve 30460 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yiiriirlige girmistir. BOHHBUYde, iilke nirengi galis-
malarinin yaninda, yiiksekliklerin iilkemizde de GPS Nivelmanu ile belirlenebilecegi belirtilmekte ve bunun
igin gerekli kisitlar ortaya konulmustur.

BOHHBUY nin 29. Maddesinde noktalarin helmert ortometrik yiikseklikleri geometrik nivelman, trigono-
metrik nivelman veya GNSS nivelmani yontemlerinden biriyle belirlenebilecegi ifade edilmis, “Baglant: Ni-
velman1” baslikli 31.Madde de; “(1) Siklagtirma alaninda TUDKA99’un I. veya II. derece noktalar1 yoksa bu
aga baglantiyr saglayacak “baglant1 nivelmani” yapilir. Baglanti nivelmani, geometrik nivelman veya GNSS
nivelmani yontemiyle yapilabilir” Ayni maddenin (b) bendinde;“GNSS nivelmanu ile baglanti: Proje alaninin
20 km’ye kadar yakinindan gegen I. veya II. derece nivelman gegkisinin bulunmamast durumunda; bir ni-
velman noktasindan baglayarak, baska bir nivelman noktasina dayanacak sekilde noktalar arasi uzakliklar
15 kmyi gegmeyecek bir GNSS nivelman gegkisi olusturulur. Gegki noktalari, hem geometrik nivelman hem
de GNSS ol¢timlerine olanak saglayacak sekilde ek-4% uygun ana nivelman noktasi olarak tesis edilir ve nu-
maralandirilir. Gegki noktalarinda C1 derece 6l¢tim ve dogruluk 6lgiitlerini saglayacak sekilde (en az 2 saat
gozlem) GNSS 6l¢iim ve degerlendirmeleri yapilir. Ancak I. veya II. derece nivelman gegkisinin, proje alanina
20 km'den yakin olmast halinde de arazi egiminin %25’ten fazla ve ulasimin giig oldugu durumlarda, Idarenin
onay1 alinarak GNSS nivelmani baglantisi yapilabilir. TGyy kullanilarak bu noktalar arasindaki Helmert or-
tometrik yiikseklik farki (AH=Ah-AN) elde edilir. “ denilmektedir. BOHHBUY nin 38.Maddesinde baglant:
nivelmani igin kapanma degeri; w_([mm])< 12V(S_([km]) ) olarak belirlenmigtir.

Hem global agidan hem de yonetmeligimizin belirledigi kistaslar ve elde edilmesi beklenilen/istenilen dog-
ruluklara akademik ve ticari yazilimlar1 ele aldigimizda, artan yiikseklik farkinin baz ¢6ziim sonuglarina
olan etkisinin kargilagtirilmast ve yeni BOHHBUY agisindan yorumlanmasi planlanmigtir. Bu amagla $anlt
ve Kurumahmut (2011) tarafindan yapilmis deneyin devami niteligindeki asagidaki deney yapilmus ve elde
edilen sonuglar birlikte yorumlanmustir.

Sanh ve Kurumahmut (2011) ABD'deki test aginda 26 adet bazda baz mesafesi 10km civarinda sabit tutularak
(2,3,4,6,8,12 ve 24saat) akademik yazilim GIPSY OASIS II ile irdeledikleri ¢aligmalarinda yiikseklik fark:
arttik¢a troposfer kestiriminden kaynakli olarak 6zellikle kisa siireli oturumlarda etkisini ortaya koyduklar1
¢aligmalarin yiiriitmiisler ve yaymlamislardi.

Yapilan aragtirmada Amerikada belirlenen 43 istasyon ve 26 bazda (biyiik ¢ogunlugu Sanl ve Kurumahmut
¢alismasindaki bazlar ile ortak), baz mesafesi sabit tutularak/tutulmaya ¢alisilarak (=10-15km civarinda) ar-
tan yiikseklik farkina (0O'dan 1631metreye kadar) ve oturum siiresine (1h,2h,3h,4h,6h,8h,12h ve 24h) bagh
olarak ticari yazilim Topcon Magnet (Versiyon 4.0.1) ile 10 giinliik gozlemlerin ¢oziim sonuglart ITRF2008
datumunda elde edildi.
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Yapilan degerlendirmelerde yatay bilesenler Kuzey (n) ve Dogu (e) agisindan ¢6ziim sonuglarinin akademik
ve ticari yazilimlar agisindan benzestigi, Yiikseklik (u) bileseni agisindan akademik yazilimda kisa siireli
gozlemlerde 6zellikle 1 saatlik gozlemde goriilen etkinin haricinde elde edilen dogrulugun oturum stiresine
bagli oldugu,

Ticari yazilim ile elde edilen sonuglarda ise istasyonlar aras: yiikseklik farkinin arttigi modelde, oturum sire-
si artirilarak 24 saatlik gozlem dahi yapilsa elde edilen dogrulugun oldukga diistiigii ve dogrulugun oturum
siiresi yaninda istasyonlar arasindaki ytikseklik farkina da bagl oldugu tespit edilmistir.

Akademik yazilim ile yapilan degerlendirme sonuglarina gore 1 saatlik gozlem sonuglar1 haricinde tg bile-
sen i¢in; Kuzey (n) ve Dogu (e) bilesenleri i¢in 10mm altinda, Yikseklik (u) bileseni i¢cinde 20mm altinda
dogrulukla baz ¢6ztimlerinin elde edildigi, ticari yazilim ile yapilan degerlendirme sonuglarina gore 1 saatlik
gozlem sonuglar1 ve Long-Wlsn (Dh=1631metre) bazi hari¢ Kuzey (n) ve Dogu (e) bilesenleri i¢in 10mm
altinda dogrulukla baz ¢6ziimlerinin elde edilmis olup, Yiikseklik (u) bileseni igin ise 5mm ile 90mm arali-
ginda baz ¢oziimleri elde edilebilmistir.

Yiikseklik bileseni (u) icin BOHHBUY nin belirledigi sinirlarda (15km ve en az 2 saatlik oturum siiresi)
kullanilan bazlara ait 10 giinlik degerlendirme sonuglar1 incelendiginde, istasyonlar arasi yiiksekli farki
800 metreyi buldugunda yonetmeligin istedigi dogruluk sinirlarinin asildigi, kisa gozlem siireleri yaninda
daha uzun siireli gozlem yapilsa da yiikseklik bileseni tizerindeki bozucu etkinin azalmadig: tespit edilmistir.
BOHHBUY agisindan GNSS ile baglanti nivelmanina dair standartlarda nivelman yol uzunlugu igin 15km
belirlenirken, baglant1 nivelmani yapilacak istasyonlar arasindaki yiikseklik farkina dair bir standart belir-
lenmemistir. Noktalar arasindaki asir1 ylikseklik farki ya da engebeli arazilerin gesitli jeodezik uygulama-
larin (geometrik, trigonometrik yiikseklik belirleme) sonuglar1 {izerinde etkisi eskiden beri bilinmektedir.
Bu durum kendisini 6zellikle standart troposfer modellerini kullanan ticari yazilimlarda da gostermektedir.
Ulkemiz gibi yer yer yiiksekliklerin asir1 degistigi ve engebeli arazilerde yapilacak yiikseklik tespitlerinde ve
yerel jeoit belirleme ¢alismalarinda bu durum 6nem arz etmektedir.

Anahtar Sozciikler:
GNSS, GPS Nivelmani, Ticari Yazilimlar, Akademik Yazilimlar, Dogruluk

* Sorumlu Yazar Tel: (0505) 2713564
E-posta: tunaerol@hotmail.com (Erol T.), usanli@yildiz.edu.tr (Sanli D.U.)
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IVS-CONT17 Siiresince VLBI ve GNSS (PPP) Tekniklerinden Elde Edilen
Giinliik Koordinat ve Baz Uzunlugu Tekrarlanabilirlikleri

Cemali Altuntas, Mehmet Fikret Ocal®, Kamil Teke?

! Yildiz Teknik Universitesi, fn,saat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 34220, Istanbul.
? Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Boliimii, 06800, Ankara.

Ozet

Hassas Nokta Konumlama (Precise Point Positioning, PPP) teknigi, bilindigi izere Kiiresel Navigasyon Uydu
Sistemi (Global Navigation Satellite System, GNSS) hatalarinin uygun modellenmesiyle tek aliciyla yiiksek
dogruluklu konum bilgisi elde etmeyi saglayan bir GNSS mutlak 6l¢ii modelidir. Referans istasyonu gereksi-
nimini ortadan kaldirmasi, diger yontemlere gore diisiik maliyetli olmasi ve kolay uygulanabilirligi gibi avan-
tajlara sahip olmasi nedeniyle son yillarin ilgi ¢ekici konularindan biri héline gelmistir. IVS-CONT17 ise,
Uluslararas1 VLBI Jeodezi ve Astrometri Servisi (International VLBI Service for Geodesy and Astrometry,
IVS) tarafindan 28 Kasim 2017 — 12 Aralik 2017 tarihleri arasinda 14 VLBI istasyonunda gergeklestirilen,
en son VLBI teknolojisinin farkli agilardan (dogruluk, hiz, maliyet vb.) test edilmesini amaglayan, 15 giinliik
siirekli Cok Uzun Baz Interferometrisi (Very Long Base Interferometry, VLBI) oturumlarinin kampanya-
sidir. Bu ¢aligmanin temel gerekgesi, bir giin boyunca gergeklestirilen dlgiiler kullanildiginda, GNSS PPP
tekniginin istasyon konum belirleme dogrulugunu jeodezik ortak yerleskeler tizerinden VLBI teknigi ile test
etmektir. Bu ¢aligma kapsaminda; yiikselim agisina bagl olarak tekrar agirhiklandirilmis (cos2z, z: basucu
agis1) ve agirliklandirilmamis olgiilere dayali olmak Gizere VieVS (Vienna VLBI and Satellite Software) VLBI
analiz yazilimi ile IVS-CONT17 oturumlarinin analizlerini ve Bernese GNSS analiz yazilimi ile ayni siire
i¢in PPP ¢oziimiinii gergeklestirdik. GNSS ve VLBI 6lgiilerinin analizlerinde olabildigince ayn1 modelleri ve
onciil degerleri kullanmaya galistik. Analizler sonucunda, IVS-CONT17 oturumlar1 jeodezik ortak yerleske-
lerindeki GNSS ve VLBI istasyonlar igin kestirdigimiz 15 giinliik yersel referans ¢atis1 (ITRF2014) koordinat
zaman serilerine, Uluslararas1 GNSS Servisi (International GNSS Service, IGS) tarafindan yayinlanan giinliik
istasyon koordinat ¢oziimlerini de ekleyerek koordinat ve baz uzunluklar: tekrarlanabilirliklerini karsilastir-
dik. VLBI tekniginin gok uzun (kitalar arast) bazlari birkag cm dogrulukta kestirebildigi distintildiigiinde,
GNSS PPP ¢6ziimiinden elde ettigimiz baz tekrarlanabilirliklerinin hemen hemen tiim bazlar i¢in VLBI ile
elde etigimiz baz tekrarlanabilirlikleri diizeyinde iyi olmasi ¢aliyjmamizin en degerli ve kayda deger sonucu-
dur. Yiikselim agisina bagl tekrar agirliklandirilmis 6lgiilerle yapilan kestirimlerin ise yiikselim agisina bagl
tekrar agirhiklandirilmamug 6lgiilerle yapilanlara kiyasla koordinat ve baz tekrarlanabilirlikleri agisindan daha
iyi sonuglar verdigini gordiik.

Anahtar Sozciikler:
GNSS, PPP, VLBI, CONT17 Oturumlart, Koordinat Tekrarlanabilirlikleri, Baz Uzunlugu Tekrarlanabilirlikleri

* Sorumlu Yazar: Tel: (0212) 3835309

E-posta: cemali@yildiz.edu.tr (Altuntag C.), fikret.ocal@hacettepe.edu.tr (Ocal M. E), kteke@hacettepe.edu.
tr (Teke K.)
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insansiz Hidrografik Olciim Araci
Gokhan Sert

'Harita Kamulagtirma Midiirligii, Cankaya, Ankara.

Ozet

Enerjisa Enerji Uretim A.S. ‘nin portfyiinde yer alan enerji iiretim sistemleri arasinda 12 adet hidroelektrik
santral bulunmakta ve toplam 3.604 MW’lik kurulu giiciin %37 sini olusturmaktadir. Hidroelektrik santral
sayisinin fazla olmasi nedeniyle rezervuarlarindaki sediment tagimnimlarinin izlenmesi, taginan sedimentin
miktari aktif hacmi olumsuz etkilediginden 6nemlidir. Batimetrik (hidrografik) élgtimlerin yapilmas: sedi-
ment taginiminin diginda rezervuarlarda depolanan su miktarlarinin dogru olarak bilinmesini de saglamak-
tadir. Mevcut bilinen su miktarlari, proje agamasindaki fizibilite raporlarinda, 1/25000 6lgekli haritalardan
hesaplandig1 igin giivenilir degildir. Batimetrik 6lgiimler sonucunda rezervuarlarda depolanan su, barajlarin
maksimum-minimum seviyelerine gore ve aktif-6lii hacim miktarlar1 dogru bir sekilde hesaplanabilmekte-
dir. Bu bilgilerin dogrulugu isletme ve pazarlama siirecinde dogru hedeflerin olusturulmasi i¢in gok onemli-
dir. Bu nedenle rezervuarlarda periyodik olarak batimetrik 6l¢iim yapilmasi zorunlu hale gelmistir.

Batimetrik o6l¢iimlerin is giivenligi kriterleri, dogruluk, hassasiyet ve zaman dikkate alinarak yapilabilmesi
i¢in Varlik Risk Yonetimi Grup Mudiirliigii biinyesindeki Harita ve Kamulagtirma Mudirligtimiiz tarafindan
aragtirmalar yapilarak, barajlarimizdaki gol alanlarinin su alti haritalarinin tiretilmesi amaci ile giines ener-
jisinden aldig: giicle ¢alisan uzaktan kumandali elektrik motoruna sahip, insansiz bir su araci gelistirilmistir.
Bu sistem ile ISG riskleri minimuma indirilerek simdiye kadar 18 aylik siire igerisinde 12 hidroelektrik sant-
ralimizdan 9 adedinin rezervuarlarinda batimetrik 6l¢timler yapilarak degerlendirilmistir.

Sistemin enerjisi 5000mAlik bir batarya ve bu bataryay sarj eden 3 adet giines paneli ile saglanmaktadir. Tek-
ne igerisinde bulunan bilgisayar ile sahildeki bilgisayar modem antenleri ile birbirine baglanmakta, bu sayede
hem teknede bulunan 3 adet IP kamera sayesinde ¢evreden anlik goriintii alinabilmekte hem de bilgisayar
tizerinden tekne uzaktan kontrol edilmektedir. Ayn1 zamanda teknede bulunan kumanda tinitesi sahildeki
kumanda finitesi ile entegre bi¢imde manuel olarak kumandaya da olanak saglamaktadir. Manuel uzaktan
kumandanin devreden ¢ikmasi durumunda otomatik olarak bilgisayar kumandas: devreye girmektedir. Bu
sayede tekne her zaman kontrol edilebilmektedir. Manuel uzaktan kumandanin menzili 2500 metre, bilgisa-
yar kumandasinin menzili 5000 metreye kadar erisim saglamaktadir. Her farkli barajda batimetrik lgiime
baslamadan 6nce suyun yogunlugunu 6l¢gmek igin ses hiz1 6l¢tim cihazindan alinan sonuglar teknedeki bil-
gisayarda bulunan KORDIL batimetrik yazilimina girilmektedir. Bundan sonra bu yazilim es zamanli olarak
HEMSHIRE GPS anteninden gelen konum bilgisi ile Single beam echosounderdan gelen derinlik bilgilerini
eslestirerek 200 mt derinlige kadar +/- 5 cm hassasiyetinde harita tiretimine altlik olan verileri (x,y,z) topla-
maktadir.

Sistem giines enerjisi ile beslendiginden tamamen gevre dostudur. Stirekli sarj olanag: sayesinde kesintisiz
6l¢time olanak saglamakta, insansiz olarak kullanilmasi da olasi kaza risklerini sifira indirmektedir. Konvan-
siyonel batimetrik 6l¢iimlerinde ise siirekli bir insanin tekne tizerinde bulunma zorunlulugu kaza durumun-
da insan hayatini tehlikeye atmaktadir. Poseidon sisteminde bu risk sifira inmektedir. Bu degerlendirmelerin
sonucunda; Ornek olarak Képrii Baraj rezevuarinda fizibilite raporlarindaki degerler ile batimetrik 8lgiim
degerlerine gore aktif hacimde %12 eksik, maksimum hacimde ise %5 eksik su miktar1 hesaplanmustir. Ayrica
18 ayda 9 rezervuarda yaptigimiz batimetrik 6l¢iim ¢alismalar1 ISG yoniinden 0 is kazast ile tamamlanmustir.

Anahtar Sozciikler:
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Hidrografik Ol¢meler, GNSS, Insansiz Su Aract, Dogruluk, Giines Panelleri

* Sorumlu Yazar Tel: (0530) 0164827
E-posta: gokhan.sert@enerjisauretim.com (Sert G.)
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TOO02: ARAZI YONETIMI 1

(Prof. Dr. Burhanettin TANSUG Salonu)

Oturum Bagkanz: Prof. Dr. Fatih ISCAN

Kentsel Doniisiim Mevzuatinda Kullanilan Kavramlarin Kentsel Doniistim
Modelleri Baglaminda Incelenmesi - Yiiksel Boz, Tayfun Cay

Kentsel Doniisiim Alanlarinda Tescilli Yapilar: Erzurum Modeli -
Murat Altundag, Hidayet Erdol
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Antalya Ili Doniisiim Uygulamalari, Kepez-Santral Kentsel Doniigiim Projesi -
Ramazan Ecis, Ozkan Toros, Okan Hanger, Serter Kocababa

Aksu, Calkaya; Coziimsiizliikten Coziime - Hasan Ali Kiitiik, Serap Sengir,
Hakan Sari, Ozan Sari, Selman Kiigiikogul, Ebru Kuluy Yedigoz, Arif Onder
Gacemer, Hiisamettin Elmas, Feridun Uyar

Imar Affi/Bariginin Tarihsel Siireci ve Teknik, Hukuki, Toplumsal Boyutu -
[lknur Fatma Donmez, Erding Orsan Unal
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Kentsel Doniisiim Mevzuatinda Kullanilan Kavramlarin Kentsel
Doniisiim Modelleri Baglaminda incelenmesi

Yiiksel Boz, Tayfun Cay®

! Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Boliimii, Beytepe Yerles-
kesi, Ankara.

? Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Bolii-
mii, Selcuklu, Konya.

Ozet

Kentlerin zaman igerisinde kaybettikleri cazibelerini geri kazanabilmeleri, eskiyen dokularinin yenilenme-
si, arzu edilen fonksiyonlarin: geri kazanabilmeleri igin bir degisime maruz kalmalari gerekmektedir. Iste
bu degisim giiniimiizde yaygin kullanim kazanmug olan “kentsel doniigtim” kavramu ile ifade edilmektedir.
Buradaki déniisiim kendiliginden meydana gelen bir siirecten ziyade digaridan bir miidahale igeren siireci
ifade etmede kullanilan bir kavramdir. Kentsel politikalar, sehirlerin yeniden imarinda yiiritiilen siiregler ve
projeler tartigilirken kullanilan farkli terimlerin birbirinden ayirt edilmesi ve sehirlere yapilan miidahaleler
arasinda siirdiiriilebilir kullanima sahip bir simiflandirmanin yapilmasi 6nemlidir. Tutarl ve siirdiiriilebilir
bir kavram kullanim1 yolunda bir inceleme yapmak amaciyla hazirlanan bu ¢alismada Ingilizce literatiirde
kullanilan kentsel fenomenler (modeller) ile Tiirkiyede kentsel dontisiim konusunda diizenlenmis kanun-
larda gegen benzer kavramlar arastirilmugtir. Arastirma sonucunda tespit edilen ve Ingilizcede genel olarak
kargilagilan “Renewal, Redevelopment, Regeneration, Recovery, Revitalization, Framework, Gentrification,
Restructuring” kavramlarinin Tiirkiyedeki mevzuattaki kargiliklar tespit edilmeye ¢aligilmigtir. Ne zaman
sehirlerin i¢lerinde veya ¢evrelerinde degisiklikler yapilmasi ile ilgili konular tartisilsa, tanimlayici terimleri
Ingilizcede “re” én eki ile baslayan bir dizi eylemle karsilagilir. Genel anlamda ifade edilmek istenen, sehirler
i¢in olugturulan yeni politikalarin, esasinda yeni diisiincelere, farkli yorumlamalara ve yeni varsayimlara
isaret etmekte oldugudur. Incelemeler sonucunda, yabanet literatiirde oldugu gibi Tiirkiyedeki kanunlarda
da kentsel doniisiim alaninda ¢ok sayida kavramin kullanim kazandig1 gozlenmistir. Ornegin; “islah, tasfiye,
yikma, doniigiim, iyilestirme, yenileme, gelisim, restore etme, yeniden inga, onarim, koruma” gibi kavramlar
kentsel doniisiim amagli miidahaleler s6z konusu oldugunda en sik karsilagilanlardir. Kullanilan kavramlar
farkli olsa da genel anlamda ifade edilmek istenen, sehirler i¢in olusturulan yeni politikalarin, esasinda yeni
diigiincelere, farkli yorumlamalara, yeni varsayimlara isaret etmekte oldugudur. Onemli olan biinyesinde
esasen bir degisim barindiran dénitigiimiin daha iyiye ulasma amaci giitmesidir. Bu ¢aligmada Tiirkiyede
kentsel doniisiim mevzuatinda kullanilan kavramlar Ingilizce literatiirde kargilagilan kentsel déniisitm mo-
delleri baglaminda incelenmistir.

Anahtar Sozciikler:
Kentsel Déniigtim, Kentsel Politika, Yenileme, Koruma, Kent

* Sorumlu Yazar: Tel: (0312) 2976990 Faks: (0312) 2976167
E-posta: yboz@hacettepe.edu.tr (Boz Y.), tcay@selcuk.edu.tr (Cay T.)
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Kentsel Doniisiim Alanlarinda Tescilli Yapilar: Erzurum Modeli
Murat Altundag, Hidayet Erdél?

! Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi, Kentsel Déniisiim Dairesi, 25100, Erzurum.
? Gaziosmanpagsa Belediyesi, GOPAS, 34255, Istanbul.

Ozet

Bu bildiride, Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi idari sinirlar1 i¢inde 5393 sayili Belediye Kanunu'nun 73. mad-
desi geregince ilan edilen kentsel doniisiim ve gelisim proje alanlar1 ve barindirdig tarihi dokunun ve tescilli
yapilarin nasil korundugu incelenmektedir. Erzurumda, yaklasik 105.000 kisinin ikamet ettigi, toplam 25
adet bolgede, 7.513.840,5 m2 alan tizerinde, 8100 binay1 kapsayan kentsel doniisiim faaliyetleri yiiriitiilmek-
tedir. Her bir bolgedeki uygulama sahalarina ait mevcut durum analizleri yapilarak, yapilarin miilkiyet ve
kullanim envanteri elde edilmistir. Uygulama sahalarindaki tasinmazlarin deger tespiti, hak sahiplerine ve-
rilen dagitim degeri, avan projelerin hazirlanmasy, fizibilite ¢aligmalari, uygulama projelerinin hazirlanmasi,
hak sahipleri ile uzlagma ve anlagma siiregleri ve ingaat ¢alismalar bu bildiride irdelenmektedir. Erzurumda
gergeklestirilen kentsel dontisiim modelinin, diger yerlesim birimlerine 6rnek tegkil etmesi beklenen 6zelli-
i, uygulama sahalarindaki tescilli yapilarin korunmasina iligkin ¢alismalardir. Bu baglamda, kale, mescid,
kule, gesme, sur kalintisi, medrese, camii, kervansaray, hamam gibi kentin kiiltiirel miras: ve ge¢mis yiiz-
yillardan beri ayakta duran konutlarinin kentsel doniisiim galismalarinda nasil korunacag, iyilestirilecegi
ve kent kullanimina siirdiiriilebilir bir sekilde nasil yeniden kazandirilacag bu bildiride incelenmektedir.
Erzurum tarihi kent merkezinin ve kentlinin yagam standartlarini yiikseltebilecek fiziksel ve sosyal mekénsal
diizenlemeleri yaparken planlama esaslar, sehircilik ilkeleri ve kamu yararini {istiin tutarak, tiim planlama
ve uygulama ¢aligmalarinda @istiin kamu yararini temel ¢ikis noktasi olarak, kentsel yagam kalitesinin artti-
rilmasini saglamak, kentli ¢evre haklar1 ¢ergevesinde tiim vatandaglar adina, onlarla birlikte kentin yagam
gevrelerindeki tiim fiziksel sorunlar: giderip saglikli, refah ve yaganabilir ¢evre olusumunu saglamak, sehrin
estetikten uzak bir sekilde gelismesini 6nlemek, ¢agdas kent anlayisina uygun, yerel ve gevreye uygun 6zgiin
yapilar inga etmek, bu yapilarin birbirleriyle uyumlu bir cephe anlayisini olusturma hedeflenmektedir. Son
olarak, Erzurum il genelinde stirdiiriilen kamu, sanayi, turizm altyapilari, mega projeler ve cazibe merkezleri
programu sayesinde, Erzurumdaki arazi yonetimi ve kullanimi faaliyetleri tartigilacaktir.

Anahtar Sozciikler:
Kentsel Déniigsiim, Imar Uygulamalari, Arazi Yonetimi, Tescilli Yapilar, Erzurum

* Sorumlu Yazar: Tel: (0533) 7447518
E-posta: murataltundag44@gmail.com (Altundag M.), hidayeterdol@gopas.com.tr ( Erdol H.)
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Kayseri, Sahabiye - Fatih Kentsel Doniisiim Projeleri
Hakki Alp

! Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi, Kentsel Déoniigiim Daire Bagkanlgi, Kocasinan, Kayseri.

Ozet

Bir zamanlar Kayserinin en gozde mahallelerinden biri olan Sahabiye-Fatih bolgesi, 1950den sonra yapil-
mig ve donemin sartlarinda planh bir mahalle goriiniimiini almigtir. Planlandig1 ve kuruldugu 1950-1960’11
yillarin sartlarinda litks sayilabilecek bir yerlesim yeri idi. Ancak, degisen sartlar ve zamana bagl olarak bu
ozelligini zamanla yitirdi. Ailelerin daha genis evler ve planl semtlere tasinmasiyla birlikte evler bosald1 ve
zamanla da virane haline geldi. Déneminde Planli Ve Liiks Sayilabilecek 2-3 Odali Bu Evler, Ailelere Degisen
Zamanla Yetmemeye Basladi. Sahipleri Bu Evlerde Oturmuyor. Binalarin % 70’inde Kiracilar Oturuyor. Aylik
1000-1500 TL kiralik konumdaki yer, 100-300 TL kira getiriyor. S6z konusu alanda insanlarin kullanacag:
yesil alanlarin, ¢ocuk oyun alanlarinin, park, saglik tesisleri gibi sosyal donat1 alanlarmnimn olmadigs, alan igi
yollarin darlig1 ve plansiz olusturulmus ticari yapilasma ve konuttan ticarete ruhsatsiz gegislerin {irettigi tra-
fik ve ulagim sorunu, bélgede bulunan okullarin sabah ve aksam saatlerinde iirettigi trafigin yasami olumsuz
etkilemesi, alanda mevcut bulunan tarihi eserler hem yapilarin hem de trafik akiginin baskis1 altinda kalmasi
alanda Kentsel Déniisiim projesi yapilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Alandaki yapilarin ruhsat ta-
rihleri incelendiginde; biiyiik bir kisminin deprem yonetmeliklerinden 6nce imal edildikleri; bu yéniiyle
etraflarindaki binalar yoniinden de risk olusturdugu goriilmiistiir. Fatih ve Sahabiye Mahallelerinde alanin
devamli suretle gog aldigs, bolge igerisinde sug islemeye ve suga meyilli sahislarin rahatlikla girip gikabilecek-
leri bolgeler olustugu tiim bunlardan dolay1 sug olgusunun artabilecegi kanaatine varilmigtir. Kentsel tasarim
ile bolgenin Kayserinin kimligine ve gelecek vizyonuna uygun olarak giiniimiiz kullanicilarinin ihtiyaglarma
hizmet edecek sekilde, kentsel, mimari ve peyzaj tasarimu ilkeleri gergevesinde yeniden diizenlenmesidir.
Bu amagla mekansal, kiiltiirel, sanatsal, sosyal ve ekolojik degerleri gelistirici nitelikte bir kentsel tasarim
yapilarak olusturulacak yeni mekanlar ile alanin kentin gelecek vizyonuyla ortiisen bir sekilde kente kazan-
dirilmasinin saglanmasi projenin ana hedefidir. Kentsel Doniisiim Daire Bagkanlig: tarafindan hazirlanan
alana iligkin analiz ¢alismasinda sehir merkezinde bir ¢okiintii alani olustugu, mevcut yapilarin biiyiik boli-
miiniin ekonomik émriinii tamamlamasi, deprem durumunda can kaybina sebebiyet verebilecegi, giivenlik
problemlerinin artmasi, yol ve otoparklarin yetersizligi, alan igerisindeki tarihi eserlerin binalarin arasinda
bogulmus durumda oldugu ifade edilmistir. S6z konusu alanda yapilan ¢aligmalar kapsaminda Cagdas sehir-
cilik ilkeleri dogrultusunda kullanicilarin ihtiyaglari, kentsel peyzaj, kentsel estetik, erigebilirlik, stirdiiriilebi-
lirlik, yasanabilirlik, kullanilabilirlik gibi kavramlarin dikkate alinarak kent merkezinde 6nemli bir konumda
olan Sahabiye-Fatih Mahallelerinin yenilenmesinin metropoliten kent merkezinin yenilenmesi agisindan bir
zorunluluk oldugunu ortaya gikmistir.

Anahtar Sozciikler:
Kentsel Déniisiim, Afet

* Sorumlu Yazar: Tel: (0545) 2230038
E-posta: hakkialp@gmail.com (Alp H.)
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Antalya ili Déniisiim Uygulamalari: Kepez-Santral Kentsel Déniisiim
Projesi

Ramazan Ecis, Ozkan Toros? Okan Hancer?, Serter Kocababa*

! Total Harita Ltd, Kepez, Antalya.

? Antalya Biiyiiksehir Belediyesi

* Ozel Sektor

 Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii, Antalya.

Ozet

Kentsel Doniisiim, kentsel arazinin yeniden kullanimini saglamak ve kentin geperindeki yapilagsmamuis arazi
alimini azaltmak tizere mahallelerin geri kazanimin ve siirdiiriilebilir kentsel gelisimi i¢in planlamanin te-
mel bilegeni olarak da tanimlanir. Ulkemizde kent ¢eperinde kiimelenmis Gecekondu bélgeleri Déniisiim
projeleri uygulanmak suretiyle yeniden diizenlenmekte ve kent biitiiniine kazandirilmaktadir. Kendi ala-
nindaki sayili projelerden olan Kepez-Santral doniisiim projesi, benzerlerinden ayrisarak sorunsuz bigimde
ilerlemekte, hak sahiplerine ait ingaatlar siirdiiriilmekte ve irtifak tapularini almiglardir. Déntigiim siirecinin
yansimas: olarak Kepez-Santral Mahalle sinir1 Belediye Meclis karari ile yeniden diizenlemistir. Akilli kent
uygulamas pilot proje olarak burada baslatilmigtir. Ayn1 zamanda hibe kaynak saglanmak suretiyle hayata
gegirilmesi ve buradan kentin diger alanlarina da yayilmas: saglanabilecektir. Déniigiim projesi ile birlikte
bolgede Gayrimenkul degerlerinde hatir1 sayilir bigimde artiglar yaganmugtir. Kentin proje uygulanan kismi
ve yakin gevresi de deger artisindan olumlu bigimde etkilenmektedir. Bu durumda gostermektedir ki kentsel
yenileme stireci sonrasinda hem bolgenin degeri artmakta hem de alanda sosyal ve kiiltiirel yagam standart-
lar1 ytikselmektedir. Kentsel Doniigiim projeleri bolge halkinin alandaki yagamini sifirlayarak adeta yeniden
kurgulamaktadir. Proje uygulanan bolgelerde/alanlarda oncesi ve sonrasina dair sosyal degisimleri, halkin
bu projelerden olumlu ve olumsuz yonde etkilenmesinin ozellikle @iniversiteler ve uzmanlarca incelenerek
raporlastirilmasi gerekmektedir. Ulagilan sonuglarin bundan sonraki Doniisiim projelerinin kurgulanmasi
ve ylriitiilmesine 151k tutacaktir.

Anahtar Sozciikler:
Kentsel Doniisiim, Kepez-Santral, Gecekondu, Mahalle, Akilli kent, Deger Artist

* Sorumlu Yazar: Tel: (0533) 8172740
E-posta: ramazanecis@hotmail.com (Ecis R.)
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Aksu, Calkaya; Coziimsuzliikten Coziime

Hasan Ali Kiitiik, Serap Sengir” Hakan San"™ Ozan Sari” Selman Kiiciikogul” Ebru Kuluy
Yedig6z" A. Onder Gacemer" Hiisamettin EImas" Feridun Uyar1

!Antalya Biiyiiksehir Belediyesi, Imar Sehircilik Dairesi Baskanhgi, 07310 Antalya.

Ozet

Aksu ilgesi eski Calkaya Belediyesince agirlikla 1993-1998 yillar1 arasinda 1/5000 6lgekli Nazim imar Plani,
1/1000 &lgekli Uygulama Imar Planlari, plan tadilatlar1 ve 70 civari Parselasyon Plani yapilmigtir. Toplam
planlama alani olarak, kesintisiz 1500 hektar, 11800 imar ve az miktarda kadastro parseli ve yaklagik 35.000
maliki ilgilendiren alanda tiim bu parselasyon plan islemlerinde yapilan usulsiizliikler sebebiyle Hazinenin
agti1 davalar sonucu mahkemelerden plan iptalleri gelmis ve Tapu ve Kadastro Genel Mudiirlagt miifettis-
lerince hazirlanan kapsamli raporlar sonucu 2005 yili sonunda 11800 parselin 9870 adeti tizerine parselasyon
iptali ve usulsiiz ihdas isleminden kaynaklanan kisitlama serhleri konmugtur. Bolge 15 yili agkin bir stiredir
ilk giinlerde ruhsat ve iskén iglerini ¢6zen 160 civar1 yap: haricinde tarim amaci disinda kullanilamamustir.
Belediye biinyesinde harita mithendisleri, sehir plancilari ve teknikerlerden olusan 6zel bir birim kurula-
rak oncelikle mevcut parsellerin tapu, kadastro, plan ve kusurlu parselasyon islemleri analizleri yapilmustir.
Antalya Biiyiiksehir Belediyesi, Aksu Belediyesi ve Hazine arasinda 21.2.2018 tarihinde bir sulhname im-
zalanmus, kullanicist olmayan maliye parsellerini degerlendirebilmek igin 500°r hektarlik alanlar halinde 3
par¢a Kentsel Dontisiim Ve Gelisim Proje Alani ilan edilmis, halihazir ve kullanim haritalar1 olusturulmus,
bu bilgiler CBS ortamina girilmis ve parselasyon ile planlama iglemi birlikte bir butiin olarak ¢aligilmistir.
Proje siiresince gerek eski parselasyon islemlerinde oldugundan fazla gosterilerek tescil ve satist yapilan ih-
das alanlarindan, gerekse planlama tekniklerine aykir1 olarak eksik iiretilen kamu alanlar1 nedeniyle buyiik
miktarlarda yeni kamu alanlarina ihtiyag duyulmustur. Bununla birlikte, b6lgenin yariya yakin boliimiiniin
2b alani olmasindan kaynakli sorunlar, proje siirecinde ortaya ¢ikan “Imar Barisi” sonucu belediye ve hazine
alanlar1 tzerindeki gecekondularin yap: kayit belgesi almasi, kamuya terk edilecek Belediye parsellerinin
dagilimindan dolay1 bu biiytiklikte bir uygulamanin tek pargada yapilacak olmasi ve grafik ve s6zel miil-
kiyet verisindeki hatalarin giderilmesi stirecinin mevzuat geregi uzun olmasi gibi sorunlar, ayni bolgede
yapilmig 70 farkli imar uygulamalarini kok tapuya doéniigtiirmenin imkansizhigs ile birlestiginde sadece bu
bolgeye ait yasal bir diizenleme yardimu ile imardan imara parselasyon yapilmasi kaginilmaz olmustur. Ta-
mami konut alani olarak olugmus kiigiik imar parsellerinden daha biiyiik ve bir kismu ticari alan olan yeni
plan sayesinde hem niifus asag1 ¢ekilmis hem de eski imar yollarinin bir kismi kapanmigs ancak buna ragmen
hala eksik kamu alanlar1 sorunu ¢oziilememistir. Eksik kalan bu miktarin bir kismi Maliyeden satin ali-
nan kullanicis: olmayan hazine parsellerinden karsilanmig, kalan miktar da 10.12.2018 tarih ve 30621 sayili
resmi gazetede yayimnlanarak yiiriirliige giren yasaya istinaden imarli parsellerden %5 kesinti yapilarak elde
edilmistir. Sadece tahsis cetveli 22600 sayfadan olusan bu biiytikliikte veri ile daha 6nce hig test edilmemis
uygulama yaziliminin bile yeri geldiginde yetersiz kalabildigi, sonucunda 3931 imar parseli, 728 imar adas1
olusan parselasyon iglemi tiim yasal stiregleri tamamlanarak Ocak 2019 sonunda kontrol ve tescil igin Tapu ve
Kadastro birimlerine gonderilmis, kadastro kontrolleri tamamlanarak Aksu Tapu Sicil Mudirlagi'ne teslim
edilmistir. Yillar boyu siiren imar uygulamas: istismarlar1 sonucu siiregten biiyiik zarar goéren vatandaglarin
mevcut imar mevzuati 1s1ginda ¢6ziim bulunamayan sorunlari, Belediyeler, Hazine, Tapu ve Kadastro Genel
Mudirligi ile Cevre ve Sehircilik Bakanligrnin birlikte ¢alismasi sonucu ancak yasal diizenleme sayesinde
¢ozlime ulagmustir. Sonug olarak yasal diizenleme yerine parselasyon islemi sonucunda edinilen kazanimlara
gore deger bazli imar uygulamas ile ayn1 uygulama igerisinde farkli DOP oranlar1 uygulanarak hem ihtiyag
duyulan kamu alanlarinin kargilanabilmesi hem de dagitimdan kaynakli hukuki sorunlara engel olunabile-
cegi duistiniilmektedir.




TURKIYE HARITA BIiLIMSEL VE TEKNIK KURULTAYI

& Geoinformasyon Teknolojileri ve Yazilim Fuari

Anahtar Sozciikler
Parselasyon, Imar Uygulamasi, Yasal Diizenleme, Thdas, Deger Bazl, Imar Uygulamas:

* Sorumlu Yazar Tel: (0242) 249 50 00/6818 Faks: (0242) 243 06 28

E-posta: hakutuk@antalya.bel.tr (Kiitiik H.A), ssengir@antalya.bel.tr (Sengir S.), hsari@antalya.bel.tr (Sari
H.), osari@antalya.bel.tr (Sari O.), skucukogul@antalya.bel.tr (Kiigiikogul S), eyedigoz@antalya.bel.tr (Kuluy
Yedigoz E.), ogacemer@antalya.bel.tr (Gacemer A.O) helmas@antalya.bel.tr (Elmas H.), feridunuyar@gmail.
com (Uyar F)
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imar Affi/Barisinin Tarihsel Siireci ve Teknik, Hukuki, Toplumsal Boyutu
ilknur Fatma Donmez, Erding Orsan Unal2

! Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Gayrimenkul Gelistirme ve Yonetimi Ana Bilim
Dali, 06660, Ankara.
? Hacettepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Geomatik Miihendisligi Boliimii, 06800, Ankara.

Ozet

Imar ve yap1 kurallarina uyulmaksizin ve gerekli izinler alinmaksizin yapilan konutlarin hukuki durumu
“imar sugu”dur. Devlet dar gelirli ve yoksul vatandaslarina konut arzinda yetersiz kaldig1 i¢in bu yapilagma
sekli yillar iginde artarak kontrol edilemez hale gelmistir. I¢ ve dis gdgler, tarim sektériiniin durumunun
kotiiye gitmesi ve yetersiz arazi yonetim politikalar: yiiziinden kirsal alanlardaki insanlarin, kentlerde hizmet
sektoriinde galismayi cezbedici bulmasi gibi makro boyuttaki sorunlar nedeniyle ‘ucuz konut stoku talebi
gittikge biiytimiistir. Ekonomik sisteme dahil edilemeyen bu konutlar, devlet tarafindan sosyo-ekonomik
ve toplumsal bir gergeklik olarak kabul gérmiistiir. Devletin bu kabuliiyle belli donemlerde “imar aflar1” s6z
konu olmustur, giiniimiizde de 3194 sayili Imar Kanunu’nun gegici 16.maddesi ile giindeme gelen ‘imar bari-
st kavrami, daha 6nceki imar affi yasalarinin kapsamini genisleterek bu konunun giincelligini siirdiirmesini
saglamustir. Bu kanunla 31 Aralik 2017 tarihinden 6nce ruhsatsiz veya ruhsat eklerine aykir: olarak yapilmis
yapilar i¢in imar barigina bagvurulabilecek ve yap1 kayit belgeleri aliabilecektir.

Hukuki agidan bakildiginda; Imar bariginin kisilere bir tapu belgesi saglamayip, alinan yap1 kayit belgesinin
yikim kararina karg1 kullanilabilecek bir belge olmasi ve bu belge ile elektrik, su vb. hizmetlerden yararlanabi-
lecegi bilinmektedir. Bu belge igin yiiksek meblaglarda ticretler 6denmesine ragmen, binanin yikimina ya da
kentsel doniigiime girmesine kadar gegerli olmasi sorun arz edecektir. Binalar igin yenileme ya da yikim is-
tenmesi halinde taginmazin bulundugu bélgeye ait mevcut imar plani uygulanacaktir. Ornegin, bélgede imar
hakki 4 kat, fiili durum 6 kat ise yap1 kayit belgesine baglanmis olan 2 katin hukuki durumu ne olacaktir?

Ekonomik baglamda imar barisinin gerekgelerinden biri de, say1s1 azimsanamayacak diizeylerde olan bu yap1
stokunun ekonomik sisteme dahil edilememesi ve yap1 kayit belgeleri ile yasallagma siirecinden sonra ekono-
mik olarak bir deger kazanacag yani teminat olarak gosterilebilecek olmasi idi ancak mevcut imar hakkinin
uygulanacak olmasinin, banka kredilerinin alinmasi ve bunlarin uygulanmasi konularinda gekinceler yarat-
181 goriilmektedir. Yapi kayit belgesi alinmis olsa dahi bina yikildiginda imar planindan dolay: kagak katlar
yapilamayacag} i¢in bankalar bu durumu géz éniine alarak kredi vermeme yoluna gidebilecektir. Ote yandan
yapi kayit belgelerine 6denen ticretlerin devlete getirisi, projelendirme agamasinin mithendislik ve mimarlik
sektoriinii canlandirmasi da goz ardi edilememektedir.

Bu ¢alismada; saglikli ve giivenli bir ¢evrede yasama hakkinin var olabilmesi i¢in atilmasi gereken adimlarin
Tirkiye kosullarinda degerlendirilebilmesi amaciyla konu farkli yonlerden ele alinmigtir. Hukuki, ekonomik
ve toplumsal agidan mevcut imar ve yapilasma kogullarinin birlikte degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir.
Sonug olarak; Imar aflarinin ve imar barisinin tiim boyutlarini anlayabilmek igin éncelikle tarihsel siireci
degerlendirmek ve giiniimiizde gelinen noktay: analiz etmek gerekmektedir. Bu ¢aliymada imar aflari, 775
sayili kanun 6ncesi donem; 775 sayili kanun sonras: donem; 6/6/2018 tarihinde yapi kayit belgelerinin ve-
rilmesi ile ilgili 3194 sayili imar kanununa eklenen gegici 16.madde ile imar baris: siireci, bu siiregte yasanan
sorunlar, olumlu ve olumsuz yanlar1 ekonomik, sosyolojik ve hukuki baglamda analiz edilecektir.

Anahtar Sozciikler: fmar Barist, Imar Affi, Yap: Kayit Belgesi

* Sorumlu Yazar Tel: (0312) 551 3020
E-posta: ilknur.f.84@gmail.com (Dénmez I. ), erdincunal@hacettepe.edu.tr (Unal E. O.)
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TO03: KARTOGRAFYA VE MEKANSAL BILiSIM

(Prof. Dr. Macit ERBUDAK Salonu)

Oturum Bagkani: Prof. Dr. Necla ULUGTEKIN

Temel Egitim I¢in Kartografya: Ilkokul ve Ortaokul I¢in Atlas Uretimi - Ilkay
Bugdayci, Hiiseyin Zahit Selvi

Tiirkiyede 1 Yay Saniyesi Coziiniirliiklit SRTM ve ASTER Sayisal Yiikseklik
Modellerinin Dogruluk Analizi - [brahim Oztug Bildirici, Ramazan Alpay
Abbak

Konum Tabanli Hizmetler Teknolojisi ve Yeni Gelismeler - Hiiseyin Zahit
Selvi, Ilkay Bugdayc

Cografi Bilgi Bilimi, Kartografya ve Mekansal Bilisim Aragtirmalarinda
Giincel Durum, Gelismeler ve Gelecek - Caner Giiney, Ahmet Ozgiir Dogru,
Melih Basaraner, Necla Ulugtekin

Korunan Alan Sinirlarinin 3B CBS Ortaminda Degerlendirilmesi - Dilek
Tezel, Mehmet Biiyiikdemircioglu, Sultan Kocaman Gokgeoglu

Cograti Bilgi Sistemleri ve Analitik Hiyerarsi Prosesi Kullanarak Riizgar
Enerjisi Santralleri I¢in Yer Tespiti - Gokhan Can, Mehmet Ali Yiicel

Iklim Degisikligi: Sektorel iklim Uriinleri ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS) -
Mesut Demircan
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Temel Egitim icin Kartografya: ilkokul ve Ortaokul icin Atlas Uretimi
ilkay Bugdayci, Hiiseyin Zahit Selvi’

! Necmettin Erbakan Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii,
42090, Konya.

Ozet

Haritalarin hayatin her agamasinda kolaylikla kullanimini saglamak igin temel egitimde harita kullaniminin
gelistirilmesi, desteklenmesi ve nitelikli tirtinlerin ¢ocuk kullanicilara kazandirilmas: gerekir. Temel egitim
stirecinde haritalar en 6nemli bilgi iletisim araglari, gocuklar ise en 6nemli harita kullanicilaridir. Cocuklarda
harita okuma ve algilama siireci ¢ocukluk dénemi boyunca biligsel gelisimleriyle iliskilendirilmektedir. Bu
nedenle egitim alaninda kullanilan harita ve atlaslarin hem egitim sistemine hem de sistemin kullanicilar:
olan 6grencilerin yag1 ve buna bagli olarak gelisen algilama seviyesine uygun sekilde tasarlanmasi gerekir.

Harita tasariminda kullanilan grafik isaretlerin 6zelliklerini aragtiran, haritanin ¢izimsel tasarim, basim ve
kullanim y6ntemlerini gelistirmeye yonelik galigmalar yapan Kartograflarin, ozellikle ¢ocuk kullanicilara
yonelik eglenceli, egitim miifredatina ve biligsel gelisim diizeylerine uygun haritalarin tiretilmesi ve egiti-
me kazandirilmas: kapsaminda 6nemli gérev ve sorumluluklar: vardir. Mekana ait konulara iligkin obje ve
bilgilerin harita tizerine aktarilmasinda kullanilan kartografik isaretler, farkli kullanicilar dikkate alinarak
tasarlandiginda haritalar etkin ve amacina uygun olarak kullanilabilir. Ozellikle 6grenciler tarafindan kulla-
nilan haritalarin $zenle tasarlanmasi gerekmektedir. Ulkemizde mevcut harita ve atlaslarin dzellikle genelles-
tirme agisindan oldukga problemli olmas, harita tizerinde bilgileri temsil eden isaretlerin gocuklara uygun
olarak belirlenmemesi, miifredatla uyumlu olmamasi, 6grencilerin yas1 egitim seviyesinin dikkate alinarak
tasarlanmamasi ve benzeri problemler tespit edilmistir. Bu amagla yazarlar tarafindan 3. ve 4. Smuflar igin
(8-10 yas) “Ilkokul i¢in Tiirkiye Atlas” ve 5-7. Swuflar icin (11-14 yas) i¢in “Ortaokul i¢in Tiirkiye Atlast”
adyla iki farkl: atlas tiretimi gergeklestirilmistir. Proje kapsaminda tasarlanan atlaslar, iilkemizde kartografya
alaninda iiretilen ve basilan ilk atlaslardir. Tasarlanan atlaslarin kartografik tasarim kapsaminda genellestir-
me, isaretlestirme ve tiretim konular1 gocuk kullanicilar kapsaminda degerlendirilmis, ilkokul ve ortaokul
miifredatlariyla uyumlu olmasina 6zen gosterilmistir. Proje kapsaminda ilkokul 3.ve 4. Sinif 6grencileriyle
deneysel bir ¢aligma yapilmis, atlasta yer alan haritalarin etkinligi 6lgiilerek, harita kullanma becerilerine kat-
kas1 aragtirilmigtir. Yapilan degerlendirmede atlas kullanimu ile ortalama %40 oraninda 6grencilerin 6gren-
me becerisine katki saglandig1 goriilmiistiir. Bu galiymada tiretilen atlaslarin tasarim siireci ve bu kapsamda
planlanan galismalar anlatilacaktir.

Anahtar Sozciikler
Atlas Tasarimi, Gocuk Haritalari, Egitim, Kartografik Tasarim

* Sorumlu Yazar: Tel: (0534) 9526484
E-posta: ibugdayci@konya.edu.tr (Bugdayci I), hzselvi@konya.edu.tr (Selvi Z. H.)
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Tiirkiye’de 1 Yay Saniyesi Coziiniirliiklii SRTM ve ASTER Sayisal
Yiikseklik Modellerinin Dogruluk Analizi

ibrahim Oztug Bildirici, Ramazan Alpay Abbak'

'Konya Teknik Universitesi Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Harita Miihendisligi Boliimii,
42250 Selguklu Konya

Ozet

Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan global sayisal yiikseklik modellerinden SRTM 1 saniye ve ASTER ve-
rileri alansal olarak Harita Genel Mudirliigi tarafindan tretilmis olan yerel sayisal yiikseklik modeli ile
karsilagtirilarak analiz edilmistir. Yerel model, 1:25 000 6lgekli topografik haritalarin es yiikseklik egrilerinin
otomatik vektorizasyonu ile elde edilmistir. Yerel ve global modeller arasinda diisey datum farklilig: bulun-
maktadir. Bu durum gozetilerek analizler diigsey datum doniisiimii yapilarak gerceklestirilmistir. 6 bolgede
yapilan kargilastirma sonucunda SRTM verilerinin Tiirkiyede global dogruluga gore daha iyi ASTER verile-
rinin ise global dogruluga yakin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozctikler
Topografya, Sayisal Yiikseklik Modeli, Dogruluk

* Sorumlu Yazar: Tel: (0332) 2231938 Faks: (0332) 241 0635
E-posta: iobildirici@ktun.edu.tr (Bildirici I. O.) raabbak@ktun.edu.tr (Abbak A. R.)
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Konum Tabanli Hizmetler Teknolojisi ve Yeni Gelismeler
Hiiseyin Zahit Selvi, ilkay Bugdayci’

! Necmettin Erbakan Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii,
42090, Konya.

Ozet

Konum tabanlt hizmetler (Location Based Services), mobil cihazlardan yararlanarak kullanicinin konumu-
nun belirlendigi ve belirlenen bu konumu kullanarak kullanicilarin konuma dayal gesitli ihtiyaglarina cevap
veren bilgi sistemleridir. Giintimiizde 6zellikle mobil cihazlarin ve mobil iletisim teknolojilerinin gelismesi
ve yayginlasmasi ile kullanicilarin mobil uygulamalardan beklentileri farklilasmaya baslamistir. Bu gelisme-
ler hem mobil cihazlar yardimiyla haritalara ulagimi kolaylastirmig hem de harita kullanimini oldukga yay-
ginlastirmistir. Mobil uygulamalarda haritalarin bu kadar yaygin kullanilmaya baglanmas ise kartografyanin
ayn1 zamanda her yerde bulunma (ubiquitous) 6zelligi kazanmasina neden olmustur. Mobil uygulamalar
ile birden ¢ok kullanict ayn1 anda haritalara eklemeler yapabilmekte ve haritalar1 ortak bir ortamda kulla-
nabilmektedir. Mobil harita kullanicilar1 genellikle ilgilendikleri mekana ve gercek zamanda kargilastiklar:
ihtiyaglarina cevap verebilecek oldukea sade ve kolay anlagilabilir kartografik tirtinlere ilgi duymaktadirlar.
Biitiin bu gelismeler 2000’li yillarin bagindan itibaren Konum Tabanl Hizmetler (LBS) uygulamalarinin yay-
ginlasmasina neden olmus ve giiniimiize kadar gelisen teknolojiye paralel olarak bu uygulamalarin sayis: ve
niteligi artmistir. Ozellikle navigasyon, reklam vb. alanlardaki LBS uygulamalar1 oldukga yaygin olarak kulla-
nilmaktadir. Bu uygulamalarda kullanilan harita vb. kartografik materyallerin kartografik ilkelere gore tasar-
lanmasi, mekansal bilginin kullanicilara dogru olarak iletilmesi i¢in vazgegilmez bir ihtiyag haline gelmistir.

Ozellikle mobil cihazlarla ilgili degisen teknolojik imkanlar ve kullanici ihtiyaglar: nedeniyle LBS uygulama-
larindan beklentiler de zaman igerisinde degismektedir. Gliniimiizde LBS alanindaki akademik ¢aligmalarda
acik alan (outdoor) uygulamalarindan kapali alan (indoor) uygulamalarina, klasik navigasyon uygulamala-
rindan acil durum y6netimi, tasgimacilik ve rota uygulamalarina bir gegis goriilmektedir. Ayrica gelisen yeni
teknolojilere bagli olarak akilli gozliikler, akilli saatler, sanal gergeklik uygulamalarini kullanan galismalar
son zamanlarda dikkat ¢ekmektedir. Yine giiniimiizde ¢ok yaygin kullanilan akilli sehir tanimu igerisinde
LBS uygulamalari ¢ok genis ve 6nemli bir yer tutmaktadir. Ayrica sistem ve kullanici giivenligi ile ilgili ¢a-
lismalar son yillarda daha biiyiik bir ihtiyag haline gelmistir. Bu galigmada LBS alaninda son yillarda yapilan
¢alismalar anlatilacak ve 2018 yilinda yayinlanan LBS alanindaki akademik ¢alismalara 151k tutan aragtirma
konular1 (research agenda) hakkinda ayrintili bilgi verilecektir. Yine bu aragtirma konularinin iilkemizde
uygulanabilirligi ve bunun i¢in yapilmasi gerekenler detaylica tartisilacaktir.

Anahtar Sozciikler
LBS, Kartografik Tasarim, Navigasyon, Akilli Sehirler

* Sorumlu Yazar: Tel: (0332 )3252024
E-posta: hzselvi@erbakan.edu.tr (Selvi H. Z.), ibugdayci@konya.edu.tr (Bugdayc1 1.)
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Cografi Bilgi Bilimi, Kartografya ve Mekansal Bilisim Arastirmalarinda
Giincel Durum, Gelismeler ve Gelecek

Caner Giiney, Ahmet Ozgiir Dogru®™ Melih Basaraner?, Necla Ulugtekin'

! [stanbul Teknik Universitesi, Geomatik Miihendisligi, Saruyer, Istanbul.
2 Yildiz Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Esenler, Istanbul.

Ozet

Cografi bilgi (CB); hem kartografya/harita tasarimi hem de Cografi Bilgi Bilimi/Cografi Bilgi Sistemi uygu-
lamalari igin ortak konudur. Birbirleri ile ilgili ve i¢ ige gegen konular, kavramlar ve yapilmas: gereken ortak
arastirmalar asagida 6zetlenmektedir: CB; modelleme, depolama, isleme, gorsellestirme, sunma/yayilama/
paylagma ve semantik bakis agilariyla ele alinabilir. CB; yeryiiziindeki ve yakin ¢evresindeki dogal ve yapay
objelerin ve birbirleriyle olan iligkilerinin kesin veya bulanik modeller aracilig1 ile temsilinden elde edilir.
Cografi veri tabanlarmin siirekli ve otomatik giincellestirmesi, yeni versiyonlarinin elde edilmesi, sayisal
goriintiiler tizerinden degisim izleme yontemleri ile kartografik veri tabanlarinin otomatik giincellestirilmesi
i¢in daha fazla aragtirma gerekmektedir.

Fazla miktarlardaki mekansal verinin paylasgiminda OGC standartlarinin olusturulmasinda CB semantigi
igin ilgili kavramlar ve siniflandirmalarinin yapilmasi gerekir. CB arastirmalarinda farkli terminoloji igin
ontoloji ve benzer semantik kullanimu i¢in de toponomi, farkli disiplinler ile ortak galisiimas: gereken ko-
nulardandir.

Cografi bilginin farkl: diizeylerde toplanmasi, mekansal veri altyapilarr’nin dikey entegrasyonunu saglamak
i¢in goklu gosterim veritabanlar: 6nerilen uyum ¢aligmalarindandir. Haritalarin etkin genellestirilmesi ve
goklu gosterimlerin veri tabanlarinda organizasyonu, topografik harita tiretimini ve veritabani giincellestir-
mesinin kolaylagmasini destekler. Bu tiir genellestirme; kavramsal sema, geometrik ve mekansal 6zellikler ve
grafik gosterim {izerine arastirmalar gerektirir. Ger¢ek zamanh genellestirme arastirmalari, cografi gorselles-
tirme ve modelleme ile baglantilidir.

CB dagitiminda/kullanilmasinda kartografik iletisimin gergeklesebilmesi igin ¢esitli kullanici gruplar: be-
lirlenmeli ve sonrasinda bilginin sunulacagi ortamlar segilerek, kullanici merkezli, tek konulu/gok konulu,
niteliksel/niceliksel harita tasarimlar1 yapilmalidir. Internet ve mobil cihazlar igin harita arayiizlerinin ta-
sarimi, kullanilacak isaretler, yazilar ve bu yazilarin harita tizerinde yerlestirilmesi de tizerinde ¢alisiimas:
gereken konular arasindadir. Bu durumda da harita tasarimi ve kullanilabilirlik konusunun kavramlari ile
degerlendirme yapmak gerekir.

Mobil ve konum bilgisi saglayan cihazlar araciligiyla kartografik iiriinler, konuma dayali servisler (LBS)’in
teknolojisi ve kullanimi, dolayisiyla GNSS ve diger konum belirleme yontemleri arastirmacilarin 6nde gelen
ilgi alanini olusturmaktadur.

Kartografya disiplini, heniiz haritalara tiretilmemis alanlara iliskin ¢alismalar gerceklestirmektedir. Geze-
genler, okyanuslarin alty, yerin ici ve bina igleri. Kapali alan kartografyasi, GNSS tekniginden farkli teknik-
lerle belirlene konum bilgileriyle kapali alanin mekansal modelini tiretmekte ve navigasyon gorevlerinin
gerceklestirilmesine uygun harita altligini iiretme konusuna odaklanmustir. Ozellikle robotik ¢alismalarin
kapali alan harita tiretimi ¢aligmalarinda yayginlasmasiyla kapali alan harita tiretimi 6nemli bir konu haline
gelmektedir.

Cografi gorsellestirme teknikleri, cografi veri tabanlar ile biitiinlesik, artirilmis ve sanal gergeklik ile destek-
lenme yetenegine sahip etkilesimli ve uygulama, platform, 6lgek ve ierik agisindan esnek yontemler kullana-
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rak dinamik, ii¢ ve dort boyutlu veri/bilgi gosterimini kapsayacak bigimde harita ortamini genigletmistir. Es
zamanli gorsellestirme konusunda ¢6ziim bekleyen teknik problemler; giincellestirmeler, veri transferlerinin
eszamanlilig1 ve uyusmazliklarin yonetimi olarak siralanabilir.

“Gorsel analitik” konusu, cografi gorsellestirme metaforunu bitiinlesik veri madenciligi ve mekansal dii-
stinme, gorsellestirme, analitik diisinme ve bilgi mithendisligi araciigiyla karar verme tekniklerinin gelis-
tirilmesini kapsayacak bigimde genisletmektedir. Oyun ve simulasyonlar i¢in kullanilan teknikler, cografi
gorsellestirmenin gelisimi agisindan incelenebilir.

Topografik haritalar; jeodezik, fotogrametrik 6l¢meler ve uzaktan algilama goriintiileri veya lazer tarama
yontemleri ile her iilkenin kendi koordinat sisteminde tretilmektedir. Giiniimiizde; her ortamda, zamanda,
¢ok amagli ve mobil uygulamalarda tiriin vermek amaci ile kullanilacak olan topografik harita tasarimi yani-
sira uygun koordinat sistemi se¢imi ve dontistimleri de nem kazanmaktadr.

Harita tiretimi agisindan kalite modelleri, metaverinin ve kalitesinin belirlenmesinde standartlarin olustu-
rulmasi/kullanimi $nemli aragtirma konularindandir. Ozelde mekansal gorsellestirme kalitesi, genelde veri
ve metaveri kalitesi gorsellestirmesi, harita kalitesi ve genellestirme kalitesi ile birlikte diistiniilmelidir.

Kartografya; yenilenebilir enerji, akilli sehirler, ekolojik ¢oziimler, sirdiiriilebilirlik ve iyilestirme vb. farkl
disiplinlerce ele alinan konularin durum degerlendirmeleri ve ¢6ziimlerinde, haritalar araciligiyla kolay ve
hizli anlagilabilir gorsellestirilmesinde yardimei olan bilim dalidir. Bildirinin amacy; kartografik bir yakla-
simla “Cografi Bilgi” ile ugrasan disiplinlerin ortak arastirma alanlar1 ve 6niimiizdeki giinlerde arastirilmasi
gereken konular hakkinda bilgi vermektir. Caligmada, CB paylasimi tasarlanirken harita fonksiyonlar1 da dii-
stiniilerek yukarida ele alinan konu ve yontemler, farkl disiplinlerle sinerji olusturma diisiincesi ve amaciyla
degerlendirilecek ve 6rneklendirilecektir.

Anahtar Sozciikler
Cografi Bilgi, Kartografya, Mekansal Bilisim, Genellestirme, Gorsellestirme, Cografi Bilgi Bilimi

* Sorumlu Yazar: Tel: (0532) 5098430
E-posta: guneycan@itu.edu.tr (Giiney C.), ozgur.dogru@itu.edu.tr (Dogru O. A.), mbasaran@yildiz.edu.tr
(Bagaraner M.), ulugtek@itu.edu.tr (Ulugtekin N.)
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Korunan Alan Sinirlarinin 3B CBS Ortaminda Degerlendirilmesi
Dilek Tezel, Mehmet Biiyiikdemircioglu? Sultan Kocaman Gékceoglu®

! Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Tabiat Varliklarimi Koruma Genel Miidiirliigii, Cankaya, Ankara.

* Hacettepe Universitesi, Geomatik Miihendisligi, Beytepe, Ankara.

Ozet

Artan diinya niifusuyla birlikte hizli kentlesme biyogesitliligi tehdit etmektedir. Insan yagaminin devamliligt
igin biyogesitlilik ve ¢evre koruma bilinci ile tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir biyogesitlilik
i¢in korunan alanlar oldukga 6nemlidir. Korunan alanlar dogal degerleri korumak iizere insan faaliyetlerinin
tamamen veya kismen kisitlandig1 alanlardir. Korunan alanlarin etkin yonetilmesi koruma-kullanma denge-
sini ongoriir. Siirdiiriilebilir doga korumada kiiresel egilim, paydaslarin ihtiya¢larinin degerlendirilmesi ve
ayn1 zamanda biyogesitliligin korunmasi igin temel prensiplerin olusturulmasidir. Korunan alanda yerel ve
ulusal diizeydeki karar vericiler i¢in temel prensiplerin olusturulmasi 6ncelikle amaglanmalidir. Deneyim-
ler ve literatiire dayanan koruma-kullanim dengesinin temel ilkesi, yalnizca paydaslarin goniillii igbirligiyle
gerceklestirilebilmesidir. Ozellikle, miilkiyet haklarini, kullanim kisitlarin1 ve koruma dnlemlerini dikkate
alarak, yerel halkin arazi kullanim kararlarina aktif katilimina ihtiyag vardir. Bolgede yasayan insanlarin
arazi kullanim talepleri ve miilkiyet haklar1 prensip olarak gozetilmelidir. Katilimci koruma yaklagimi saye-
sinde, basaril1 doga korumanin hedefleri ve temel ilkeleri, kamusal alanlarin sahibi olan yerel halk tarafindan
kabul edilebilir. Mekansal kullanim kriterleri, temel bir hak olan miilkiyet haklarini igerir. Koruma amagh
planlama ile mekansal kullanim kriterlerinin belirlenmesi, korunan alanlarda koruma-kullanma dengesini
saglamak iizere etkin bir aragtir. Alan kullanim planlamasi altliklarinim gereken dogrulukla olusturulmasi
tiim paydaglarla olan isbirligini kolaylastirir. Geleneksel olarak, korunan alan smnirlarinin belirlenmesi, kagit
altliklara ¢izilmek suretiyle ve 2D bilgilere dayanan sayisal haritalar kullanilarak gergeklestirilmistir. Cografi
Bilgi Sistemlerinin (CBS) gelistirilmesiyle, sinir belirlemede CBS araglar1 kullanimi artarak yayginlagmis-
tir. 3B CBS koruma amagl planlama igin temel bir altlik gorevi gorebilir. 3B modelleme ve gorsellestirme,
ozellikle sehirlerin etkin yonetimi i¢in CBS'nin ¢ok 6nemli bilegenleri haline gelmistir. Topografik veriler ve
arazi gorsellestirmesi 6nemli roller oynar ve birgok uygulama alani igin gereklidir. 3B modelin veri igerigi ve
gorsellestirmenin yani sira, sorgulama ve analiz islevselligi de planlama i¢in 6nemlidir. Bu ¢alisma, korunan
alan smnirlarmin dogru tanimlanmast igin yiiksek ¢oziiniirliiklii veri setleri ile 3B CBS kullanim potansi-
yelini aragtirmaktadir. {zmir {li Cesme Ilgesi'nde gergeklestirilen érnek bir uygulama ile korunan alanlari
tanimlamak ve sinirlarini belirlemek igin yeni bir yaklagim onerilmistir. Korunan alan smnirlarinin dogru
tanimlanmasi igin 3B CBS ortamu, ozellikle web tabanli 3B gorsellestirme ve yiiksek ¢oztniirlikli sayisal
arazi modeli kullaniminin potansiyel avantajlari aragtirilmistir. Korunan alan sinirlari, miilkiyet sinirlari ve
binalar dikkate alinarak arazi kullanim dokusu 3B sehir modeli ile incelenmistir. Bu ¢aligmanin sonuglarina
dayanarak 3B CBS tekniklerinin kullanimina duyulan ihtiyag ve temeller gosterilmistir. Elde edilen sonuglar,
3B CBS'nin, korunan alanlarda tiim paydaslarin ¢ikarlarini ayni anda gozeterek, ekosistem koruma gabalari-
ni1 destekleyebilecegini gostermistir.

Anahtar Sozciikler
Korunan alan, 3B CBS, Sehir Modeli, Katilimci Alan Yonetimi, Arazi Miilkiyeti

* Sorumlu Yazar: Tel: (533) 5637640
E-posta: dilektezel@gmail.com (Tezel D.), demircioglu2k@gmail.com (Biyitkdemircioglu M.), sultankoca-

man@hacettepe.edu.tr (Gokgeoglu Kocaman S.)
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Cografi Bilgi Sistemleri ve Analitik Hiyerarsi Prosesi Kullanarak

Riizgar Enerjisi Santralleri icin Yer Tespiti
Gokhan Can, Mehmet Ali Yiicel'

! Canakkkale 18 Mart Universitesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Canakkale.

Ozet

Diinyanin genelinde oldugu gibi Tiirkiyede de toplam enerji titketimi katlanarak artmaktadir. Fosil kaynak-
larmin giderek titkeniyor olmasi ve gevreye verdigi zararlarin telafisinin gii¢ noktalara ulagmasi insanlar,
gevreye en az seviyede zararli olan yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmaya y6neltmistir. Alternatif
enerji kaynaklar1 yenilenebilir ve tiikkenmez olmasi ayn1 zamanda gevre ve canlilara en az seviyede zarar
vermesi nedeni ile enerji tiretiminde alternatif enerji kaynaklarina yonelmek giiniimiizde bir zorunluluk
haline gelmistir. Riizgar enerjisine yonelik projeler, siirdiiriilebilir enerji gelistirme galismalar1 kapsaminda
en uygulanabilir yollardan biridir. Riizgar ttirbini kurulumu igin yer se¢imi, yalniz teknik gereklilikleri degil
ayni zamanda fiziksel, ekonomik, sosyal, cevresel yaptirimlari igeren karmasik bir siirectir. Canakkale ili Ttir-
kiye'nin en fazla riizgar alan illerinden biri olmasi nedeniyle riizgar tiirbinleri ile elektrik enerjisi tiretimin-
de tilkemizin en 6nemli mekanlarina sahiptir. Kurulduktan sonra yer degistirilmesi zor olan riizgar tiirbin
santrallerinin yatirim 6ncesindeki %10’luk mikro konumlandirma hesap hatasinin, kurulum ve ¢alisma sira-
sinda %307 varan enerji kayiplarina sebep oldugu gozlemlenmistir. Bityiik maliyet gerektiren bu projelerde
tiirbin konumlar: enerji tiretimini etkilemesi nedeni ile son derece énemlidir. Bu ¢aliymada Cografi Bilgi
Sistemleriyle (CBS) birlikte gok kriterli karar analizi (CKKA) yontemlerinden Analitik Hiyerarsi Prosesi
(AHP) kullanilarak Canakkale il sinirlar1 iinde riizgar tiirbini kurulumu i¢in uygun alanlarin belirlenmesi
amaglanmistir. {1k olarak uygulamada kullanilacak veri katmanlarinin neler olacagi belirlenmis ve farkl kay-
naklardan elde edilmistir. Veriler ArcGIS yaziliminda diizenlenerek mekansal analiz amagh kullanima hazir
hale getirilmis ve mekansal analiz islemine tabi tutulmustur. Riizgar tiirbin kurulumu i¢in uygun olmayan
alanlar uygulama alanindan gikartilarak tiirbin kurulamayacak alanlar degerlendirmeden gikarilmistir. Veri
katmanlar1 6nem derecesine gore yapilan agirliklandirma isleminde CKKA yontemlerinden AHP yontemi
kullanilmigtir. AHP kriterlerine ve agirlik oranlarina gore yapilan mekansal analiz sonucu Canakkale ili i¢in;
ormanlik alanlar dahil edildiginde 3559 km?2 ile il alaninin %88'inin riizgar tiirbini kurulumuna orta ve
yiiksek derecede uygun oldugu tespit edilmis. Bu degerlerin ormanlik alanlar ¢ikartildiginda 3199 km?2 ile il
alanin %55'ine kargilik geldigi belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler
Cografi Bilgi Sistemi, Cok Kriterli Karar Analizi, Analitik Hiyerarsi Prosesi, Riizgar Enerjisi Santrali, Canakkale

* Sorumlu Yazar: (0505) 3306254
E-posta: cangokhan17@gmail.com (Can G.), aliyucel@comu.edu.tr (Yiicel M. A.)
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iklim Degisikligi: Sektorel iklim Uriinleri ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
Mesut Demircan

'Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Arastirma Dairesi Baskanhgi, Klimatoloji Sube Miidiirliigii,
Yenimahalle, Ankara

Ozet

Iklim Degisikligi giiniimiiziin en énemli gevre sorunlarindan bir tanesidir. Tklim Degisikligi, ulusal ve ulus-
lararasi tedbirlerin, uyum ve 6nleme ¢aligmalarinin tim paydaslar ve hiikiimetler tarafindan dikkatlice iz-
lenmektedir. Dogru bir iklim izleme yapilmasi, gerek gozlemlere dayali olarak gelecek iklim sartlarinin ne
olacaginin modellenmesinde, gerekse uyum ve 6nleme ¢alismalarinin basariya ulagmasinda olmazsa olmaz
ilk sarttir. Kamu kurum ve kuruluslari, kendi sektorlerinde iklim degisikliginin olasi etkilerini azaltmak i¢in
uyum planlar1 yapmaktadir. Bu ¢aligmalarin en 6nemli bilegeni literatiirdeki adi “Kiiresel Dolasim Model-
leri” olan iklim degisikligi modelleridir ve bu modellerin emisyon senaryolaridir. Yeni emisyon senaryolar:
“Temsili Konsantrasyon Rotalar1 (RCP)” olarak isimlendirilmekte ve dort senaryodan (3.0, 4.5, 6.0 ve 8.5)
olugsmaktadir. RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolari, iyimser ve kotiimser senaryo olarak, en ¢ok kullanilan senar-
yolardir. Kiiresel Dolagim Modelleri, Bolgesel Tklim Modelleri ile dinamik 8lgek kiigiiltme yontemiyle iilkeler
tarafindan bolgelerine uyarlanmaktadirlar. Tiirkiye igin Meteoroloji Genel Mudiirligii ve Su Yonetimi Genel
Midurltagi, Kiiresel Dolagim Modellerinin yeni iklim degisikligi senaryolar1 (RCP4.5 ve 8.5) ile sonuglar
tretmistir. Uyum ¢aligmasi yapacak kurumlar, sektorel iklim esik degerlerine bagh sektorel iklim tirtinlerini
cografi bilgi sistemi ile hazirlayabilir. Bu ¢aligmada, iklim degisikligi model verilerinin yapsi, iklim degisik-
ligi model sonuglarinin hata kaynaklar1 ve degerlendirirken dikkat edilmesi gereken konular incelenmistir.
Iklim ile iklim degisikligi model verilerine ulagilabilecek kaynaklar ve bu veriler ile cografi bilgi sistemlerinde
kullanimi anlatilmistir. Ayrica, yeni iklim degisikligi model tiriinlerinin sektérel olarak, uyum (adaptasyon)
amagh calismalarinda kullanimi incelenmistir. Tklim Servisleri igin Kiiresel Cerceve'nin sectigi dncelikli
alanlar olan “Tarim ve Besin Giivenligi, Su, Saglik, Enerji, Afet Risk Azaltim:” konulari tizerinden 6rnekler
sunulmustur. Bu 6rnekler tizerinden yapilan iklim degisikligi uyum ¢alismalarinda yontemlerin dogrulugu
ve yanlishig1 incelenmistir.

Anahtar Sozctikler
Iklim Degisikligi, Sektérel iklim esik degerleri, Sektdrel iklim iiriinleri, Cografi Bilgi Sistemi, Uyum

* Sorumlu Yazar: Tel: (0312) 2032743
E-posta: demircanm@gmail.com (Demircan M.)
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Hiz-ve-Durum Siirtiinme Yasalari ve Burridge-Knopoff Yay Blok Sistemi
Kullanilarak Depremlerin Dinamik Modellenmesi

Eyiip Sopaci™*, Mahmut Onur Karslioglu?

! Orta Dogu Teknik Universitesi, Jeodezi ve Cografi Bilgi Teknolojileri Boliimii, 06800, Ankara,
Tiirkiye

? Orta Dogu Teknik Universitesi, fnwat Miihendisligi Boliimii, Geomatik Miihendisligi Bilim Dals,
06800, Ankara, Tiirkiye

Ozet

Depremlerin fiziksel olusum mekanizmalar: heniiz tam anlamiyla bilinememekle birlikte, s1g derinlikte ve
kirilgan kabukta gerceklestigi durumda biiyiik 6l¢tide stirtiinme yasalari ile agiklanabilmektedir. Bu durum-
da depremler, tutma-birakma hareketi sonucu olugan siirtiinme dengesizliginin (frictional instability) bir
sonucudur. San-Andreas ve Kuzey Anadolu fay hatlar1 bu tip mekanizmalara iyi birer 6rnektir. Hiz-ve-du-
rum yasalari (rate-and-state friction law, (RSF)), dogadaki tutma-birakma hareketi sonucu olusan siirtinme
dinamiklerine benzer 6zellikler gostermektedir. Ek olarak, art¢1 depremler, yavas depremler ve sismik olma-
yan hareketler de RSF dinamiklerinin zenginligi icerisinde modellenmektedir. Ozellike 2004 San-Andreas
Parkfield depremi ve sonrasi gozlenen sismik sonrasi hareketler GNSS ve sismik veriler kullanilarak RSF ya-
salarina bagli modeller ile irdelenmistir. Her ne kadar olumlu sonuglar alinmis olsa da, ayn1 bolgede yapilan
¢alismalarda kestirilen RSF parametrelerinin farkli dagilimlar gosterdigi goriilmiistiir. Bu uyusumsuzlugun
sebeplerinden biri, parametre kestiriminde kullanilan farkli RSF parametreleri ile ayn1 ya da benzer dinamik-
ler gozlenebilmesidir. Ayrica, her ne kadar laboratuvar sonuglar1 birbirlerinden ciddi sapmalar gostermese
de literatiirde farkli RSF yasalar1 da sunulmustur. Bu ¢alismada farkli RSF yasalari, dinamik bir yay-blok
sistemi kullanilarak modellenmistir. Modellemenin gergekgi olmasi bakimindan fay geometrisi ve fiziksel
yapisi San-Andreas fayina uygun olarak belirlenmistir. Hareket dinamikleri Burridge-Knopoff (BK) yay-blok
sistemi kullanilarak tiretilmistir. BK modelinin 6zgiin halinde stirtinme kuvveti sadece hiza baglidir. Bu
¢alismada farkli olarak BK modeline, Dieterich, Ruina ve Perrin tipi RSF yasalar1 entegre edilmistir. Bunun
yani sira, RSF yasalari ile sunulan sistemler dogrusal degildir ve niimerik agidan ¢6zimii zor olan kismi
diferansiyel denklemlerdir. Bu nedenle 6nerilen denklemler i¢in boyutsuzlastirma iglemlerinin yaninda sert
diferansiyel denklemlerinin ¢oztimleri i¢in 6neriler de sunulmugtur. Ayrica, RSF parametre uzay: degistirile-
rek olusan dinamikler karsilastirilmis ve sonuglar1 yorumlanmigtir. Bu islem i¢in depremlerin biyiikliik ba-
kimindan siniflandirilmasini saglayan analitik denklemler kullanilmustir. Elde edilen sonuglar literattirdeki
2004 Parkfiled depremi sonuglari ile karsilagtirilip irdelenmistir. Bu ¢aligmada 6ne siiriilen dinamik model,
literatiirdeki RSF parametre kestirimi sonuglarindaki uyusumuzluklarin nedenlerini aragtirmanin yaninda
ilerideki ¢aligmalarda depremleri tetikleyen gligsiiz sinyallerin kestirilmesi agisindan da faydali olacaktir.

Anahtar Sozciikler
Deprem, Hiz-ve-Durum Stirtiinme Yasalari, Burridge-Knopoff, Jeodinamik, Dogrusal Olmayan Dinamikler
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Deprem Kaynakl Olabilecek iyonosferik Degisimlerin Belirlenmesi
Uzerine Yeni Bir Yaklagim Gelistirilmesi

Samed inyurt, Cetin Mekik"” Omer Yildirim?

! Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Geomatik Miihendisligi Béliimii, Zonguldak.

* Tokat Gaziosmanpaga Universitesi, Mithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Hairta Mithendisligi Bolimdi,
Tokat.

Ozet

Iyonosfer tabakasi yapisi geregi giines aktivitesi, mevsimsel degisim, gece-giindiiz, konum, jeomanyetik akti-
vite, deprem gibi etmenlere bagl olarak degisim gostermektedir. Bu tabakada meydana gelen degisim gogun-
lukla giines kaynakli olsa da sozii edilen diger etkiler goz 6niinde bulundurulmalidir.

Giiniimiiziin en biiyiik sorunlarindan biri olan deprem diinya genelinde ¢ok sayida can ve mal kaybina sebep
olmaktadir. Depremle ilgili gegmisten bugiine ¢ok sayida bilim insani ¢aligma yapmugtir. Yapilan ¢alismalar
sonucunda; deprem 6ncesi, an1 veya sonrasinda iyonosfer tabakasinda bazi degisimler meydana geldigi, bu
sebeple deprem tahmini ¢alismalarinda iyonosfer tabakasinin incelenmesi gerekliligi ortaya koyulmustur.
Bu ¢alisma kapsaminda deprem kaynakli iyonosferik anomalilerin belirlenebilmesi i¢in deprem éncesi, an1
ve sonrasini kapsayacak sekilde toplam 60 giinliik TEC verisi kullanilmugtir. LB ve UB sinirlarinin hassas
sekilde belirlenebilmesi igin ilk 30 giine iligkin TEC verilerinden faydalanarak deprem analizi i¢in kullanila-
cak k degeri belirlenmistir. Deprem analizi i¢in kullanilacak k degeri elde edildikten sonra deprem kaynakli
iyonosfer anomalinin belirlenebilmesi i¢in LB ve UB degerleri her epok igin iiretilmistir. Bu sayede iyonosfer
tabakasina etki eden mevsimsel degisim ile kiigiik ve orta seviyedeki jeomametik etkilerin deprem kaynakli
iyonosferik degisim analiz sonuglarina olan etkisinin azaltilmas: saglanmis olacaktir.

14 Kasim 2016 (yilin giinii 319) tarihinde meydana gelen Yeni Zelanda depreminin merkez koordinatlari
-42,75N, 173,07 E olan depremin biytikligit Mw 7,8dir. Analizde k sabiti 2,50 olarak belirlenmistir. Yapilan
analiz sonucunda 315 ve 317. giinlerde pozitif anomaliler gortilmiis ve anomali miktarlar1 verilmistir. Soz
konusu anomalilerin depremle ilgili olup olmadiginin anlagilabilmesi i¢in anomali goriilen giinlerde iyo-
nosferik sartlar detayli olarak irdelenmistir. S6z konusu giinlerde iyonosferik sartlarin oldukga sakin oldugu,
dolayistyla s6z konusu anomalilerin deprem kaynakli oldugu distiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler
Iyonosfer, Deprem, GNSS

* Sorumlu Yazar: Tel: (0505) 5352633
E-posta: samed_inyurt@hotmail.com (Inyurt S.), cmekik@hotmail.com (Mekik G.), omer.yildirim@gop.edu.
tr (Yildirim O.)




ORSTRO

'S Mg
« s,

& )
g 2
H 3
g o
S £

3 &

1954

VLBI ve GNSS istasyonlarindan Elde Edilen Hizlarin Plaka Hareket
Modelleri ile Karsilastinimasi

Ozge Karaaslan, Emine Tanir Kayikgi 2

! Giimiishane Universitesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Giimiishane
2 Karadeniz Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Trabzon

Ozet

GNSSS istasyonlar1 bulunduklari tektonik plakalarin hizini temsil etme potansiyeline sahiptir. Plaka hareket
modelleri de, plaka sinirlarindan gelen verileri kullanarak jeolojik gozlemler yoluyla gelistirilen, boylece pla-
ka hareketlerini belirleyen ve levha tektoniklerini agiklayan modellerdir. Depremlerin siklig1 ve biiytikligii
tektonik plakalarin nasil hareket ettigine baghdir. Plakalarin nasil hareket ettigini anlayabilmek, dag kurma
ve manto konveksiyonu gibi yiizey islemlerini anlayabilmemize yardimei olabilir. Faylarin tizerindeki hare-
ketin yonii plakalarin birbirine dogru hareket edip etmediginin bir gostergesidir. Bu ise bir tiir faylanmaya
veya sismik tehlikeye yol agabilir. Levhalar arasindaki hareketler milyonlarca yil boyunca olusan hareketlerin
tahminlerine dayanarak belirlenmektedir. Boyle uzun zaman araliklar1 igin yapilan tespitler ile uzay jeodezisi
yontemleri kullanilarak yapilan kisa siireli (birkag yillik) gézlemlerle elde edilen sonuglar karsilastirildiginda
sonuglarin birbiriyle uyumlu oldugu ortaya ¢tkmaktadir. Yeryuvarinin dinamik modellenebilmesi i¢in ka-
buk hareketi gibi olaylarin aragtirilmas: gerekmektedir.

Bu ¢aligma kapsaminda, Avrupa'da VLBI istasyonlarindan IVS (International VLBI Service for Geodesy and
Astrometry) verileri zaman serisi analizi ile elde edilen hizlar ve IGS (Uluslararast GNSS Servisi) istasyon-
lar1 koordinat zaman serileri analizleri ile elde edilen hizlar plaka hareket modelleri ile kargilagtirilmistur.
italyada MATERA, NOTO, MEDICINA; Almanyada WETTZELL; Isve¢'te ONSALA, Rusyada SVETLOE;
Finlandiyada METSHAHOV; Norveg'te NYALES20; Ispanyada YEBES IVS istasyonlarinin ve Ispanyada
EBRE, MADR, SFER; Fransada BRST, LROC, MARS, OP71; Belgikada REDU; Hollandada DLF1; Alman-
yada FFM]J, PTBB, WARN; Polonyada LAMA, WROGC; Slovakyada GANP; Macaristanda PENC; Avustur-
yada GRAZ; ftalyada GENO, MOSA, MEDI; Ukraynada SULP; Isvigreéde ZIMM; Makedonyada ORID IGS
istasyonlarinin verilerinin sonuglar;; GSRM v2.1 (2014), ITRF2008, NNR-MORVEL56, MORVEL (2010),
GEODVEL (2010), APKIM2005, GSRM v1.2 (2004), CGPS (2004), REVEL 2000, ITRF2000 (AS&B [2002]),
HS3-NUVEL 1A, APKIM2000, ITRF2000 (D&A [2001]), HS2-NUVEL 1A, NUVEL 1A, NUVEL 1 plaka
hareket modelleri sonuglari ile karsilagtirilmigtir. IVS ve IGS hizlar1 ve plaka modellerinden elde edilen hiz-
lardan daha kiigiiktiir. IGS verileri zaman serisi analizleri ile elde edilen hizlar GSRM v2.1 ve GSRM v1.2
modelleri ile benzer ¢ikmustir. Farkli yontemlerden hesaplanan sonuglarin 3-5 mm arasinda uyumlu oldugu
gortilmistiir.

Anahtar Sozciikler
Plaka Hareketi, Istasyon Hizi, Zaman Serileri Analizi

* Sorumlu Yazar: Tel: 0 (456) 233 10 00 Fax: 0 (456) 233 10 75
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Ulkemizdeki Sismojeodezik Gézlem Altyapisi ve Analiz Uygulamalari

Recai Feyiz Kartal, Murat Doruk Sentiirk" Filiz Tuba Kadirioglu"” Eren Tepeugur"
Bahadir Aktug®
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2 Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, 06830, Ankara.

Ozet

Teknolojik gelismeler, farkl: bilim dallarinin ortak bir amag igin birlikte kullanilabilecegini gostermistir. Son
yillarda, deprem parametrelerinin belirlenmesine yonelik, sismolojik ve jeodezik gozlemlerin birlikte kulla-
nilmasi anlamina gelen sismojeodezi ortaya ¢ikmistir. Ivme ve hiz 6lgiimlerine dayali sismolojik gdzlemler
ile yerdegistirmeye dayali jeodezik gozlemlerin birlikte kullanimi ¢ogunlukla, hiz ve ivme kayitlarinin yer
degistirme dalga formlarina donustiiriilerek, jeodezik yer degistirme verileri ile filitrelenmesi ile yapilmakta-
dir. Bu sekilde elde edilen yiiksek duyarlikli yer degistirme verileri mevcut gozlem sistemlerine gore 6nemli
avantajlar saglamaktadir. Bunlardan bazilari: (1) biyiik depremlerin deprem biiytklagi kisa zamanda he-
saplanabilmektedir, (2) 0.01 sn 6rnekleme araligina sahip milimetre hassasiyetinde gergek zamanl gozlem
yapilabilmektedir, (3) sinyal giiriltii oraninin diisitk oldugu, uzun dalga boylu hatalardan ayiklanmis ge-
nigbant dalga formu elde edilebilmektedir, (4) satiire olmayan jeodezik veriler ile kaynagin ¢ok yakininda
gozlem yapma olanagi bulundugundan, biiyiik depremler icin yer degsitirme tabanli etkin bir erken uyar:
sistemi gelistirilebilmesi miimkiin olmaktadir, (5) sadece deprem gibi kisa periyotlu olaylar degil, uzun do-
nemli tektonik deformasyon ve postsismik etkilerin izlenmesinin yani sira, nokta kaynak yerine sonlu fay
geometrisi ve kaymalar hesaplanabilmektedir. Bu ¢alismada, 6ncelikle tilkemizdeki sismojeodezik gozlem
altyapisi tanitilmakta ve daha sonra 116Y199 no'lu “Jeodezik Olgiiler ile Yiiksek Duyarlikli Genisbant Sismik
Yer Degistirmelerin Elde Edilmesi” baslikli TUBITAK projesi kapsaminda elde edilen yer degistirme dalga
formlari ve kullanim alanlar1 paylagiimaktadir.

Anahtar Sozctikler
Sismojeodezi, Deprem Biiyiikliigii, GPS, Hiz Olger, Ivme Olger, Yer Degistirme
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tr (Aktug B.)
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Yer Degistirme Tabanli Deprem Erken Uyari Sistemleri
Murat Donuk Sentiirk"*, Bahadir Aktug®

! Afet ve Acil Durum Yonetimi, Deprem Dairesi Baskanhgi, Cankaya, Ankara.
2 Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Yenimahalle, Ankara.

Ozet

Yerdegistirme tabanli deprem gozemleri giderek yayginlagmakta ve buna bagh olarak kullanim alanlari
genislemektedir. Deprem bagladiktan kisa siire igerisinde meydana gelecek depremin nihai biytiklagiiniin
belirlenmesi, hem Deprem Erken Ikaz Sistemleri (DEI) hem de depremden bittikten sonraki dénemde ka-
yiplar1 kestirilmesi ve yardim faaliyetlerinin koordinasyonu igin biiyiik 6nem tagimaktadir. Nihai deprem
buyiikligiiniin, deprem dalgalarinin ilk sathalarindaki veriler yardimiyla belirlenebilecegi bir model “deter-
ministik” (Olson and Allen, 2005) olarak tanimlanmakta ve bu modelde P-dalgasinin farkli 6zelliklerinden
yararlanilmaktadir: maksimum baskin periyot (Nakamura, 1988), baskin periyot (Wu ve Kanamori, 2005),
yerdegistirme buytkligii (Wu ve Zhao, 2006), maksimum yerdegistirme buyiikliigii (Crowell ve dig., 2013).
Bununla birlikte, son donemdeki 1999 Chi-Chi (Mw?7.6), 1999 Hector Mine (Mw?7.1) ve 2003 Tokachi-Oki
(Mw8.3) gibi biiyiik depremler icin yapilan testlerde kuvvetli yer hareketi 6lgerlerden elde edilen yerdegis-
tirmeye dayali kestirimlerin daha duyarli olmakla birlikte 6zellikle biiyiik depremleri olmasi gerekenden
daha kiigiik olarak kestirdigi gozlenmektedir (Brown ve dig., 2011; Crowell ve dig., 2013). Bunun bir nedeni,
kuvvetli yer hareketi verilerindeki rotasyon ve tiltlerine bagh olarak meydana gelen diisiik frekansli hatala-
rin giderilmesi igin yiiksek gecirimli (0.075 Hz) (Wu ve Zhao, 2006) veya band (0.075 Hz- 3 Hz) (Hoshiba
ve Iwakiri, 2014) gegirimli filtrelerin kullanilmasidir. Yiiksek gegirimli filtreleme, diisiik frekansl uzun pe-
riyotlu strtiklenme (drift) hatalar1 yaninda yerdegistirme buytkligiiniin belirlenmesinde etkili olabilecek
disiik frekansh sinyalleri de filtrelemektedir.Etkin bir Deprem Erken Uyar1 (DEU) sisteminin kuskusuz en
6nemli 6zelligi, kaynaga miimkiin oldugunca yakin ama uyari verilecek noktaya miimkiin oldugunca uzak
bir noktada biiyiik depremleri tespit edebilmesidir. Diger 6nemli bir 6zelligi ise, tespit edilen depremin uyar:
vermeyi gerektirecek biyiiklitkte oldugundan emin olunmasidir.

Biiyiik depremler sirasinda kaynaga yakin hizélgerlerin satiire olmasi, kaynaga uzak olmalar1 durumunda ise
erken uyart igin yeterli zaman kalmamasi nedeniyle hizélgerlerin erken uyar1 amagh kullaniminda sorunlar
bulunmaktadir. Diger yandan, hizélgerler ile erken uyari sisteminin 6nemli bilesenlerinden olan deprem
bitytikligiiniin ¢ok hizli ve yiiksek hassasiyetle hesaplanmasi da oldukga giigtiir. Satiirasyon problemi bulun-
mayan ivmedlgerlerde ise zamana bagl hatalarinin giderilmesi 6nemli bir sorun olusturmaktadir. Bu amagla
kullanilan diizeltme teknikleri (baz diizeltmesi, yiiksek gecirgenli filtreler vs.) her kaynak-hedef iliskisi hatta
her kanal igin ayr1 ayr1 yapilmak durumundadir ve kullanilan diizeltme teknikleri kullanici segimine bagh
oldugundan objektif olmamaktadir. Jeodezik ol¢iiler ve ivme kayitlarinin birlikte kullanimi ile elde edilen sis-
mojeodezik dalga formlari ise satiirasyon sorunu igermemeleri nedeniyle kaynaga gok yakin mesafeden veri
saglamakta, GNSS alicilarinin inersiyal olmayan bir sistemde 6l¢iim yapmalar1 sayesinde dogrudan kalici
yerdegistirmeler ve buna bagli deprem biiytikliigii hesaplanabilmesine olanak saglamaktadirlar. Giintimiizde
A.B.D. ve Japonya gibi depreme maruz gelismis iilkelerde sismojeodezik verilere dayali erken uyari sistemleri
kurulmus ve yayginlagmaya baglamigtir.

Bu ¢alismada, sismojeodezik dalga formalarina dayali deprem erken uyari sistemleri tanitilmakta ve 116Y199
no'lu “Jeodezik Olgiiler ile Yitksek Duyarlikli Genigbant Sismik Yerdegistirmelerin Elde Edilmesi” baglikl
TUBITAK projesi kapsaminda gergeklestirilen galigmalarin sonuglari paylasilmaktadur.
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TO05: FOTOGRAMETRI VE UZAKTAN ALGILAMA 1

(Prof. Dr. Ekrem ULSOY Salonu)

Oturum Bagkani: Dog. Dr. Sultan KOCAMAN GOKCEOGLU

Landsat-8 ve Sentinel-2 Uydu Gorintiilerinin Spektral Tutarliliginin
Kargilagtirmali Degerlendirmesi; igneada Longoz Ormanlar1 Ornegi - Cigdem
Goksel, Maliheh Arekhi, Fiisun Balik Sanli, Gizem Senel

Headwall Hyperspec VNIR Hiperspektral Goriintiilerini Kullanarak Bergama
Test Bolgesinin Arazi Kullanim Haritasinin Olusturulmasi - Esra Tung Gormiis,
Ozlem Akar

Geometrik Cebir: Yeni Bir Modelleme ve Analiz Yaklasimi — Sedat Dogan

Makine Ogrenmesi Yontemini Kullanarak NDVI Zaman Serisi Verileri ile Bitki
Ortiisii Tahmini - Sohaib K. Abujayyab, Ismail Rakip Karas, Emrullah Demiral

3 Boyutlu Kadastro Amagli 3 Boyutlu Sehir Modellerinin Uretimi - Ekrem
Ayyildiz, Tiilay Tufan, Hiilya Tuna, Ibrahim Cankurt, Nevzat Ihsan Sari

Beklenen Istanbul Depremi igin Toplanma Alanlar1 - Asli Sabuncu, Asl Dogru,
Fatih Bulut, Haluk Ozener

Fotogrametrik Sayisal Halihazir Harita Yapiminin Dogruluk Analizi - Gokhan
Kara, Hiiseyin Kemaldere
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Landsat-8 Ve Sentinel-2 Uydu Goriintiilerinin Spektral Tutarlihginin
Karsilastirmali Degerlendirmesi; igneada Longoz Ormanlari Ornegi

Cigdem Goksel"*, Maliheh Arekhi?, Fiisun Balik Sanli®, Gizem Senel4

! [stanbul Teknik Universitesi, Ih,saat Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Boliimii, 34469, Istanbul.
2 [stanbul Universitesi - Cerrahpasa, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim
Daly, 34452, Istanbul.

3 Yildiz Teknik Universitesi, Ih,saat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 34220, Istanbul.

4 [stanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Geomatik Miihendisligi Anabilim Dals,
34469, Istanbul.

Ozet

Longoz/subasar ormanlari, aliivyal veya taskin ormanlar1 olarak da bilinen, biyolojik ¢esitlilik, yiiksek ve-
rimlilik ve habitat dinamizmi bakimindan en hassas ekosistemlerdir. Akarsularin getirdigi kumlarla kapali
bir sistem olugturan bu alanlar genellikle kalic1 veya mevsimsel olarak tatl su ile kaplidir. Longoz ormanlari,
yagmur ormanlar1 kadar canli ekosistemler olup kendine has 6zellikleri bakimindan ¢ok nadirdir. Calisma
alani olarak segilen Igneada longozu, iilkemizdeki longoz ormanlarinin en biiyiigii olup Avrupanin da en
biiyiik ikinci longoz ormanidir.

Bu calismada, Igneada Longoz ormanlarinin Uzaktan Algilama yéntemleri ile izlenmesinde Avrupa Uzay
Ajansrnin (ESA - European Space Agency) Sentinel-2 uydu goriintiileri ve Amerika Birlesik Devletleri Jeo-
loji Aragtirmalart Kurumunun (USGS-United States Geological Survey) Landsat-8 OLI verilerinin spektral
tutarhliginin test edilmesi amaciyla gergeklestirilmistir.

Caligma kapsaminda, 4 mevsim i¢in 4 tane Landsat-8 OLI goriintiisii ve 4 tane Sentinel-2A goriintiisii olmak
tizere dort ¢ift uydu goriintiisii kullanilmistir. Sentinel-2 ve Landsat-8 OLI uydu goriintiilerinin benzer 5
bandina (B1- Ultra Mavi, B2-Mavi, B3-Yesil, B4-Kirmizi, B5-Yakin Kizil otesi) ek olarak Fark Bitki Ortiisii
Indeksi - NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), Normalize Edilmis Fark Su Indeksi - NDWI
(Normalized Difference Water Index) ve Zenginlestirilmis Bitki Indeksi - EVI (Enhanced Vegetation Index)
spektral indis gortntiileri olusturulmustur.

Dort ¢ift uydu goriintiisii i¢in mevsimsel olarak verilerin spektral tutarliligi Pearson korelasyon katsayisi
kullanilarak ¢apraz kalibrasyon analizi ile yorumlanmistir. Capraz kalibrasyon analizi sonuglari, Sentinel-2A
ve Landsat-8 OLI'nin B” B2, B3, B4 ve B5 bantlarinin bahar mevsimi i¢in en yiiksek korelasyon katsayist
degerlerinin sirasiyla 0,90, 0,9 0,87, 0,94 ve 0,84 olarak elde edildigini gostermistir. Bahar veri setlerinin
NDVI, EVI ve NDWI sonuglari sirastyla 0.92, 0.91 ve 0.89'a esit olup bantlardan (B" B2, B3, B4 ve B5) daha
yiiksek korelasyon katsayisina sahip oldugu belirlenmistir. Sonuglar, Sentinel-2 ve Landsat-8den tiiretilen
bantlarin ve Bitki Indislerinin su basar ormanlarinin izleme galismalarinda tutarliligi ve devamlihigi koru-
dugunu gostermektedir. Sentinel-2 uydu gortintiilerinin Landsat serisi ile olan spektral benzerligine dayana-
rak, longoz ormanlarinin izlenmesinde potansiyelinin yiiksek oldugu goriinmektedir. Ayni gekim tarihi igin
bulutsuz goriintiileri bulmak, Landsat-8 ve Sentinel-2 gortntiilerini stireklilik verileri olarak kullanmak igin
en biiyiik sinirlama olarak goriilmektedir. Sonug olarak, atmosferik bir etki veya veri elde etme hatasi yoksa,
Landsat-8 veya Sentinel-2 nin bir kombinasyon olarak, zaman serileri analizi ve fenolojik izleme i¢in longoz
izleme uygulamalarinda siireklilik verisi olarak kullanilabilme potansiyelinin yiiksek oldugu ifade edilebilir.
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Anahtar Sozciikler
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* Sorumlu Yazar: Tel: (0212) 2853806 Faks: (0212) 2856587
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Headwall Hyperspec VNIR Hiperspektral Goriintiilerini Kullanarak
Bergama Test Bolgesinin Arazi Kullanim Haritasinin Olusturulmasi

Esra Tung Gormiis"*, Ozlem Akar?

! Karadeniz Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Trabzon.
2 Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Meslek Yiiksekokulu, Mimarlik ve Sehir Planlama Béliimii,
Harita ve Kadastro Programi. Erzincan.

Ozet

Hiperspektral gortntiileri diger ¢ok bantli goriintiilerden ayirt eden en 6nemli 6zelligi, goriintiilerin, nes-
nelerden yansiyan 15181n onlarca dar ve komsu dalga boylarina ait bantlardan olusmasidir. Her bir nesne-
nin 6zelligi, her bir dalga boyunda farkli olacagi i¢in, daha az banth diger goriintiilerde goriinmeyen nesne
ozellikleri, hiperspektral goriintii kullanarak rahatca ortaya ¢ikartilabilmektedir. Bu galigmada Harita Genel
Miidiirliigii tarafindan, BHIKPK-Bilimsel Arastirma ve Koordinasyon Komisyonunun (BARKOK) 2017 yilt
faaliyeti olan “Kamu Kurumlarina LiDAR Test Bolgesine Ait Hiperspektral Goriintii Saglanmasi” gorevi kap-
saminda Bergama bolgesinde 2100 metre ortalama ytikseklikten Headwall Hyperspec VNIR kamerasi ile
elde edilen Hiperspektral hava gortntiileri kullanilmistir. Calisgmanin amaci hiperspektral hava goriintiile-
rini kullanarak, Bergama test bolgesinin yiiksek dogruluklu arazi kullanim haritasinin ¢ikartiimasidir. Bunu
i¢in ilk 6nce Hiperspektral hava fotograflarinin atmosferik ve radyometrik diizeltmeleri gerceklestirilmis
ve daha sonra dalgacik tabanli boyut indirgeme yontemi ile ¢ok girtiltilii ve kotii bantlari elenerek, toplam
bant sayis1 20 banda indirgenmistir. Daha sonra arazi kullanim haritasinin olusturulabilmesi i¢in Rastgele
Orman smiflandiricist ile siniflandirilmigtir. Elde edilen siniflandirma basarisini daha da artirmak igin yeni-
den olusum matrisi tabanli doku gesitleri (varyans, entropi, kontrast ve korelasyon) eklenmis ve bu kez yeni
hiperspektral hava fotograflar: yeniden Rastgele Orman siniflandiricist ile siniflandirilmigtir. Siniflandirma
sonuglarina bakildiginda doku bilgisi eklendikten sonra elde edilen yeni goriintiilerin siniflandirma basga-
rimlarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistir. Dolayis: ile arazi kullanim haritas1 doku bilgisinin eklendigi
hava fotograflarini kullanarak ArcGIS ortaminda olugturulmustur. Sonug olarak doku bilgisi hiperspektral
hava fotograflarinin siniflandirma bagarimni arttirmis ve hiperspektral hava fotograflari ile spektral olarak
birbirinden ayirt edilmesi zor olan arazi siniflar1 daha iyi ayirt edildigi igin arazi kullanim haritas: daha yiik-
sek dogrulukta elde edilmistir.

Anahtar Sozciikler
Headwall Hyperspec, hiperspektral, arazi kullanimi, Rastgele Orman

* Sorumlu Yazar: Tel: (0462) 3772764
E-posta: etuncgormus@gmail.com (Gérmiig T. E.), ozlemerden@gmail.com (Akar O.)
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Geometrik Cebir: Yeni Bir Modelleme ve Analiz Yaklagimi
Sedat Dogan

! Ondokuz May:s Universitesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Samsun.

Ozet

Uzaydaki nesnelerin geometrisini lineer cebir ile tanimlanirken Rm reel vektor uzay: kullanilir. Geometrik
cebir de kurguya Rm ile baglar. Her iki ¢ercevede de m boyutlu Rm vekt6r uzayi, bu uzayda 1B (1-boyutlu)
yonleri tanimlar. Geometriyi daha esnek yapabilmek igin yénlerden daha fazlasina gereksinim duyulur. Or-
negin uzaydaki noktalara da ihtiya¢ vardir. Rm vekt6r uzayi, noktalari kendiliginden ifade edemez. Noktalar:
ifade etmek igin de vektorler kullanilmalidir. Halbu ki bir cebirde, farkli geometrik nesneleri ifade eden ya-
pilarin farkli olmasi daha uygundur. Geometrik hesaplarin yapilabilmesi i¢in kullanilabilecek iki yap1 vardir.
Bu iki yapy, kafa karistiric: bigimde "uzay" olarak adlandirilir.

Hergiin deneyimledigimiz ve i¢inde yasadigimiz 3B fiziksel uzay vardir. Bu fiziksel uzay, bizim matematiksel
olarak tanimlamak istedigimiz gergek nesneleri barindiran uzaydir. Bizim amacimiz, bu gergek uzaydaki
tanimladigimiz nesnelerin hareketlerini, konumlarini, bityiikliiklerini vb. ézelliklerini matematiksel olarak
analiz etmek ve gerektiginde de resmetmektir. Matematikte ise, soyut nesnelerin var oldugu bir vektor uzay:
konsepti tanimlanmistir. Soyut nesnelerin uzay: olarak diisiinebilecegimiz bu uzayin 6zellikleri, gergek fi-
ziksel uzayin geometrik ozellikleriyle esdeger olarak tanimlanmigtir. Bu esdegerlik nedeniyle bu iki uzayin
birbiriyle karistirilmamasi gerekir. m boyutlu Rm vektor uzayi, 3B fiziksel uzayin bir genellemesi olsa bile bu,
Rm 'in 3B uzay1 en iyi temsil eden tanimi oldugu anlamina gelmez.

OKklid uzayinda, nesnelerin hareketleri baz1 dlgiilerin korunmasini gerektirir. Ornegin nesnelerin boyutlar:
korunmali yani degismemelidir. Bu tarz degismezleri modellemek i¢in genelde metrik vekt6r uzaylar: kulla-
nilir. Geometrik cebir i¢in ise asagidaki ti¢ farkli metrik uzay modeli kullanilabilir:

1. Vektér Uzay Modeli: Oklid metrigi ile birlikte 3B vektér uzayi, 3B fiziksel uzaydaki "yénlerin" cebrini
tanimlamak ve gerceklestirmek igin uygundur. Ornegin yonlerin dondiiriilmesi islemleri igin ¢ok uygundur.
Donmeler (ve yansimalar), ortogonal lineer dontsiimlerdir. Yani, uzunluklar: ve agilar1 koruyan lineer do-
niigitmlerdir. Bu dénmeler, 3 x 3 boyutlu ortonormal matrislerle ifade edilebilirler. Ayrica kuaternionlarla da
ifade edilebilir. Ancak bunlar R3'iin lineer cebriyle degil, R3'in geometrik cebriyle yapilirlar.

2. Homojen Uzay Modeli: 3B uzayda, donmelere ek olarak telemeleri de tanimlamak istersek, bu durumda
homojen korrdinatlari kullanmak daha avantajlidir. Bunun igin 3B fiziksel uzayin noktalari, 4B vektor uzaymin
vektorleri ile ifade edilmelidir. Bu durumda 6telemeler de dogrusal déniisiim haline gelir ve pekala donmeleri
ifade eden 3B matrislerle birlestirilerek kullanilabilirler. Vekt6r uzayinimn ekstra 4. boyutu, fiziksel uzaym orijin
noktasi olarak diisiiniilebilir. Yani 3B fiziksel uzayin orijin noktasi 4. boyut olarak kabul edilirse, o zaman 4B
homojen bir vektor uzay: elde etmis oluruz. Bu uzay, projektif geometri i¢in ¢ok uygun bir uzay olur.

3. Konformal Uzay Modeli: Eger 3B fiziksel uzaydaki 6telemeleri, tipki donmeler gibi ortogonal doniisiim-
lerle ifade etmek istersek, o zaman da bu isi 5B bir vektor uzayinda yapabiliriz. Bu 5B uzaya, Oklid uzayinin
metrik 6zelliklerini 6zel bir sekilde gbmmemiz gerekir. Bunu R4,1 seklinde gosteririz ve buna Minkowski
normuna sahip 5B vektor uzayi veya "konformal uzay" adini veririz. R4,1 vektor uzaymnin vektérleri, 3D
fiziksel uzayda, dual kiireler gibi yorumlanabilir. Bu durumda, sifir yarigapl kiireler ise 3B fiziksel uzaymn
noktalarina karsilik gelir. 5B uzayin iki ekstra boyutu sirastyla "orjin noktasi=point at the origin" ve "sonsuz-
daki nokta=point at infinity" seklinde diigiiniiliir. Bu modele konformal uzay denmesinin nedeni, Tim ag1
koruyan déniisliimler artik ortogonal déniisiimler seklinde ifade edilebilir. Ornegin kiirede "inversion" ters
gevirme islemi yapilabilir. Bu 6zellik ile kiiresel reflektor islemleri de yapilabilir.
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Yukarida kisaca agiklanan temel 6zellikleri, geometrik cebrin ¢ok genel ve ¢ok farkli yorumlarla fiziksel ger-
¢ekligi kavrayisimizi gelistirecegi ve hatta bazi yonlerden bu kavrayisimizi kokten degistirecegini sdylemek
miimkiindiir. Bu son derece iddiali goriinen beklentilerin ikna edici bir bigimde saglam temellere dayandi-
rilmasi gerekir. Bunun i¢in akla ilk gelen yaklasimlardan birisi, geometrik cebrin, bilinen klasik geometri ve
matematigi kusursuz bir bigimde gergeklestirdigini gostermektir. Bu durumda geometrik cebri, klasik yak-
lagimlari kendi igerisinde 6zel ¢6ztimler seklinde veren gok daha genel ve klasik yaklasgimlarda bulunmayan
yeni 6zellikleriyle ortaya ¢ikan bir genel model olarak ele alabiliriz. O zaman geometrik cebrin su ana kadar
klasik yaklagimlarda kargiligi bulunmayan bazi yeni kavram ve iligkilerinin pekala gergek diinyada bulunma-
s1 gerektigini soyleyebilir ve bu giine kadar bunlari farkedemedigimizi kabul edip kokten yenilik¢i kavram
degisikliklerine gidebiliriz. Bu da bizi, bilimin sikistigin1 diistindigtimiiz alanlarinda, yeni diinyalarin kesfi-
ne ¢itkmamiz igin bir temel olusturur.

Bu makalede, geometrik cebrin cebrik yapisi anlatilmakta ve klasik cebirdeki basit problemlerin geometrik
cebir ile ¢6ztimii ele alinmaktadir.

Anahtar Sozciikler
Geometrik Cebir, Dis Carpim, Clifford Cebri

* Sorumlu Yazar: Tel: (0362) 3121919
E-posta: sedatdo@omu.edu.tr (Dogan S.)
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Makine Ogrenmesi Yontemini Kullanarak NDVI Zaman Serisi Verileri
ile Bitki Ortiisii Tahmini

Sohaib K. Abujayyab"*, ismail R. Karas” Emrullah Demiral’

! Karabiik Universitesi, Bilgisayar Teknolojileri Boliimii, Safranbolu, Karabiik.

Ozet

Dogal bitki ortiistiniin korunmasi ve arttirilmasi, temiz su kaynaklar1 ve dogal yasamin stirekliligi i¢in kii-
resel 6neme sahiptir. Bunun yaninda hava kirliliginin filtrelenmesi, ¢6p gibi atitk maddelerin ayrigmasi ve
temizlenmesini saglar. Son zamanlarda, bitki ortiisti verilerinin dogru bir sekilde tiretimi konusuna ilgi,
yiiksek zamansal ¢oziintirliikli ve genis kapsamli uzaktan algilanan verilerin erisilebilirliginin artmasina
bagli olarak eskiye gore daha da artmugtir. Bir bolgeye ait bitki 6rtistiniin gelecekteki halini gosteren yiiksek
kalitede tahmin verisi o bolgedeki yoneticiler icin gelecege dair planlama yapmalarinda yardimei olacak ve
6nlem alinmasi gereken durumlar igin erken uyar1 verecektir. Bu ¢alijmanin amaci, NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) zaman serisi verilerini ve makine 6grenmesi yéntemini kullanarak Istanbul'un
Asya yakasindaki bitki ortiistinii tahmin etmektir. Tahmin islemi Orta Coziinarlikli Goriintiileme Spektro-
metresi (MODIS-Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) uydu gortntiilerine dayalidir. Analizleri
gerceklestirmek i¢in Yapay Sinir Aglar1 (NN-Neural Networks) algoritmalar: kullanilmistir. Amerika Birlesik
Devletleri Jeolojik Aragtirma sunucusundan 300 adet NDVI gértintiisit alinmugtir. Alinan bu goriintiiler Ar-
cGIS'de islenmistir. Ham verinin tanimlanan noktalari, Python programlama dili kullanilarak birkag farkli
islemden gegirildikten sonra tahmin veri seti elde edilmistir. Tahmin veri seti, egitim seti, dogrulama seti ve
test seti olmak iizere 3 parcaya ayrilmistir. Egitim seti ag1 egitmek i¢in kullanilmistir. Ag1 olugturmak ve Is-
tanbul'un Asya yakasindaki bitki 6rtistiniin gelecekteki halini haritalamak igin ytizlerce egitim noktas: kulla-
nilmigtir. Caligma alani, biyiik veri problemini ele almak igin birkag gortintii paneline boliinmiistiir. Tahmin
isleminin performans dogrulugunu degerlendirmek icin 6l¢iit olarak ortalama kare hatasi yontemi (MSE
- Mean Square Error) kullanilmistir. Kullanilan makine 6grenmesi algoritmasi ile, cografi verilere dayal:
tahminler basariyla gerceklestirilmis ve yiiksek performans dogrulugu elde edilmistir. Sonug olarak, maki-
ne 6grenmesi yonteminin gelecekteki bitki ortiisii haritasini olusturmak igin kullanilabilecegi gosterilmistir.

Anahtar Sozctikler
Makine Ogrenmesi, NDVI Zaman Serisi, Bitki Ortiisii Tahmini

* Sorumlu Yazar: Tel: +90.370.433 2021 (Dahili. 3883) Faks: +90.370.433 3290
E-posta: s.jayyab@hotmail.com (Abujayyab S.), ismail karas@karabuk.edu.tr, (Karas I.) emrullahdemiral@
karabuk.edu.tr (Demiral E.)
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3 Boyutlu Kadastro Amach 3 Boyutlu Sehir Modellerinin Uretimi
Ekrem Ayyildiz, Tiilay Tufan" Hiilya Tuna” ibrahim Cankurt" Nevzat ihsan San’

! Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii Harita Dairesi Baskanhgi Ankara, Turkey

Ozet

Hizli niifus artiginin tetikledigi yogun arazi kullanimi ve ilerleyen teknolojinin miimkiin kildig1 karmagik
sehir yapilarinin insast ile birlikte, 2 boyutlu kadastral kayit sisteminin 3 boyutlu kadastro sistemine gegisi
zorunlu kilmaktadir.3 boyutlu kadastro hak, kisitlama ve sorumluluklar1 sadece parsel tizerinde degil, diger
yapilasmaya dair tiim miilkiyet birimleri tizerinde de gosteren ve kayit altina alan kadastrodur. 3 boyutlu
kadastronun gergeklestirilebilmesi i¢in kagit kalem kadastrosu bitecek, 3 boyutlu veriye gegis yapilacaktir.
Egik resim fotogrametrisi ile geleneksel diisey hava goriintiilerinin, yiiksek agilardan elde edilen oblik go-
riintiilerden alinan doku verisinin giydirilerek 3 boyutlu Sehir Modellerinin tiretilmesi amaglanmaktadir. 3
Boyutlu Sehir modelleri ile sadece kadastral harita tiretimi ve yonetimde degil, vergi degerlendirmesi, kent
ve altyap: planlamasi, askeri ve giivenlik operasyonlarinin yonetimi ve kritik altyap: tesislerinin korunmasi
gibi uygulamalarda da verimli bir sekilde kullanilacaktir.

Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii olarak bu hedefler dogrultusunda oblik hava kamerasi ve gevre bilesen-
lerini temin edilmis ve 50 km2lik alanda havadan goriintii alim: yaparak fotogrametrik yéntemlerle nokta
bulutu, sayisal yiizey modeli, sayisal arazi modeli, gergek ortofoto ve 3 Boyutlu Sehir Modeli iretimini ger-
geklestirilmistir. Ayrica bu alandaki mevcut binalarin mimari projelerinin taranmasi ve vektorlestirilmesi
suretiyle 3 boyutlu bina modelleri ve 3 boyutlu bagimsiz boliim modellerinin iretimi gergeklestirilmis, tire-
tilen tiim tiriinlerin mevcut tapu ve kadastro verileriyle entegrasyon galigmalar1 devam etmektedir Tiim bu
¢alismalardan sonra Tapu Kadastro Genel Miidirliigii olarak tiim Tiirkiyedeki yerlesim alanlar1 olan 40.000
km2‘nin 3 Boyutlu Sehir modeli tiretimi, tapu ve kadastro verileriyle entegrasyonunun 6zel sektoriin de
yardimuiyla 4 yil igerisinde bitirilmesi hedeflenmektedir. Bu bildiride pilot ¢aligmada edinilen tecriibe, kulla-
nilana yazilim/donanim, tiim Tiirkiye kapsaminda yiiriitiilmesi planlanan projenin {iretim agamalar1 ve elde
edilecek ara/sonug triinler sunulacaktir.

Anahtar Sozciikler
3 Boyutlu Kadastro, 3 Boyutlu Sehir Modeli, Fotogrametri

* Sorumlu Yazar: Tel: (0505) 0523712
E-posta: ekremayyildiz03@gmail.com (Ayyildiz E.), tulaytt@gmail.com (Tufan T.), hulyatuna61@gmail.com
(Tuna H.), icankurt@gmail.com (Cankurt 1.), nisari@tkgm.gov.tr (Sar1 1. N.)
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Beklenen istanbul Depremi icin Toplanma Alanlari
Asli Sabuncu® Ash Dogru” Fatih Bulut” Haluk Ozener’

! Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Jeodezi Anabilim
Dali, 34684, Uskiidar, Istanbul.

Ozet

Afetler, toplumlarin sosyoekonomik faaliyetlerini 6nemli 6l¢iide aksatan, insanlara ve dogaya biiyiik zarar-
lar vererek can ve mal kayiplarina neden olan, insanlarin kontroli disinda gergeklesen dogal ve teknolojik
olaylarin sonuglaridir. 1998-2017 yillar1 arasinda yer ve hava kaynakli dogal afetler sonucu "3 milyon insan
hayatin1 kaybetmis ve 4,4 milyar insan ise bu doga olaylar1 sonucu olumsuz etkilenmistir. Deprem, dogal
afetler arasinda, biiyiik can kayiplarina, alt yapilarda agir hasarlara ve ciddi ekonomik kayiplara neden olan
en yikici felakettir. Birgok dogal afetin nerede ve ne zaman olacag1 tam olarak kestirilememekle birlikte,
gerceklestirilmekte olan bilimsel ¢aligmalar yardimiyla bilim adamlar afetler 6ncesinde, sirasinda ve son-
rasinda gerekli 6nlemleri alabilmek ve riskleri en aza indirmek i¢in ¢aligmalarini siirdiirmektedir. Tirkiye,
Alp-Himalaya orogenik sisteminin bir pargasi olmasi sebebi ile jeoloji kaynakl afetler siklikla iilkemizde
meydana gelmektedir. Gegtigimiz ytizyilda ortalama olarak her 8 yilda bir M> 7.0 deprem tireten bir sistem
olan Kuzey Anadolu Fay: Tiirkiye'deki en aktif tektonik elementtir. Son déngiistiinii hentiz tamamlamamis
olmasi nedeniyle, 1894 Biiyiik Istanbul depreminden bu yana hig yikic1 depremi olmayan, “Marmara Sismik
Boslugu” boyunca, yakin gelecekte Istanbul ve civar illeri de etkileyecek bir veya birden ok M> 7.0 depremi
iiretecegi ongoriilmektedir. Bu sebeple, meydana gelmesi beklenen Istanbul depremi sonrasi kullanilmak
iizere Istanbulda toplanma alanlarina ait ayrintili bir veri tabanina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alismada,
beklenen deprem sonrasi, olasi toplanma alanlari, depremin hemen sonrasinda mevcut yerlesim yerlerinin
yakinlarinda ihtiya¢ duyulabilecek acil tahliye alanlari olarak kullanilmak tizere tespit edilecektir. Yaklagim
olarak yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiilerinin ve ortofotolarin kullanilmas: benimsenmistir. Cografi Bilgi
Sistemleri ve Uzaktana algilama bulgular1 entegre edilerek ana yollara olan mesafeleri de arastirilacaktir. Bu
gergevede, Istanbul'daki uygun toplanma alanlarinin yerini ve boyutunu siniflandirmak hedeflenmektedir.
Tespit edilen toplanma alanlarinin kapasitesi ve lojistik durumu ve de hastane ve ana yollara olan mesafeleri
de bitiinlesik bir veri tabani haline getirilecektir.

Anahtar Sozctikler
Toplanma Alanlari, Beklenen Istanbul Depremi, KAF, Risk Analizi, Uzaktan Algilama

* Sorumlu Yazar Tel: (0533) 7468686
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Fotogrametrik Sayisal Halihazir Harita Yapiminin Dogruluk Analizi
Gokhan Kara, Hiiseyin Kemaldere?

! [ller Bankas: Genel Miidiirliigii, Mekansal Planlama Dairesi Bagskanhigi, 06110, Ankara.
? Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Boliimii,
67100, Zonguldak.

Ozet

Halihazir harita tiretiminde, klasik yersel yontemler, fotogrametrik yontem ve LIDAR teknolojisi kullanil-
maktadir. Bu yontemlerden en hassas olani klasik yersel yontemler olmasina karsin uzun ¢alisma stiresi ve
oldukga fazla is giicti gerektirdigi i¢in genis alanlarin haritalarinin yapiminda fotogrametrik yontemin kul-
lanimi daha uygun olmaktadir. Ancak bu yontemin de bazi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Oncelikle ugusun
yapilacag saat ve hava durumu ¢ok 6nemlidir. Ugus sirasinda yogun bulut olmasi ya da yanlis zamanda
u¢maktan kaynakli gélge olmasi durumunda goriintiiler karanlik olacagindan dolay: ¢izimi yapmak oldukga
zorlasacak ve bu da ¢izimlerin dogrulugunu olumsuz etkileyecektir. Ayrica yiiksek agaglarin altinda kalan
detaylar ve yogun agaglik olan bolgelerde de arazi yiizeyi goriintiilerde goriinmeyeceginden dolay: haritay:
yersel yontemlerle tamamlamak gerekebilir. Diger bir dezavantaji ise binalarin ¢at1 koselerinden gizilmesidir.
Eger haritanin kullanim amacinda bina oturumu gerekli ise yine yersel 6l¢timler yapilarak ¢at: paylar: dasiil-
melidir. Bu aragtirmanin amaci, yukarida siralanan dezavantajlar1 barindiran fotogrametrik yéntemin dog-
rulugunun, yersel yontemlerle yapilan 6lgiilerle kargilastirilarak aragtirilmasidir. Bu dogrultuda, fotogramet-
rik yontem ile tiretilen 1/1000 6lgekli sayisal halihazir haritanin sinirlari igerisinde yersel yontemlerle kontrol
6lgiimii yapilarak, fotogrametrik yontemin, Bityiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yénetmeliginin
(BOHHBUY) kontrol standartlarina gore uygunlugu analiz edilmistir .Proje alan1 Erzincan ili Gaglayan il-
gesine bagli toplam bes mahalledir. Cessna 207A ugag ile tig ayr1 blok olarak ugusu yapilan proje alaninda,
her bloktan ayr1 ayr1 olmak {izere {i¢ mahallede yersel (klasik) yontemlerle 6lgiim yapilmistir. Olgiimler GZK
GNSS teknigi ile yapilmistir. Yatay koordinatlarin kontroli igin detay noktas: olarak bina gat1 koseleri ve
duvarlar dl¢iiliip ¢izimle kiyaslanmugtir. Yiikseklik kontrolii igin ise; 6lgiilen arazi noktalarinin, yerel geoid
dayanak noktalar1 agindan enterpole edilerek hesaplanan ortometrik ytikseklikleri, ¢izimden olusturulan
icgen modelden alinan yiikseklik degerleri ile kargilastirilmistir. Kiyaslanma sonucunda, yatay koordinatta
ortalama olarak 6 cm, yiikseklikte ise ortalama olarak 10 cm fark ¢ikmugtir. Sonug olarak ti¢ farkli blokta ya-
pilan élgiimlerin gizimle kargilagtirilmasindan elde edilen farklar, BOHHBUY iin kontrol maddelerine gore
uygun ¢ikmistir. Bu da, fotogrametrik yontemle yapilan sayisal halihazir haritalarin kullanilabilir nitelikte
oldugunu gostermektedir.

Anahtar Sozciikler
Fotogrametri, Biiyiik Ol¢ekli Harita, Halihazir Harita, Yersel Harita
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Konumsal Verilerin Baglantili Agik Veri Olarak Yayinlanmasi
Giilten Kara, Deniztan Ulutas Karakol” Cemre Yilmaz" Cetin Comert’

Karadeniz Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 61080, Trabzon.

Ozet

Baglantili Veri, “Verinin Webi” olarak bilinen Semantik Web’ in temel yap1 taslarindan biridir. Semantik Web,
hem insanlar hem de bilgisayarlar tarafindan anlagilabilen veri setleri arasinda linkler/baglantilar olustur-
makla ilgilidir. “Baglantili Agik Veri” den sz edebilmek i¢in 6ncelikle “A¢gik Veri” ve “Baglantili Veri” kav-
ramlarinin anlagilmasi gerekir. Veriler herkes tarafindan serbest bir sekilde kullanilip paylasiliyorsa (yalnizca
atifta bulunma ve paylagsmak sartiyla) bu sekildeki verilere “A¢gik Veri (Open Data)” denir. “Agik Veri” diger
veri setleri ile baglanti kurulmaksizin herkes tarafindan kullanilabilir. Ayni zamanda veriler yeniden kullan-
mak ve paylagmak i¢in kisitlama olmaksizin birlestirilebilir. Baglantili Veri, veri setleri arasindaki baglantilar1
olusturmak igin en iyi uygulamalar: sunar. Diger bir deyisle, Baglantili Veri, web tizerinde bilgisayarlar ta-
rafindan okunabilir baglantili verilerin paylagimu igin bir dizi tasarim ilkeleri gerektirir. Ozellikle, farkli veri
kaynaklarindaki ¢ok biiytik miktarlardaki veri setleri arasinda baglant1 olusturmak, birlestirmek ve entegre
etmek igin bazi temel kurallarin yerine getirilmesi gerekir. Bunun i¢in Tim Berners-Lee, “Baglantili Veri {lke-
leri’ni 6nermistir. Verilerin semantik web dillerinden biri olan RDF formatina dénistiiriilmesi ve “Baglantili
Veri lkeleri"ni saglayarak web iizerindeki veri setleri ile iligkilendirilmesi ile “Baglantili Veri” elde edilir.
Verilerin iliskilendirilmesi ile olusan ¢izge (graph) farkli veri kaynaklarinda bulunan farkli formatlardaki
veriler arasinda anlamsal olarak birbirlerine baglanti kurulmasi s6z konusu oldugundan mevcut bilgilerin
disinda yeni bilgilerin elde edilmesini saglar. Ayrica, veri modellerinin genisletilmesini kolaylastirir ve kolay
bir sekilde giincellenmesine izin verir. Veriler ve web tizerindeki veri setleri arasinda baglantilar yardimiyla
veri, ¢ok daha kolay ulagilabilir hale gelir.

Son yillarda “Agik Veri Yaklasimi” ile birlikte web tizerindeki konumsal verilerin boyutu artmustir. “Baglantili
Agik Veri Yaklagim1” ile daha da biiyiik arti gosterecegi ongoriilmektedir. Konumsal alanda “Baglantili Agik
Veri”lerin yayinlanmasi, mevcut veri ve bilgilerin optimum kullanimini saglamak ve onlardan yeni bilgiler
¢ikarmak ve en 6nemlisi farkli konumsal veri saglayicilar1 arasinda veri paylagimini semantik olarak ger-
¢eklestirilmesine imkéan verecektir. “Baglantili Agik Veri” yaklagimi, web tizerinde verinin birlestirilmesi ve
paylasimi igin alternatif bir yol sunar. Verilerin anlamlandirilmasi i¢in web {izerinde gok sayida veri seti mev-
cuttur. Belirli bir alandaki verilerin baglantili veri olarak yaymlanmasi igin gerekli veri setlerinin bulunmasi,
veri setlerinin yeniden kullanilabilirliginin 6niindeki en biiyiik engeldir. Konumsal verilerin daha anlamli
hale getirilmesi, link verilecek veri setlerinin bulunmas: ve eldeki konumsal verilerle veri setleri arasindaki
iligkilerini belirlenmesi ile gergeklestirilir. Diger bir deyisle, “anlam” referans verilecek veri setlerinden gelir.
Bu noktadan hareketle ¢aligmanin odak noktasi, konumsal verilerin “Baglantili A¢ik Veri” olarak yayinlan-
mas1 igin gerekli metodolojinin belirlenmesidir. Bu baglamda idari sinirlar veri seti Baglantili Agik Veri ola-
rak yayinlanmistir. Bunun igin 6ncelikle geodatabase formatindaki verilerden RDF verileri elde edilmistir.
Sonrasinda idari sinirlar RDF verisinin semantik olarak tanimlanmasi igin Web {izerindeki baglantil veri
setleri incelenmistir. Belirlenen veri setleri ve idari sinirlar RDF verisi arasindaki linkler Silk kullanilarak
belirlenmistir. Ayrica konumsal verilerin Baglantili Agik Veri olarak yaymlanmasi igin mevcut veri setleri
incelenmistir. Idari sinirlar RDF verisinin daha anlamli hale getirilebilmesi i¢in hangi veri setlerine link
verileceginin belirlenmesi ve ontoloji kullanilmas: gerekliligi irdelenmistir.

Anahtar Sozciikler Baglantili Veri, A¢ik Veri, Baglantili A¢ik Veri, Semantik Web
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Harita ve Kadastro Miihendisliginin Dijital Ekosistemde Hayatta
Kalabilmesi icin Paradigma Degisimi: Mekansal Zeka

Caner Giiney, Rahmi Nurhan Celik'

stanbul Teknik Universitesi, Geomatik Miihendisligi, Sartyer, Istanbul.

Ozet

Endistri 4.0 diinyadaki tiim sektérleri; verimliliklerini arttirma ve yeni is modellerinin olusturulmas: bigi-
minde etkiledigi gibi Mekansal Bilgi sektoriinii de 6nemli derecede etkilemektedir. Bunun en 6nemli yan-
simalarindan biri Almanyada diizenli olarak gergeklestirilen ve Geomatik Miihendisligi alaninin en 6nemli
fuari olarak kabul edilen InterGeo etkinliginin 2015 yilindaki organizasyonunda “Geospatial 4.0” kavrami
giindeme getirilmistir.

Bu ¢aligma kapsaminda ifade edilen Endiistri 4.0 kavrami yalniz verimliligin arttirilmasi kapsaminda kulla-
nilmamustir. Endiistri 4.0 nesnelerin interneti, “Akilli” Sistemler, yapay zeka, etmen, robotik, bulut bilisim,
biiyiik veri, bityiik mekansal veri, arttirilmig/sanal gergeklik, blok zinciri, siber giivenlik, siber fiziksel sis-
temler vb. konulardaki gelismeleri kapsayan semsiye bir kavram olarak kullanilmistir. 4. Endiistri Devrimi
etkisiyle ortaya ¢ikan ezber bozan teknolojiler ile 6nemi giderek daha da artan girisimcilik ve yenilik¢ilik/
yenilik ekosistemleri 21. yiizyil diinyasini biiyiik bir hizla degistirmekte ve doniistiirmektedir.

Bildirinin amaci yukarida ifade edilen Endiistri 4.0, IoT, AI vb. konularda 6ncelikle bir farkindalik yaratmak,
sonrasinda ise bu ¢aligmalarin 6nemini anlayan kisi, kurum ve kuruluslarla “Geospatial 4.0” konusunda
sektorii bilgilendirecek, gelistirecek ve gelecege giivenli ve giiglii ulagabilmesi igin oniinti agacak bir kitle
olugturmaktir. Yenilesim pargalar: bir araya getirmektir. Yenilik¢i diigiince ile fark yaratma ve yiiksek katma
degerli tirtin gelistirme 21. yiizyilda siirdiiriilebilir gelisme igin tizerinde en ¢ok durulan konulardan biridir.
Endiistri 4.0 devriminin {izerinde durdugu en 6nemli konu maliyetlerin diisiiriilmesi ve her alanda verim-
liligin arttirilmasidir. Verimliligin arttirilmasi igin de yenilikgi diiiince yaklagimiyla gelistirilmis triinlere,
teknolojilere ve hizmetlere gereksinim duyulmaktadir. Bu olusan yeni dijital ekosistemde basarili olabilmek
i¢in hem farkli bir diigiinceye sahip bir is modeli kurabilmek hem de bu is modeli igerisinde ileri teknolojileri
etkin kullanip deger katabilen tiriinler/uygulamalar/¢6ziimler gelistirmek gerekmektedir. Boylece karar ver-
me veya problem ¢6zme agmalar1 daha zeki/akilli bigimde gergeklestirilebilecektir.

Insanoglunun sosyal medya iizerinde siirekli konum ve zaman etiketli bilgiler paylagmasi, nesnelerin inter-
neti yaklagimu ile sensorlerin her yere girmesi ve stirekli veri tiretmesi, sensorler ve sistemler arasindaki bag-
lantilarin artmasi “akillilik” kavraminin yayginlagmasina ve daha kolay pazarlanmasina neden olmus (6rn.
‘akall’” sehirler, ‘akillr/siiriiciisiiz arabalar) ve bircok zeka kavrami ortaya ¢ikmugtir. Is diinyasinda kullanilan
is zekasi, rekabetgi zeka, bilgisayar mithendisligi alaninda ortaya ¢ikan ve veri biliminde de siklikla kullanilan
yapay zeka, malzeme alaninda kullanilan fiziksel zeka gibi kavramlarin yaninda yer alabilecek diger bir zeka
da mekansal zeka (spatial intelligence, geospatial intelligence, location intelligence, GeoAI)dir.

Diinya tizerinde agik alanda ve/veya kapali alanda gergeklesen mekansal veriyle iliskili olgularin ve insan faa-
liyetlerinin mekansal modellemesinde, analizinde, gorsellestirilmesinde, mekansal problemlerin ¢6ziimiinde
ve mekansal karar vermede yapay zeka yontemlerinin yukarida ifade edilen ileri teknolojilerle birlikte top-
lum yararina kullanim1 mekansal zeka olarak tanimlanabilir.

Mekansal Bilgi sektoriinii ¢ok ilging, ilging oldugu kadar zorlayici fakat keyifli bir gelecek beklemektedir. Do-
layistyla Geomatik Miihendisleri Endiistri 4.0’1n getirecegi yeni anlayis1 yok saymamali aksine nasil entegre

olacaklarina ve katki vereceklerine iliskin ¢aligmalar yapmalidir.
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Tirkiyede halihazirda gergeklestirilmeye galigilan Mekansal Veri Altyapisi galigmalarina ek olarak mekan-
sal zeka altyapilar1 ¢aligmalar: da bu galigmalarla birlikte mekansal zeka ekosistemi igerisinde bulunan tiim
paydaslarla beraber siirdiirtilebilir. Boylece biitiinciil bir mekansal zeka politikas: olusturulabilir. Bu politika
hitkiimet politikasi diizeyine getirilmeli ve Tirkiyenin 2023 hedefleri arasina sokulabilmelidir.

Bu ¢aligma Harita Mithendisliginin Endiistri 4.0 /Toplum 5.0 olarak adlandirilan 4. Sanayi Devrimi kap-
samindaki teknolojik ve yeni yasam bi¢imi tanimlayan gelismelere bagli olarak halihazirda karsilagtigi ve
yakin zamanda ¢ok daha yogun kargilagacag: yenilik¢i konulara yonelik stratejik plan olusturmasina temel
teskil etmesi amaciyla olusturulmugtur. Caligma kapsaminda deginilen konular ulusal diizeyde mekansal bil-
gi sektoriintin tiim paydaslarinca tartisilip, degerlendirilip analiz edilerek bir eylem planinin gelistirilmedigi
durumda mekansal bilgi sekt6riiniin yakin zamandaki ulusal ve uluslararas: rekabet giicii ¢ok azalacak ve
uygulama alanlarinda 6nemli ve biiyiik kayiplar olusacaktir.

Anahtar Sozciikler
Endiistri 4.0, Toplum 5.0, Mekansal Zeka, Yapay Zeka, Politika, Istihdam, Egitim

* Sorumlu Yazar: Tel: (0532) 5098430
E-posta: guneycan@itu.edu.tr (Giiney C.), celikn@itu.edu.tr (Celik R. N.)




TURKIYE HARITA BIiLIMSEL VE TEKNIK KURULTAYI

& Geoinformasyon Teknolojileri ve Yazilim Fuari

Sensorlerin Kat Degisiminde Kullanilabilirliklerinin Arastirilmasi
Semih Dalgin, A. Ozgiir Dogru?

! Netcad Yazilim A.S., Ankara.
2 [stanbul Teknik Universitesi, fn,saat Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Boliimii, Istanbul.

Ozet

Endiistri 4.0 ile birlikte hayatimizda sik¢a duymaya basladigimiz IoT (Nesnelerin Interneti - Internet of
Things) teknolojisi ile birlikte 6l¢gme kavrami algimiz da degisime ugramis ve farkl bir vizyonda gelismeye
bagslamistir. Bu gelismeler kapsaminda cihazlarin kendi kendilerine, birbirleri ile haberleserek bilgiyi paylas-
mast ve elde edilen bu girdiler ile yeni bilgilerin tretilmesi giindeme gelmistir. Teknolojinin bizlere sundugu
mobilite kavraminin ilk tiriinleri olan cep telefonlar: hizlica teknolojiye ayak uydurmus ve farkli amaglar i¢in
tasarlanmig mikro sensorler ile donatilmuslardir. Cep telefonlarindan giyilebilir cihazlara kadar hayatimi-
za dahil olan sensorlerin kapali mekanlarda konum belirlenmesinde kullanilabilecegi farkli bilim insanlar:
tarafindan test edilmistir. Kapali mekanlarda konum degisimi sadece iki boyutta degil tigiincii boyutta da
aragtirilmalidir.

Bu ¢alismada kapali mekanlarda {igiincii boyutta gergeklesen konum degisimlerinin sensor teknolojilerini
kullanan cep telefonlari ile belirlenmesi igin kullanilabilecek sensérlerin tespiti ve s6z konusu sensorler ile
elde edilen bilgilerin dogruluklarinin degerlendirilmesi tizerine bir aragtirma yapilmistir. Bu kapsamda 7
katl1 bir binada 16 farklt mobil cihaz, 3 farkli harici sensor ve bir profesyonel 6l¢iim cihazi ile testler yapilmis-
tir. Yapilan testler ile sensor gesit ve tiirlerinin kapali mekan cografi bilgi sistemlerinde (Indoor GIS) kullani-
lip kullanilamayacag tespit edilirken elde edilecek sonuglarin gelistirilecek mobil uygulamada kullanilmas:
igin gerekli onciil sartlarin belirlenmesi amaglanmustir.

Yapilan testlerde her bir sensériin kapali mekanlarda konum belirlenmesinde kullanilabilecegi goriilmiistiir.
Ancak sensor kullaniminda mutlak degisimin goz 6niinde bulundurulmamas: gerektigi, bagil degisimin goz
6niinde bulundurulmasinin degisimin tespit edilmesinde daha saglikli sonuglar dogurdugu gozlenmistir.

Sensorler ile elde edilen veriler giiriiltii igermektedir. Saglikli kat degisiminin hesaplanabilmesi i¢in bu
gurtltilerin tespit edilerek verilerden arindirilmas: gerekmektedir. Bu nedenle akilli telefonlarda yer alan
sensorlerin dogruluk testleri yapilmistir. Bu yontemle sensorlerin diisey yondeki hareketin belirlenebilmesi
amaciyla kullanilabilirlikleri arastirilmistir. Sensor dogruluklarinin belirlenebilmesi igin profesyonel bir 6l¢-
me aleti ile 5 farkli model akilli telefon ve harici bluetooth sensér kullanilmistir. Ayn1 model sensor ile farkl
model sensorlerin birbirleri ile olan dogruluk iliskileri incelenerek, kapali mekanin farkli konumlarinda,
guniin farkl saat dilimlerinde davraniglar: incelenerek kat degisimlerinde kullanilip kullanilamayacag ile
ilgili sonuglar elde edilmistir.

Anahtar Sozciikler
IoT, Indoor GIS, MEMS, Basing Sensorti, Mobil Cihazlar

* Sorumlu Yazar: (0538) 6465897
E-posta: semihdalgin@gmail.com (Dalgin S.), dogruahm@itu.edu.tr (Dogru O. A.)
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Konumsal Veri Kalitesinin Ontoloji Tabanh Test Edilmesi
Cemre Yilmaz"*, Giilten Kara" Deniztan Ulutas" Deniz Yildinm" Cetin Cémert’

! Karadeniz Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 61080,
Trabzon.

Ozet

Konumsal veri, ziraat, kadastro, hidrografya gibi birgok alanda karar verme analizleri ve konumsal islemler
gibi bir¢ok uygulama i¢in kullanilmaktadir. Konumsal veri kalitesi sonuglarin dogrulugu agisindan birgok
alan i¢in 6nemli bir konudur. Kurumlar veri tireterek bu verileri UKVA’' da paylagir ve verilerin mevcut
belirtimlere uygunlugunu test etmeleri gerekir. Konumsal veri kalitesinin degerlendirilmesi, belirtimlere ve
kullanici amacina uygunlugu temel almaktadir. Bu belirtimler, veri kiimelerinin uymas: gereken kural ve ki-
sitlamalari igerir. Geleneksel yazilimlar ve literatiirdeki ¢oziimler ticari ve gogunlukla kural tabanlidir. Yeni-
den kullanilabilirlik ve birlikte islerlik saglanmamugtir. Yazilimlarin kendilerine 6zgii kural bigemleri vardur.
Giincellemeler, kurallarin yeniden tiretilmesini gerektirmektedir. Bu eksiklikleri gidermek i¢in, konumsal
verilere yonelik, alan-bagimsiz ve agik kaynak tabanli bir yontem gerekmektedir. Semantik Web teknolojile-
rinin ¢ikarsama yetenegi ve bilesenlerinin yeniden kullanilabilirligi, bu hedefin gerceklestirilmesi igin kulla-
nilabilirligini 6ne ¢ikarmustir. Ontolojiler, Semantik Web’ in temelini olusturur. Konumsal alanda ontolojiler,
belli bir alana yonelik detaylari, detaylarin birbirleriyle olan iliskilerini anlamsal olarak tanimlamaya olanak
saglar. Calisma kapsaminda, iki ontoloji ortaya koyulmustur. Bunlar; belirtim ontolojileri ve Konumsal Veri
Kalitesi Ontolojisi’ dir. Belirtim ontolojileri, kullanicilar tarafindan, alandaki belirtimlere yonelik kurallar:
tanimlamak i¢in alan uzmani veya herhangi bir kullanici tarafindan olugturulabilir. Konumsal Veri Kalitesi
Ontolojisi, degerlendirmeden sorumludur ve tasarimi, alan-bagimsiz olarak, belirtim ontolojileri tarafindan
ige aktarilip kalite degerlendirilmesinin dogru bir bi¢imde gergeklestirilmesine yoneliktir. Topo-semantik
butiinlik, detaylar arasindaki topolojik iligkinin dogrulugudur ve bu ¢aligma kapsaminda, topo-semantik
butiinlagi test etmeye yonelik kurallar uygulanmustir. Es yiikseklik egrileri binalar1 kesemez, parseller st
iiste binmemelidir, her bir bina bir parselin igerisinde olmalidir, parseller ve binalar st tiste binemezler gibi
kurallar topo-semantik biitiinliige yonelik kurallara 6rnek olarak verilebilir. Topo- semantik kurallar konum-
sal veri kalite ontolojisinde Semantik Web Kural Dili ile uygulanmistir. Onerilen ontolojilerin birbirleriyle
iligkisi ve konumsal verilere uygulanabilirligi 6rnek bir veri setiyle ortaya koyulmustur.

Anahtar Sozciikler
Kalite ontolojisi, SWRL, Konumsal Veri Kalitesi, Ontoloji

* Sorumlu Yazar: Tel: (0543) 2587206
E-posta: gispir@ktu.edu.tr (Kara G.), dulutas.21@gmail.com (Karakol U. D.), cemre.yilmaz@gmail.com (Yil-
maz C.), ccomert@ktu.edu.tr (Comert C.)
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Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigiiniin E-Devlet Uygulamalarindaki Rolii
Adil Hakan Ayber

! Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, 06100, Ankara.

Ozet

Selguklu devletinde Pervanecilerin tistlendigi TKGM hizmetlerini; Osmanli devletinde nisancilar, giiniimiiz-
de de 172 yildir TKGM ¢aliganlar: yirtitmektedir. Bu kiiltiir beraberinde, iyi ve disiplinli bir arsiv anlayisi,
giivenilir sicil ve bunun sonucu olarak da dogru bir arazi sistemini beraberinde getirmistir. Ulkemizde var
olan 57.000.000 adet parselin biitiiniinde kadastro ¢aligmalari bitirilmis, tapu sicilleri olusturulmus ve Tapu
ve Kadastro Bilgi sistemine (TAKBIS) aktarim galismalari tamamlanmugtir. Bu parsellerin tiimii proje verisi
olarak TKGM tarafindan hazirlanan “parsel sorgu” isimli bir programla kullanicilara sunulmustur. Bu prog-
ramin [0S uygulamalari da mevcut olup cep telefonlari ile de teknik bilgilere ulasim saglanabilmektedir.
Programin navigasyon 6zelliginin olmasi parselin bulundugu yere kadar kullaniciy1 yonlendirebilmektedir.
QR kodlu yeni tapularimizda her hangi bir telefonla QR okutuldugunda ekranda tapunun zemindeki konu-
munu telefonumuzda da gérebilmekteyiz. Bu uygulamanin giinlitk kullanic sayist 1.00.000 kisiyi gegmek-
tedir. Bu yilda 360 milyon kisinin programa giris yaptig1 anlamna gelir ki, tilkemizde bu sekilde bir veri
paylagimi rekor seviyededir yorumu hig de abartili olmayacaktir.

Ulke genelinde yillik tapu islemi adedimiz yaklagik 8.000.0000 ila 8.500.000 olup bu iglemler ile yaklagik
35.000.000 vatandasa hizmet verilmektedir. Bu durum, yil igerisinde Tapu ve Kadastro Genel Miidirligii-
niin vatandasa en fazla hizmet veren kurum oldugunu géstermektedir. Tapu sahibi biitiin vatandaglarimiz,
kendisine ait e-devlet sifresi ile girdigi e- devlet kapisindan parseli veya parsellerini gorebilir, inceleyebilir;
bu parsel veya parsellerde yapilan yenileme, 22/a, sayisallastirma gibi uygulamalarin aski bilgilerini TKGM
tarafindan diizenlenen e-aski sayesinde inceleyebilmektedir.

E-tebligat uygulamamuz ile elektronik ortamda hazirlanan tebligatlarin PTT eliyle ilgililerine en seri sekilde
ulasimi gergeklesmektedir. Web-tapu uygulamas: ile tapu islemlerinde, vatandaga; on-line bagvuru ve ev-
raklar1 sisteme yiikleme imkani getirilmis, SMS yoluyla verilen randevu saatinde vatandagin akit islemine
gelmesi istenmistir. Bu uygulama ile vatandas tapu dairesine sadece bir defa gelerek islemini sonuglandira-
bilmektedir.

Vatandas bilgilerini tarayip sisteme ytikleyemiyorsa on-line randevu ile vatandasa randevu alma hakki ta-
ninmugtir. E-tahsilat uygulamasi ile vatandagslarimiz, anlagmali bankalarimizdan birinin bankamatigini kul-
lanarak veya on-line havale yaparak harg ve DOSIM {icretlerini yatirabilmektedirler. E-haciz uygulamamiz
ile icra daireleri bulunduklar: yerden sistem tizerinden yevmiye alarak bor¢lunun tapu kaydina hacizi isle-
yebilmektedirler.

E-ipotek ve e-terkin islemleri ile bankalar ipotekli satislarda ipotegi elektronik ortamda taginmaza koyup
borcu biten tapu maliklerinin tapu kayitlarini ipotek terkinini gerceklestirebilmektedir. LIHKAB otomasyon
programi sayesinde LIHKAB’ larin kadastro miidiirliikleri ile e-tahsilat, e-belge gibi is ve islemlerde elektro-
nik ortamda konusmasi saglanmigtir. HBB ile iilkemizde iiretilen biitiin haritalarin miikerrerligini ortadan
kaldirmak adina sisteme kayit imkan1 saglanmustir.

TARBIS uygulamast ile iilkemiz i¢in 6nem arz eden Osmanli kayitlar1 dijital ortama aktarilip korumaya alin-
mis, onarilmis ve gerekli goriilen yerler ile de gerektigi miktarda paylagimi yapilmaktadir. DIBIS uygulamast
ile butiin Doner Sermaye alimlar1 adet, lira olarak kayit altina alinmig bunlardan istatistik verilere de ulagim

saglanmustir.
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TUSAGA Aktif uygulamamuz ile birkag saniye i¢erisinde yer kontrol noktalarina ihtiya¢ kalmadan santimet-
re hassasiyetinde konum bilgisi elde edilebilmektedir. Kadastro miidiirliiklerimizin kullanmast igin agilan or-
tofoto servisleri OGC standartlarinda WMS (Web map service) olarak sunulmakta miidirliikler bu bilgileri
CAD/GIS yazilimlarr ile altlik olarak kullanabilmektedirler.

Sonug olarak “ e “ uygulamalarda TKGM lider kurum olma y6niinde 6nemli adimlar atmaktadur.

Anahtar Sozciikler
TKGM, TAKBIS, E-Devlet

* Sorumlu Yazar: Tel: (0312) 5514136 Fax: (0312) 4136113
E-posta: a.hakan.ayber@gmail.com (Ayber H. A.)
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Teknik Altyapi Nesnelerinin U¢ Boyutlu Kent Modelleri ile
Biitiinlestirilmesi Uzerine Bir Arastirma

ismail Erciiment Ayazli, Ummiigiilsiim Tasel’

! Sivas Cumhuriyet Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boltimii, 58140,
Sivas.

Ozet

Ug boyutlu (3B) modeller giiniimiizde birgok alanda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Sanal kent model-
leri, arazi modelleri, bina modelleri, bitki modelleri, altyapi, yollar ve ulagim sistemlerini iceren 3B modeller
cografi tabanl kent verilerinin gosterimini de icermektedir. Kentsel nesnelerin 3B sayisal ortamda temsil
edilmesi igin gelistirilmis ortak bir veri modeli olan CityGML, 3B modeller i¢in depolama ve paylagim olana-
g1 sunan, eXtensible Markup Language (XML) tabanl agik kaynakli bir modeldir. Open Geospatial Consor-
tium (OGC) ve Uluslararas: Standartlar Teskilat: (ISO) TC211 tarafindan yayinlanan cografi veri paylagimi
icin genigletilebilir uluslararasi standart olan Cografi Isaretleme Dili (GML), siiriim 3.1.1 (GMLS3) igin bir
uygulama semasidir. CityGML, 3B kent modellerinin geometrik, topolojik ve semantik 6zelliklerini kapsar.
CityGML standard: bes ayrint1 diizeyinde (Level of Detail, LoD) tanimlanir. Kent modellemelerinde LoD 0
sayisal arazi modelini olusturur. Lod  binay: yiiksekligi kadar yiikseltir. LoD 2, bina ¢atis1 ve duvar dokusu
ile zenginlestirilir. LoD 3 ile daha ayrintili yiizeyler ve ¢atilar elde edilir. LoD 4 ile binanin i¢ mekani model-
lenir. Caligmanin amacina uygun olarak ayrint1 diizeyi segilerek islemler yapilir. Genellikle en fazla LoD 3
kadar olan ayrint1 diizeyleri kullanilmaktadur.

Tiirk Medeni Kanunu'nun (TMK) 704. maddesine gore tasinmaz mal olarak nitelendirilmeyen teknik altyap:
nesneleri kent yonetiminin 6nemli bir bilesenidir. Teknik altyap: nesneleri, yasal olarak taginmaz kapsa-
minda olmadig: i¢in kadastroya da konu olmamaktadir ve tescilleri yapilmaz. Teknik altyap1 ¢aligmalarinin
yasal nedenlerden dolay1 kadastro ile biitiinlestirilemedigi i¢in yasanan sorunlar, giinliik hayatimizda siklikla
karsimiza ¢ikmaktadir. TMK’ye gore tasinmaz mal kapsaminda yer almayan teknik altyap: donatilarinin
miilkiyet ile olan iligkisi, tapulu arazilerden gegtigi zaman ortaya gikmakta ve irtifak hakki tesis edilerek tapu
siciline islenmesi gerekmektedir. Ancak Istanbulda teknik alt yap1 nesnelerinin gegtigi parsellerde irtifak
hakki tesis edilmemektedir. Ornek verilecek olursa, Agustos 2006'da zemin etiidii amagh sondaj caligmasinda
Sisli Tlgesi, Mecidiyekdy, 309 Pafta, 1963 Ada, 25 numarali parselin altindan gegen Taksim - 4 Levent metro
hattinin tavani delinerek hareket halindeki metroya zarar verilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. 2006 yilinda meydana gelen kaza
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Bir diger 6rnek ise 2007 yilinda kavsak insaati ¢aligmalar: sirasinda bir kepge operatériiniin fiber optik kab-
loyu koparmast yiiziinden Istanbul Menkul Kiymetler Borsasrnda (IMKB) piyasa degeri yaklagik 255 milyar
dolar1 bulan islemler ancak, tek seans yapilabilmistir Bunlarin haricinde yazili ve gorsel basinda sik stk sokak
aralarinda gergeklestirilen kazi ¢aliymalarinda meydana gelen dogalgaz patlamasi haberleri ile de karsilagil-
maktadir. Yukarda sozii edilen bu kazalar, tilke ekonomisine biiyiik maliyetler getirmekte, ayrica, giiniimiiz-
deki gagdag/stirdiiriilebilir kent yonetimi anlayisiyla da bagdasmamaktadur.

Yapilan galigmalar incelendiginde tilkemizde teknik altyap: nesnelerinin kadastroya konu olmamasinin yani
sira 3B altyapr modellemelerinin de yetersiz oldugu ve CityGML standardinda ¢aligmalar yapilmadig: be-
lirlenmistir. Bunun sebeplerinin en basinda, teknik altyap: nesnelerinin 6lgtimlerinin yapilmamasi gelmek-
tedir. Bu ¢alismanin amaci; CityGML standardinda LoD 2 ayrinti diizeyinde 3B teknik altyapr modelinin
olusturulmasidir. Bu kapsamda Sivas ili Merkez ilgesi Karsiyaka mahallesi galigma alan1 olarak segilmis ve
¢aligma bolgesinde CityGML standardinda 3B bina ve dogalgaz hatlarina ait teknik altyap: modelleri olustu-
rularak bu modellerin birbirlerine entegrasyonu saglanmistr.

Anahtar Sozciikler
CityGML, Teknik Altyapi, 3B Modelleme, 3B Kent Modelleri

* Sorumlu Yazar: Tel: (0346) 2191010 Faks: (0346) 2191165
E-posta: eayazli@cumhuriyet.edu.tr (Ayazli I E), glsmtsl@gmail.com (Tasel G.)
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(Prof. Dr. Burhanettin TANSUG Salonu)

Oturum Bagkani: Prof. Dr. Cetin MEKIK

GNSS Alicilarindaki  Saat Sigramalarinin Tespiti ve Konum Belirleme
Performansina Etkisi - Berkay Bahadur, Metin Nohutcu

Tusaga-Aktif Istasyonlarinin  Zaman Serilerinde ~Atmosferik Basing
Yiiklemelerinin Etkileri - Engin Tunali

Tusaga-Aktif (CORS-TR) Sistemi Igletilmesi ve Idamesi — Ibrahim Cankurt,
Omer Salgin, Ali Ilbey, Serdar Ergiiner

Internet Tabanli Hassas Nokta Konum Belirleme (PPP) Yazilimlarinin
Irdelenmesi ve Belirsizlik Analizi - Eren Giirsoy Ozdemir

TUTGA ve TUSAGA Huz Bilgilerinin Bolgesel Degisimi - Ahmet Giintel, Fatih
Esirtgen, Ozgiir Yamit Kaya

Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon Yonteminde Gii¢ Fonksiyonu Etkisinin
Incelenmesi - Sinan Gogsu, Kemal Ozgiir Hastaoglu
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GNSS Alicillarindaki Saat Sicramalarinin Tespiti ve Konum Belirleme
Performansina Etkisi

Berkay Bahadur, Metin Nohutcu'

! Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Boliimii, 06800, Ankara.

Ozet

GNSS alicilarinda, GNSS uydularinda kullanilan yiiksek hassasiyetli atomik saatlerin aksine, genellikle daha
ekonomik saatler kullanilmaktadir. Kristal osilatorlere sahip bu saatlerin kullanildig: alicilar, kendi zaman
olgtilerini GPS zamanu ile senkronize tutabilmek i¢in i¢ saat hatalar1 belirli bir seviyenin tizerine ¢iktiginda
GNSS olgiilerine periyodik diizeltmeler getirmektedir. Saat sigramasi (clock jump) olarak anilan bu diizelt-
meler, faz kesikliginden farkli olarak alinan tiim sinyallerde esit miktarda ve milisaniyenin tam say1 kat1 ola-
rak goralmektedir. Bu sigramalar GNSS alicilar: tarafindan tretilen zaman, kod ve faz 6lgiilerini etkilemekte
ve tiirii ve boyutu alicidan alictya farklilik gostermektedir. Ozellikle kod ve faz 6lgiilerinde farkli etkilere
sahip oldugunda, bu sigramalar saat siireksizligine neden olmakta ve tespit edilmedigi durumlarda konum
belirleme performansini olumsuz yonde etkilemektedir. Saat sigramasi diferansiyel ve rolatif GNSS teknik-
lerinde farklar yardimiyla ortadan kaldirildig: igin ¢ogunlukla goz ardi edilmesine ragmen, Hassas Nokta
Konumlama (PPP) gibi mutlak konum belirleme tekniklerinde tespit edilip uygun bir sekilde diizeltilmesi
gerekmektedir. Bu ¢alismada 6ncelikle etki ettigi GNSS 6l¢i tiirlerine gore farkli saat sigramasi tipleri ortaya
konulacaktir. Daha sonra GNSS él¢iilerindeki saat sigramalarini tespit etmek ve gidermek icin gelistirilen
algoritma detaylari ile sunulacaktir. Gergek GNSS verileri kullanilarak yapilan testler, ilgili algoritmanin saat
sigramalarinin tespitinde basari ile kullanilabilecegini gostermistir. Son olarak, saat sigramalarinin tespit
edilmedigi durumlarda konum belirleme performansini nasil etkiledigini arastirmak amaciyla gergeklesti-
rilen test ve buradan elde edilen sonuglar bu ¢alisma kapsaminda sunulacaktir. Sonuglar saat sigramalarinin
giderilmediginde yol agtig1 6l¢ti tutarsizliklarindan dolayi, mutlak konum belirleme tekniklerinin temel is-
lem adimlar: arasinda yer alan faz kesikligi ve diger aykir1 degerlerin tespitinde zorluklara yol agtigin1 gos-
termektedir. Ayrica bu durum, bilinmeyen parametrelerin kestirimi igin ihtiyag duyulan stokastik stireglerin
gercekgi bir bigimde belirlenmesini 6nemli dl¢tide giiglestirmektedir. Sonuglar, saat sigramalarinin uygun bir
sekilde tespit edilmedigi takdirde, 6zellikle PPP gibi tekniklerin konum belirleme performansini hem konum
dogrulugu hem de yakinsama siiresi agisindan olumsuz yonde etkiledigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Sozciikler
GNSS, Saat Sigramasi, PPB, Hassas Nokta Konumlama

* Sorumlu Yazar: Tel: (0312) 2976990 Faks: (0312) 2976167
E-posta: berkaybahadur@hacettepe.edu.tr (Bahadur B.), mnohutcu@hacettepe.edu.tr (Nohutcu M.)
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Tusaga-Aktif istasyonlarinin Zaman Serilerinde Atmosferik Basing
Yiiklemelerinin Etkileri

Engin Tunali

! Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Boliimii, 06600, Ankara.

Ozet

Atmosferdeki hava kiitlelerinin zamansal degisimi ve buna bagli olarak degisen basing etkileri giderilemez
ise Kiiresel Konum Belirme Sistemleri (Global Navigation Satellite Systems - GNSS) ile elde edilen istasyon
konumlari yatay ve dikeyde 1.0 cmden fazla yer degistirebilir. Atmosferik basing yiiklemesi (Atmospheric
Pressure Loading - APL) olarak bilinen bu etkinin gel-gitsel (tidal) olan bileseninin genligi alcak ve orta
enlemlerde 1.5 mm'ye kadar ¢ikabilmektedir. Gel-gitsel olmayan (non-tidal) atmosfer yiiklemesi ise gogu
zaman GNSS gozlemlerinde goz ardi edilmekle beraber 6zellikle ani hava degisimlerinin yasandigi zaman
dilimlerinde cm mertebesinde konuma etki edebilmektedir. GNSS 6lgmelerinde bu etkinin modellenerek
gozlem denklemlerine diizeltme olarak getirilmesi, elde edilen konum hassasiyetini arttiracaktir. Bu ¢alig-
mada, Tirkiye Ulusal Sabit GNSS Ag1 (TUSAGA) Aktif sistemi biinyesinden segilen ve tilkeye homojen
dagilmig bir istasyon setinin 8 yillik (2010 - 2018) gozlem verileri Hassas Konum Belirleme (Precise Point
Positioning - PPP) yontemi ile islenmistir. PPP ¢6ziimiinde, gel-gitsel ve gel-gitsel olmayan basing ytikleme-
lerinin, yeryiizinde yatay ve diigeydeki etkilerini hesaplayan jeofiziksel modeller de veri isleme sathasina
diizeltme olarak dahil edilmistir. Boylece, kestirilen istasyon koordinatlarinin zaman serileri tizerinden at-
mosfer basing yiiklemelerinin etkileri gézlemlenmistir. Dtizeltmeleri hesaplayabilmek i¢in ihtiyag duyulan
kiiresel basing degerleri, Avrupa Orta-Menzilli Hava Tahmin Merkezi (European Centre for Medium-Range
Weather Forecasting - ECMWF) ve Ulusal Cevre Tahmin Merkezi (National Centre for Environmental Pre-
diction - NCEP) tarafindan her 6 saatte bir yayimlanan 1° x 1° ¢oztintirliikteki grid tirtinleri ile saglanmuistir.
Ihtiya¢ duyulan bir diger parametre olan Referans basing degerleri ise ECMWF’nin 3 saat ¢oziiniirliiklii
ve 2005-2011 yillar1 arasinda gergeklestirilen basing gézlemlerinin ortalamalarindan hesaplanmistir. Orta-
lama basing degerlerinden olan sapmalar (gel-gitsel olmayan etkiler) ile koordinat degisimleri arasindaki
iliski harmonik Green fonksiyonlar1 ve yiiksek dereceden Love sayilar ile saglanmigtir. PPP ¢oziimlerinde,
biri analitik model yaklagimi olan Global Mapping Function (GMF) / Global Pressure and Temperature
2 (GPT2), digeri ise sayisal hava modeli destekli Vienna Mapping Function 1 (VMF1) / ECMWF olmak
tizere iki farkli troposfer modeli kullanilmistir. Bu iki farkli modeli kullanan PPP ¢6ziimleri ile elde edilen
ytiksekliklerin tekrarlanabilirlikleri, yiikleme diizeltmeleri getirilmeden 6nce ve diizeltme getirildikten sonra
iki farkli durum igin kargilastirilmistir. Analizler sonucunda, ECMWF ve NCEP sayisal hava modellerinden
ayr1 ayr1 Uretilen atmosfer yiiklemesi diizeltmelerini kullanan PPP ¢6ztimlerinin koordinat kestirimlerinde,
model farkliligindan kaynaklanan 6nemli bir fark gézlemlenmemistir. Yiiziin tizerinde TUSAGA- Aktif istas-
yonu ile yapilan gozlemler sonucu toplam yiikleme etkilerinin yatayda + 4.0 mm arasinda kaldig: (ortalama
+0.2 mm) , diiseyde ise 6zellikle kuzey enlemlerde -14.0 mm ile +11.0 mm gibi yiiksek degerler alabildikleri
goriilmigstiir. GPT2/GMF ve VMF1/ECMWE modelleri ile gergeklestirilen PPP ¢oziimleri sonucunda elde
edilen ytikseklik tekrarlanabilirlik degerleri, gel-gitsel diizeltmeler getirilmeden 6nce iki model i¢in hemen
hemen ayni iken, diizeltmeler getirildikten sonra VMF1/ECMWF modeli i¢in daha iyi sonuglar vermistir.
Bu sonugtan sayisal hava modellerini kullanan GNSS ¢oziimlerinin atmosfer yiikleme etkilerini daha iyi
yansitabildikleri soylenebilir.

Anahtar Sozctikler: PPP, Atmosferik Basing Yiiklemeleri, ECMWE, Troposfer

* Sorumlu Yazar: Tel: (0312) 2976990 E-posta: etunali@hacettepe.edu.tr (Tunali E.)
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TUSAGA-AKTIF (CORS-TR) Sistemi isletilmesi ve idamesi
ibrahim Cankurt, Omer Salgin™ Ali ilbey” Serdar Ergiiner'

! Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, Harita Dairesi Baskanhgi, Cankaya, Ankara

Ozet

Tirkiye ve Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyetinde, yeterli sayida Kiiresel Uydu Seyriisefer Sistemi (Global Sa-
tellite Navigation System (GNSS)) uydusu goriilebildigi ve iletisim imkanlarinin miimkiin oldugu yerlerde,
Tirkiye Ulusal Sabit GNSS Ag1 - Aktif (TUSAGA-AKktif) Sistemi ile nirengi ve poligon noktalarina gerek
olmadan birkag saniye i¢inde, santimetre dogrulugunda konum bilgisi elde edilebilmektedir. TUSAGA-Aktif
Sistemi kapsaminda toplam 146+12 adet sabit GNSS Istasyonu bulunmaktadir. TUSAGA-Aktif Sabit GNSS
Istasyon verileri TTVPN ve 3G iizerinden ana kontrol merkezinin bulundugu Tapu ve Kadastro Genel Mii-
dirlagt Harita Dairesi Bagkanligina anlik olarak aktarilmaktadur.

“Siirekli Gozlem Yapan GNNS Istasyonlart Agi ve Ulusal Datum Déniisiimii Projesi (TUSAGA-AKtif /
CORS-TR)” Istanbul Kiiltiir Universitesi (IKU) yiriitiiciiliigiinde, Tapu ve Kadastro Genel Miidirliigii
(TKGM) ve Harita Genel Miidiirliigii (HGM) miisterek miisteri olmak tizere, 08 Mayis 2006 tarihinde basla-
mus olup, Aralik 2008 itibariyle tamamlanmasiyla faaliyete ge¢mistir. TKGM ile HGK'ca miisterek olarak isle-
tilen sistem, 15 Haziran 2011 tarihine kadar test amaciyla ticretsiz olarak isletilmis olup, bu tarihten itibaren
Bakanliklar Arasi Harita Islerini Koordinasyon ve Planlama Kurulunca belirlenen Birim Fiyatlar iizerinden
ticretli olarak isletilmeye baslanmigtir.

TUSAGA-AKktif Sistemi 2008 yilinda kurulmus, sistemin gelistirilmesi ve kullanicilara daha iyi hizmet ver-
mesi amaciyla teknik ve idari yonden giiniimiize kadar yazilim, donanim, iletisim ve fiyatlandirma alanla-
rinda giincellemeler yapilmistir. 2018 yilinda TUSAGA-Aktif sistemi sabit GNSS istasyonlarinin bakimlar:
yapilmuis, sisteme sinur bolgeleri ve Marmara Bolgesinde olmak {izere toplam 12 adet yeni istasyon eklenmis
ve otomasyona sahip kullanic1 dostu yeni web araytizii hazirlanarak 01.01.2019 tarihinde kullanicilarin hiz-
metine sunulmustur. Béylece TUSAGA-Aktif Sisteminin giincel ve giivenilir olarak ¢alismas: saglanmus, iilke
kaynaklarinin daha verimli kullanilmasi ve kullanicilarin daha verimli kullanmasina katki saglanmistir.

Bu bildiride, TUSAGA-AKktif Sisteminin isletilmesi ve idamesinde teknik, idari ve mali ¢alismalarin sistemin
isletilmesinde karsilagilan problemlerin ¢6ziimii ve sistemin hizmet kalitesini arttirmak igin yapilan ¢aligma-
lar ile TUSAGA-AKktif Sisteminin isletilmesi ve idamesi detayli bir sekilde anlatilmaktadr.

Anahtar Sozciikler
GNSS, TUSAGA-AKktif, CORS-TR, Isletme

* Sorumlu Yazar: Tel: (0544) 6807855
E-posta: icankurt@tkgm.gov.tr (Cankurt 1.), osalgin@tkgm.gov.tr (Salgin O.), aliilbey@gmail.com (ilbey A.),
serguner@tkgm.gov.tr (Ergiiner S.)
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internet Tabanli Hassas Nokta Konum Belirleme (PPP) Yazilimlarinin
irdelenmesi ve Belirsizlik Analizi

Eren Giirsoy Ozdemir

'Bartin Universitesi, Ulus Meslek Yiiksekokulu, 74100, Bartin.

Ozet

GNSS (Global Navigation Satellite System) sisteminin yeni yaklasim ve tekniklerle giin gegtikge gelismesi ile
hassas konum belirleme, farkli ¢6ziim yontemleri kullanilarak birgok disiplin i¢in yaygin olarak kullanilir
hale gelmistir. Yitksek dogruluk gerektiren jeodezik ve 6l¢gme amaci tagtyan birgok uygulamada nokta bile-
senlerinin hassas bir gekilde tespiti, gerek mutlak konum belirleme gerekse rolatif yontem ile yapilan ¢aligma-
larda biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Son zamanlarda klasik degerlendirme yontemlerine bir segenek olarak
internet tabanl degerlendirme servisleri gelismistir. Kullanicinin herhangi bir GNSS degerlendirme yazilimi
kullanma zorunlulugunu ortadan kaldiran ve toplanan verinin internet araciligiyla gonderilip, otomatik ola-
rak degerlendirildigi, hassas uydu yoriinge ve saat diizeltmeleri bilgileri kullanilarak, yitksek konum dogru-
lugu saglayan bir yontem olarak gelistirilmistir. Bu ¢alismada siirekli yayin yapan istasyon ham verilerinin,
cesitli internet tabanli veri degerleme yazilimlar: ile otomatik degerlendirilmesi, analizi, farkli zamanlarda
alman verilerin belli epoklara ayrilarak incelenmesi, sonug datalarin diger programlarla karsilagtirilmasi,
sistemin kullanilabilirligi irdelenmis ve degerlendirme sonuglari ele alinmugtir.

Bu galiymada internet tabanli online veri degerleme yazilimlarindan CSRS-PPP, AUSPOS, OPUS, APPS,
GAPS, MAGIC- GNSS programlari incelenmistir. 3 farkli ay ve giinde YLDZ istasyonundan 24 saatlik veriler
temin edilmis ve gerekli incelemeler ve analizler yapilmasi i¢in 5 ayr1 zaman dilimine bélinmiistiir. » 2, 3, 6,
12 ve 24 saatlik YLDZ istasyonu rinex verileri alt1 farkli online degerleme yazilimlarindaki sonuglara istina-
den, 1 saatlik verilerin X ve Y bileseninde en fazla +4,1 cm, yiikseklik bileseninde +5,4 cm konum dogrulu-
gunda oldugu, 2 saatlik verilerin X ve Y bileseninde en fazla +2,9 cm, yiikseklik bileseninde +4,1 cm konum
dogrulugunda oldugu, 3 saatlik verilerin X ve Y bileseninde en fazla +2,3 cm, yiikseklik bileseninde +3,8 cm
konum dogrulugunda oldugu, daha yiiksek farklarin olmadig: ve dogruluklarin tekrarlanabilir oldugu ispat-
lanmistir. Beklenildigi gibi 6l¢i siiresi arttikga tekrar edilebilirlik ve ulagilan konum dogrulugu iyilesmistir.
6 saatlik verilerde X ve Y bilegeninde en fazla +"9 cm, yiikseklik bileseninde +3,3 cm konum dogrulugunda
oldugu, 12 ve 24 saatlik verilerde {ig bilesende de mm dogruluguna kadar iyilesmenin oldugu gortilmistiir.
Ozellikle 2 saat ve yukarisindaki gozlemlerde X ve Y bileseninde 3 cmden, yiikseklik bileseninde de 5 cmiden
az konum dogruluklari elde edilebildigi, ayrica mm hassasiyetinde dogruluklar elde edilebilmesi i¢inde 6 saat
12 saat ve 24 saatlik dl¢iimler yapilmasi gerektigi gdzlenmistir. Ozellikle 1 saatlik verilerden, 24 saatlik verile-
re dogru konum dogruluklarindaki iyilesmeler, bu yorumlamalar1 yapmada dikkat ¢eken noktalar olmustur.

Anahtar Sozciikler
PPP, Internet Tabanl Hassas Nokta Konum Belirleme Yontemleri, Belirsizlik Analizi

* Sorumlu Yazar: Tel: (0546) 7483244
E-posta: erengursoyozdemir@gmail.com (Ozdemir G. E.)
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TUTGA ve TUSAGA Hiz Bilgilerinin Bolgesel Degisimi

Ahmet Giintel" Fatih Esirtgen” Ozgiir Yanit Kaya'

"Mescioglu Miihendislik ve Miisavirlik A.S, Ankara.

Ozet

GPS, GLONAS, GALILEO VE BEDIO sistemleriyle hizla gelismesini siirdiirmeyi devam eden Global ko-
numlama sistemleri, jeodezik ¢aligmalarda yayginlagarak kullanilmaktadir. Kullanilan ve dogrulugunu ka-
nitlamis bu sistemde, statik gozlemlerle 6l¢ti epogunda gozlemlerin konumsal bilgiler hesaplanabilecegi gibi,
gercek zamanli 6lgiilerle de kontrol noktalariin santimetre bazinda anlik konumlari belirlenebilmektedir.

Ulkemizde harita iiretimleri i¢in kurulan jeodezik aglar, Biiyiik 6lgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim
Yonetmeligine(BOHHBUY) gore, referans olarak belirlenen 2005.00 epogunda ve Harita Genel Miidiirlii-
gu(HGM) tarafindan kurulan Tiirkiye Ulusal Temel GPS Ag1(TUTGA) temel alinarak olusturulmaktadir.

Bu ¢alismada, iilkemizde Marmara, ¢ Anadolu, Akdeniz ve Dogu Anadolu bélgelerinde yiiz yirmi dakika
ve iizeri yapilan GNSS gdzlemler, 27/03/2018 tarihinde yaymlanan BOHHBUY kriterlerine gore degerlen-
dirilmistir. Degerlendirmeler ticari yazihimda yapilmis olup, Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii(TKGM)
tarafindan isletilen ve 24 saat gozlem yapan Tiirkiye Ulusal Siirekli Ana GPS Ag1 (TUSAGA) noktalarinin
hiz ve konumsal bilgilerinden yararlanarak bulunan 6l¢ii epogundaki koordinat degerleri degismez alinarak,
gdzlem noktalarinin dl¢ii anindaki degerleri hesaplanmustir. Olgii epogundaki koordinatlarin, referans epoga
Gtelenmesi igin ise TUTGA ve TUSAGA istasyonlarinin hiz bilgilerinden yararlanarak iki farkl sistemde
hesaplamalar yapilmistir. Ayrica bazi bélgelerde toplanan gergek zamanl dlgiilerde degerlendirmelere dahil
edilmisgtir.

Calismamizin amacy; gozlem noktalarmin TUTGA ve TUSAGA istasyonlarinin hiz bilgilerinden yararlana-
rak bulunan referans epok degerlerinin kartezyen ve projeksiyon diizleminde karsilagtirilmasidir. Karsilas-
tirmalarda bazi bolgelerde goriilen anlamli farklar, gozlem yapilan kontrol noktalarinin TKGM’nde tescillen-
mis koordinat degerlerinin arastirilmas: gerekliligini ortaya koymus ve degerlendirmelere dahil edilmistir.
Yaptigimiz bu degerlendirmelerde harita tiretimine esas olacak, kontrol noktalarinin referans epokta kullani-
lan koordinat degerlerine siipheci yaklagmamiza sebep olmaktadir. Bu nedenle; BOHHBUY nde Madde-23
geregince kullanilabilen bu iki sistemdeki farkliliklarin olabilecegi fark edilmeli ve iiretilecek 1/1000 ve tizeri
6lgekli haritalar i¢in olusturulan jeodezik aglar igin ortak ¢oztimler tiretilmelidir.

Anahtar Sozciikler
GNSS, TUTGA, TUSAGA, Epok, Statik, Kinematik, Enterpolasyon, BOHHBUY

* Sorumlu Yazar: Tel: (0312)2352000 GSM: (0542)6822451
E-posta: aguntel@mescioglu.com.tr (Giintel A.), fesirtgen@mescioglu.com.tr (Esirtgen E), ykaya@mesciog-
lu.com.tr (Kaya Y.0.)
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Ters Mesafe Agirhikli Enterpolasyon Yonteminde Gii¢ Fonksiyonu
Etkisinin incelenmesi

Sinan Gogsu, Kemal Ozgiir Hastaoglu'

! Sivas Cumhuriyet Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boltimii, 58140,
Sivas.

Ozet

Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon yontemi mithendislik ¢aliymalarda yaygin olarak kullanilan yontem-
lerden biridir. Ozellikle son yillarda Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ¢alismalarinda da oldukga yaygin olarak
kullanilmaktadir. Gerek yontem deki hesap kolaylig1 gerekse ¢oziim dogrulugu yontemin yaygin olarak
kullanilmasindaki en 6nemli faktorlerdir. Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon yonteminde tahmin edilecek
nokta degeri, bu nokta civarinda bulunan komsu noktalarin uzakligi ve buytikligiiniin bir fonksiyonu olup,
komsu noktalarin tahmini yapilacak deger tizerindeki 6nem ve etkisi mesafedeki degisime baglidir. Mesafeye
bagli olusan bu 6nem ve etkinin giiciinii ise gii¢ fonksiyonu olarak tanimlanan degisken belirlemektedir.
Genellikle birgok ¢alismada gii¢ fonksiyon degeri iki olarak alinmaktadir. Bu galismada Ters Mesafe Agirlikli
Enterpolasyon yéntemi igin gii¢ fonksiyonun etkisi incelenmistir. Bu galigma i¢in Sivas Cumhuriyet Univer-
sitesi kampiis alani igerisinde bir test alan1 olusturulmusgtur. Test alani igerisinde 121 adet noktada Global Na-
vigation Satellite System (GNSS) Hizli Statik Yontem ile GNSS él¢tileri gergeklestirilmis ve noktalarin Elipso-
idal Yiikseklik ve yatay konum bilgileri elde edilmistir. Bunun yani sira bu noktalarda Geometrik Nivelman
yontemiyle Ortometrik Yiikseklikler belirlenmistir. Boylelikle 121 adet nokta igin Elipsoidal ve Ortometrik
ytikseklik farklar1 kullanilarak Jeoid Ondiilasyon degerleri hesaplanmustir. Bu noktalardan 98 adeti dayanak,
23 adeti ise kontrol noktas: olarak se¢ilmistir. Dayanak noktalarina bagli olarak kontrol noktalarinin Jeoid
Ondiilasyon degerleri farkli giig fonksiyon degerleri igin (1’ den 30’ a kadar) Ters Mesafe Agirlikli Enterpo-
lasyon yontemi kullanilarak kestirilmistir. Daha sonra kontrol noktalarinin élgiilen ve farkli gii¢ fonksiyon
degerleri igin hesaplanan Jeoid Ondiilasyon degerleri karsilagtirilarak ¢aligma sahasinda Ters Mesafe Agirlik-
11 Enterpolasyon yontemi igin en uygun gii¢ fonksiyonu degeri belirlenmistir. Farkli gii¢ fonksiyon degerleri
i¢in elde edilen sonuglar incelenmis ve gii¢ fonksiyonu degerinin ayrintili olarak etkisi irdelenmistir.

Anahtar Sozctikler
Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon, IDW, Giig Fonksiyonu

* Sorumlu Yazar: Tel: (0346) 2801143 Faks: (0346) 2116993
E-posta: sinangogsu@gmail.com (Gogsu S.), khastaoglu@cumhuriyet.edu.tr (Hastaoglu K. O.)




i,
Ty

WMOB Hagy,

SORSTRO

1954

\W&Q

&
S0 13"

Y




TURKIYE HARITA BIiLIMSEL VE TEKNIK KURULTAYI

& Geoinformasyon Teknolojileri ve Yazilim Fuari

TOO08: ARAZI YONETIMI 2

(Prof. Dr. Ekrem ULSOY Salonu)

Oturum Bagkani: Dog. Dr. Ayse YAVUZ OZALP

Hazineye Ait Taginmazlar ile Ilgili Islemlerin Arazi Idaresi Temel Modeli
Kapsaminda Modellenmesi - Elif Tas Arslan, Mehmet Alkan

Tirkiyedeki Tescil Harici Alanlarin Kadastro Boyutu ve Ekonomiye
Kazandirilmasinin Onemi - Ilker Kandemir, Onder Saskin

Arazi Toplulastirmasi Uygulamalarinda Karsilasilan Sorunlar ve Coziim
Onerileri - Mehmet Demiraslan, Ulas Ozer, Hakan Eraslan

Tiirkiyedeki 3B Kadastro Caligmalarina YBM’nin Getirdigi Gii¢ - Ismail
Dursun, Ekrem Ayyildiz

Cift¢i Kayit Sisteminde Cift¢i Desteklemeleri Arazi Kontroliiniin, Drone’la
Coziiniirliigii Yitksek Multispekral Kameralar Ile Uretilen Haritalar, MEGSIS
ve TAKBIS ile Entegreli Seklide Gergeklestirilmesi: Kars ili Ornegi - Hiiseyin
[lhan, Soner Fuat Yilmaz
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Hazineye Ait Tasinmazlar ile ilgili islemlerin Arazi idaresi Temel Modeli
Kapsaminda Modellenmesi

Elif Tas Arslan, Mehmet Alkan?

! [stanbul Arel Universitesi, Uygulamali Bilimler Yiiksekokulu, Gayrimenkul ve Varlik Degerleme
Boliimii, 34537, Istanbul.
2 Yildiz Teknik Universitesi, Ih,saat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 34220, Istanbul.

Ozet

Arazi idaresi kapsaminda standart bir yapinin olugturulmasina yonelik gesitli bilimsel faaliyetler yapilmasina
ragmen bu ¢aligmalar Diinyadaki Arazi Idare Sistemlerinin (AIS) benzer olmayan &zellikleri sebebiyle birgok
agidan (yayginlik, kapsam, igerik vb.) sinirli kalmustir. Arazi idaresi sistemlerinin temel benzer 6zellikleri ba-
kimindan ortak bir standart yap1 olusturma amaciyla konumsal veri modelleme ¢alismalar: ger¢ek anlamda
ilk kez 2002 yilinda gergeklestirilmistir. Ilk olarak Temel Kadastro Modeli olarak ifade edilen bu ¢alismalar,
2006 yilindan itibaren Arazi Idaresi Temel Modeli (AITM) adi altinda yapilmaya baslanmistir. Daha sonra
bu model 2012 yilinda ise Uluslararas: Standartlar Organizasyonu (ISO) tarafindan arazi idaresi alaninda
standart model olarak kabul edilmistir. Boylelikle modelin arazi yonetiminin kapsadig1 tim alanlara uygu-
lanmasi hedeflenmistir. 2006 yilindan baglayarak giiniimiize kadar gelistirilerek ilerleyen AITM Tiirkiye igin
de 6nemli bir ¢aligma konusu olmustur. Bu calismada AITM’nin Hazineye ait taginmazlar ile ilgili islemleri
i¢in bir harici model sinifi 6nerisi sunulmustur. Bu model i¢in Milli Emlak islem y6nergeleri ve mevzuatlar
incelenmis, s6zlesme ve sartname 6rnekleri tespit edilmistir. Sonraki asamada tespit edilen bu belge igerik-
lerine gore her bir islem i¢in harici veri siniflar olusturulmustur. Modelleme i¢in Enterprise Architect prog-
rami1 kullanilarak Unified Modelling Language (UML) diyagramlar: olusturulmustur. S6z konusu harici sinif
Hazine taginmazlar tizerinde gergeklestirilen edinim, yonetim ve elden ¢ikarma islemleri igin tasarlanmig-
tir. Olusturulan harici sinif AITTM’nin AI_Taraf, AI_SSS, AI_TescilNesne, AI_KonumsalBirim ana siniflari
ile iliskilendirilmistir. Boylelikle olusturulan harici veri modelinin standartlasmas: da saglanmustir. Harici
veri modelinin sorumlu kuruluslar tarafindan benimsenip uygulamasi durumunda argivlenme islemlerinin
standartlastirilmasi, Hazine taginmazlari idaresinden sorumlu kurum ve personellerin is akiginin diizenli
kaydedilmesi ve belge ve bilgilerin yonetilmesi daha kolay ve hizli olacaktir. Hazine’ye ait tasinmazlar ile ilgili
konumsal bilgiler Milli Emlak Otomasyon Projesine (MEOP) kaydedilmekteyken bu standardin uygulama-
ya doniismesi ile tasinmazlar tizerinde yapilan islemler de kayit altina alinmig olacaktir. Bu sayede gegmise
doniik herhangi bir hukuki ya da mali denetim islemi icin gerekli bilgilerin veri tabanindan kolayca elde
edilmesine katki saglanmus olacaktir. Boylelikle kontrol sirasindaki zaman kaybi azalacaktir.

Anahtar Sozciikler
Arazi Idaresi Temel Modeli, Hazine Tasinmazlari, Veri Tabam Yonetimi, UML

* Sorumlu Yazar: Tel: (0539) 5055667 Faks: (0212) 8600481
E-posta: eliftas@arel.edu.tr (Tas Arslan E.), mehmetalkan4461@gmail.com (Alkan M.)
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Tiirkiye'deki Tescil Harici Alanlarin Kadastro Boyutu ve Ekonomiye
Kazandirilmasinin Onemi

ilker Kandemir” Onder Saskin®

! Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, Kadastro Dairesi Baskanlig1,06100, Ankara.
? Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, Ankara Kadastro Miidiirliigii,06100,Ankara.

Ozet

Gayrimenkul sektort, tilkelerin ekonomik olarak bityiimesini ve gelismesini saglayan bilesenlerden birisidir.
Bununla birlikte gayrimenkul yatirimlar: da gercek ve tiizel kisilerin yatirim araglar1 arasinda ilk siralarda yer
almaktadir. Geri kalmus ve gelismekte olan tilkelerde insanlarin gayrimenkullerini nasil yoneteceklerini bil-
medikleri goriilmistir. Bu ytzden ellerindeki gayrimenkule dayali varliklar1 zenginlik tiretecek sermayeye
donistiirebilen tilkeler ekonomik refah seviyesine yaklagsmakta, bu varliklar: kullanamayanlar ise genellik-
le bu refah seviyesinin altinda kalmaktadir. Bir tilkede gayrimenkul piyasalarinin olugmas ve gayrimenkul
sektortiniin gelismesi diger birgok sektorii de etkilemekte, ekonomik gelisme agisindan biiyiik 6nem arz et-
mektedir.

Bu galigmanin amaci, Tiirkiye'de ekonomiye etki edecek nitelikte olan, tesis kadastrosu galigmalar1 esnasin-
da tespit dis1 veya tescil harici olarak birakilmig alanlarin tespit edilerek tescilinin yapilmasi ve degerinin
belirlenmesinin iilke ekonomisine saglayacag: faydalar1 ortaya koymaktur. {lk tesis kadastrosu yapilirken,
kullanilmayan, herhangi bir ekonomik deger ifade etmeyen fakat zaman gegtikge, bilim ve teknoloji agisin-
dan ilerleme kaydedildikge, iilke kadastrosu tamamlanarak tescil harici alanlar sayisal hale gelmis konumlar1
belirlenmistir. Zamanla ekonomik olarak degeri artan tescil harici yerlere ihtiyag¢ duyulmaya baslanmistir.
Ulkenin ekonomik ihtiyaglari, zaten kit bir kaynak olan topragin islenebilmesi, kisilerin topraga olan ihtiyac-
lar1 bu alanlarin tespitinin ve tescilinin yapilmasina yonelik galigmalari zorunlu kilmigtir. Yapilan ¢alisma ile
Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii tarafindan yiritiilen ¢alismalar ve kanunlar detayli olarak incelenerek
yapilan ¢alismalarla ilgili bilgi verilmis olup, tilkemizde ekonomiye kazandirilmay1 bekleyen ve tescil edil-
mesi gerekli alanlarin {ilkeler agisindan sakli kalmis bir gelir kaynagi ve sermaye oldugu anlagilmistir. Yapi-
lan caliymada 6zellikle pilot bolge calismasi olan Ankara {li Kahramankazan flgesi'nde yapilan tescil harici
alanlarin tespitine yonelik kadastro ¢aligmasi referans alinarak, Tiirkiye genelinde tiim tescil harici alanlarin
tescillerinin yapilarak tapu kiitiigiine tescil edilmesi ve degerlemesinin yapilarak ekonomiye kazandirilmasi-
nin gerekliligi ile yontemler incelenmistir.

Sonug olarak ister atil vaziyette, isterse isgal yolu ile kullanilmakta olsun, tescil harici alanlarin tespit ve tescil
edilmesine yonelik ¢alismalarla devletin hiikiim ve tasarrufu altinda atil olarak bekleyen taginmazlarin eko-
nomik olarak gelir getirmesi saglanmalidir. Cagin sartlarina uygun yatirimlarin yapilmasina uygun alanlar
ilgililerine kazandirilarak, toplumsal ve ekonomik hayatin birer pargasi haline getirilmelidir. Nasil ki kisiler
ellerindeki varliklar: zenginlik tiretecek sermayeye donistiirebiliyorlarsa, tilkelerinde ellerindeki atil durum-
da bulunan varliklari tespit ederek, gelismis ekonominin bir faktorii olan birikmis sermayeye doniistiirmesi
gerekmektedir. Tiirkiye de tescil harici alanlarin tespit ve tescili ve dogru degerleme yontemleri ile degerinin
belirlenerek ilgililerine satis1 hem kisi ve toplum agisindan hem de iilke ekonomisi agisindan biiyiik fayda
saglayacaktir.

Anahtar Sozctikler: Kadastro, Tescil Harici Alanlar, Ekonomi

* Sorumlu Yazar: Tel: (0505) 6147938
E-posta: ilker. kandemir06@gmail.com (Kandemir I.), onder3324@hotmail.com (Saskin O.)



ORSTRO

'S Mg
« s,

& )
g 2
H 3
g o
S £

3 &

1954

Arazi Toplulastirmasi Uygulamalarinda Karsilasilan Sorunlar ve C6ziim
Onerileri

Mehmet Demiraslan, Ulas Ozer? Hakan Eraslan®

! Demiraslan Miihendislik A.S., Ankara.
2 Unal Harita Imar Insaat Ticaret ve Sanayi Ltd. Sti., Ankara.
* Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Zile MYO, Tapu ve Kadastro Boltimii, Tokat.

Ozet

Kit kaynak olarak kabul edilen topraktan tarim arazilerinde yiiksek diizeyde verim alinabilmesi i¢in yaygin
olarak bagvurulan yontem arazi toplulagtirmasidir. Temelde kiigiilen, boliinen ve sekilden kaynakl kullani-
lamayan alanlarin birlestirilmesi seklinde uygulanmaktadir. Arazi toplulastirmasi ile siirdiiriilebilir kirsal
kalkinmanin hedeflerinden olan tarimsal yapinin iyilestirilmesi ve kirsal alanda yasayan insanlarin yagam
kalitesinin yiikseltilmesi de miimkiin olmaktadir. Ulkemizde arazi toplulastirmast uygulamalari 3083 say1li
“Sulama Alanlarinda Arazi Diizenlenmesine Dair Tarim Reformu Kanunu” ve 5403 sayili “Toprak Koru-
ma ve Arazi Kullanimi Kanunu” hitkiimlerine gore uygulanmakta idi. Bununla birlikte 28 Nisan 2018 tarih
ve 30405 sayili Resmi Gazetede yayimlanan 7139 sayili “Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiiniin Tegkilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanun ile Bazi Kanunlarda ve Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhiginin Teskilat ve G6-
revleri Hakkinda Kanun Hitkmiinde Kararnamede Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun” yiiriirliige girmistir.
Bu kanun kapsaminda Tarim Reformu Genel Miudiirliigi tarafindan yiiriitilen tim Arazi Toplulagtirma
projeleri Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigirne devredilmistir. Arazi toplulagtirma projeleri farkli kanunlar
kapsaminda uygulanmasina ragmen ortak bir ig akis semasina sahiptir. Ayni1 zamanda Arazi toplulastirmasi
sadece teknik bir ¢aliyma olmayip sosyal etmenleri de barindirmaktadir. Bundan da kaynakl olarak uygula-
ma asamalarinda bir¢ok farkli sorunla kargilagilmaktadir.

Bu ¢alismada; arazi toplulastirmasi is akigindaki her bir kademede, uygulamada karsilagilan sorunlar be-
lirtilmis ve bu sorunlara yonelik ¢6ziim onerileri sunulmustur. Proje sahasinda bulunan hak sahiplerine
yeterli bilgilendirme yapilmadig), rayi¢ bedel olarak yiiksek olan arazilerin, derecelendirme haritalarinda
toplulastirma birimlerindeki diger parsellere yakin puan almasi en énemli sorunlar olarak karsimiza ¢ik-
maktadir. Toplulastirmanin kendisine ve koye neler kazandiracaginin bilinci maliklere agilanmali, yerlesim
birimlerinde blok planlamas, yol ag1 planlamasi, ytizey tahliye, sulama sebeke plani, sanat yapilari, parselas-
yon planlamasi gibi ¢alismalara katki saglamak tizere arazi malikleri arasindan temas gruplar1 olusturulmas:
gerekmektedir.

Anahtar Sozciikler
Arazi Toplulastirma, Miilakat, Devlet Su Isleri

* Sorumlu Yazar: Tel: (0544) 6090245

E-posta: hakan.eraslan@gop.edu.tr (Eraslan H), mehmetdmrsln@gmail.com (Demiraslan M.), ulasozer@
gmail.com (Ozer U.)
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Tiirkiye'deki 3B Kadastro Calismalarina YBM'nin Getirdigi Giic
ismail Dursun, Ekrem Ayyildiz?

! Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, Kadastro Dairesi Bagkanlg, 06100, Ankara.
? Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, Harita Dairesi Bagkanligi, 06100, Ankara.

Ozet

Modern kadastrodan beklenen, kamu hak ve kisitlamalar1 da dahil olmak tizere arazinin biitiin yasal du-
rumunu gostermesidir. Giintimiizde araziyle ilgili tim bu hak, kisitlama ve sorumluluklar siklikla st tste
cakistigindan mevcut iki boyutlu (2B) kadastro sistemleri bazi durumlarda yetersiz kalmaktadir. Ozellik-
le, niifusun hizla artmasi neticesinde arazinin diisey boyutunun yogun olarak kullanildig: kentsel alanlar-
da farkli milkiyet birimleri tist tiste binmekte, kesismekte veya daha karmagik yapilar olusturmaktadir. 2B
kadastronun modern diinyada ortaya ¢ikan bazi durumlari tescil ve temsil etmede yetersiz kalmasi son yil-
larda ti¢ boyutlu (3B) kadastroya olan ilginin artmasinda etken olmugtur. Kadastronun, gelecegin modern
kadastrosundan beklenen gereksinimleri karsilayabilmesi i¢in arazinin tiim bilgilerini igererek yonetebilecek
bir yapiya kavusturulmas: gerekmektedir. Arazi ile ilgili tiim bilgilerle ilgili olarak; en 6nemli veriler kentsel
alanlardaki yapilardir. Binalarin yapimindan baglayarak yasam doéngiileri boyunca yonetimi, bilgi teknoloji-
lerinin katkisiyla ¢ok daha kolay ve etkin bigimde gerceklestirilebilir. Bu baglamda, disiplinlerarasi ¢aliyma
kosullarina gore olusturulmus, meydana gelebilecek sorunlar1 6nceden gérme yetisi veren ve ¢oziim gelistir-
meye katkida bulunabilecek bir sistem olan yap: bilgi modellemesi (YBM) kavrami ortaya atilmistir. Hizlica
biiyiiyen kentlerin artan karmagikligi, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) “nin ti¢lincii boyut ve zaman yaninda ig
mekén modellerini de igermesi gerekliligini ortaya koymustur.

Caligma kapsaminda; 6ncelikle Tiirk kadastro sisteminin modern kadastrodan beklenen gereksinimleri kar-
silamasini saglamak {izere, yasal, kurumsal ve teknik agidan incelenerek 3B Kadastroya gegis siireci ile ilgili
bilgiler verilmis ve Tapu ve Kadastro Genel Mudiirliigi (TKGM)’niin yeni projesi olan “3B $ehir Model-
lerinin Uretimi ve 3B Kadastro Altliklarinin Olugturulmast” iizerinde durulmus ve son olarak iilkemiz 3B
Kadastro Caligmalari ile YBM’nin entegrasyonu anlatilmigtir.

Anahtar Sozciikler
3B Kadastro, YBM, CityGML, IFC, LoD

* Sorumlu Yazar Tel: (0312) 5514406 Fax: (0312) 4136402
E-posta: dursuni@tkgm.gov.tr (Ismail D.), ekremayyildiz03@gmail.com (Ekrem A.)
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Ciftci Kayit Sistemi'nde (CKS), Ciftci Desteklemeleri Arazi Kontroliiniin,
Drone’la Coziiniirliigii Yiiksek Multispektral Kameralar ile Uretilen
Haritalar, MEGSIS ve TAKBIS ile Entegreli Sekilde Gergeklestirilmesi:
Kars ili Ornegi

Hiiseyin ilhan, Soner Fuat Yilmaz*

! Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, Kars Kadastro Miidiirliigii, 36100, Kars.
? Tarim ve Orman Bakanlgi, Kars Il Tarim ve Orman Miidiirliigii, 36100, Kars.

Ozet

Ulkemizde bitkisel {irerimi arttirmak, verim ve kaliteyi yiikseltmek, siirdiiriilebilirligi saglamak ve gevreye
duyarl: alternatif tarim tekniklerinin gelistirilmesi amaciyla giftilere destekleme yapilmaktadir. Bu destek-
leme 18.04.2006 tarih ve 5488 sayili Tarim Kanunun 19. Maddesi ile 6deme yapilan yila ait Bakanlar Kurulu
Kararma dayanmaktadir. Destekleme ¢aligmalarinin arazi kontrolleri genel olarak haziran, temmuz ve agus-
tos aylarinda yapilmakta olup yine ayni islemler ile alakali dosyalarin hazirlanmas, kabulii ve kayit islemleri
genel olarak ocak ve subat aylarinda yapilmaktadir. Kars il Tarim ve Orman Miidiirliigii her yil yaklasik ola-
rak 100.000 adet parselin yem bitkileri tespiti ve arazi kontrolleri yapmaktadur. Ozellikle yaz aylarinda arazide
yapilan yem bitkilerinin kontrollerinde tiim teknik personel gorevlendirilmektedir. Tiim teknik personelin
yaz aylarinda arazide yaptiklar1 kontrol islemleri giintimiiz teknolojisinden etkin bir sekilde faydalanamadig:
i¢in emek, zaman ve personel istthdaminda kayba yol agmaktadir. Bu sebeple Tiirkiye genelinde 81 ilin tama-
minda yapilan bu ¢alismalarin daha hizli, daha giivenli, kontérlii kolay, yillara gore arsivinin yapilabilecegi,
iiriin kalitesinin ve rekoltesinin multispekral kameralar ile tespitinin yapilip ve sorgulanabilecegi, tasinmaz-
larin giincel sinirlar1 ve malik bilgilerinin kontroliiniin hizli ve giivenli bir sekilde yapilabilecegi, tirtin deger-
lendirme islemlerinin ¢6ztiniirligi yiiksek ortofoto haritalar ile yapilabilecegi sistem ve yazilimlara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu sebeple de giintiimiiz teknolojik imkanlari, kamu kurumlarinin tirettigi bilgi sistemleri ve
drone ol¢ti aletleri ile tiretilen ortofotolarin birlikte entegre bir sekilde kullanilmasi yem bitkilerinin arazi
kontroliinde ¢ok biiyiik kolayliklar saglayacaktir. Arazide yapilan yem bitkilerinin kontroliiniin tablet veya
akilli telefonlarda aligabilen yeni bir yazilima ihtiya¢ vardir. Bu yazilimin bilesenlerinden birisi olan drone
ile ytiksek ¢oziintirliklii kameralar ile tiretilen haritalardir. NDVI Normalized Difference Vegetation Index
(NDVI) ,Normalize edilmis fark bitki 6rtiisti indeksidir. NDVI yontemi ile bitki 6rtiistiniin saghik durumu
hakkinda yorum yapma imkani vardir. Bitki 6rtiisit indeksi (NDVI) Drone’lar tizerine entegre edilen Mul-
tispektral kameralarla da uygulanmaktadir. Bu teknigin kullanim amaci zirai tiriinlerin saglik durumlarinin
kontrol altinda tutulmasi, yanlis sulama, asir1 sulama, yanlis giibreleme, bitki hastaligi durumlarinin tespiti
gibi alanlarda, zirai tireticilerin yerden tespit edilmesi ¢ok zor veya miimkiin olmayan durumlarda analiz
yapilmasina izin vermektedir. Bu sayede yem bitkilerinin kontroliinde sorgulana bilirlik imkanini da yer
verecektir. Uretilen bu ortofoto haritalar yem bitkisi kontroliiniin temel althgini olusturacaktir. Bu ortofoto
haritalar her yil en uygun zamanlarda periyodik bir sekilde tiretilmelidir. ortofoto haritalarin tizerinde yine
ayni yazilimda entegreli bir sekilde kullanilabilecek, parsel bilgilerine ihtiyag duymaktadir. Bu bilgileri Tapu
ve Kadastro Genel Miidiirliigiiniin {iretmis oldugu MEGSIS ve TAKBIS ortamindan online olarak alinarak
kontrollerin araziye ¢ikilmadan bu veriler tizerinden yapilmalidir. Tereddiitte kalinan veya yapilan itirazlar
neticesinde araziye ¢ikilmasi gereken durumlarda ortofoto haritalar1 iizerine, MEGSIS ve TAKBIS sistemi ile
entegreli ¢alisan taginmazlarin aplikasyonunu yapacak sekilde yazilimi tasarlanmis program ile arazi kont-
roliiniin yapilmas: gerekmektedir. Bu ¢aligmalar belirli bir siire sonunda ilgili Bakanhigin ¢ikaracagi yeni bir
mevzuat kapsaminda, gitci desteklemelerinde yem bitkileri kayit ve kontrol islemlerinin yukarida belirtilen
standartlar igerisinde bu konuda bakanlik tarafindan yetki verilmis veya belirli bir sinava tabi tutularak hak
kazanmis lisansli ziraat mithendisleri tarafindan yapim ve kontrol yetkisinin verilmesi gerekmektedir. Bu
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sayede kamu kurumlarinda ¢aligan nitelikli teknik personeller bu tiir angarya niteligindeki islemler yerine
Tiirkiye genelinde kamusal kalkinmayi arttirici proje tiretme islemlerine zaman ayirabilecektir.

Anahtar Sozciikler
Cift¢i Kayit Sistemi, Yem Bitkileri Desteklemesi, Drone, Mekansal Gayrimenkul Sistem, Tapu Kadastro Bilgi
Sistemi

* Sorumlu Yazar: Tel: (0474) 2801018 Faks: (0474) 2232554
E-posta: huseyinilhan@hotmail.com.tr (Ilhan H.), sonerfuat_yilmaz@hotmail.com (Yilmaz E S.)
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TO09: ARAZI YONETIMI 3

(Prof. Dr. Macit ERBUDAK Salonu)

Oturum Bagkani: Dr. Ogr. Uyesi Ismail Erciiment AYAZLI

Artvin Orneginde Arsa Vasifli Taginmaz Mallarin Degerini Etkileyen
Faktorlerin Analizi — Ayse Yavuz Ozalp, Halil Akinci, Sebahat Temugin Kilicer

Tapu ve Kadastro Genel Miidiirligiiniin Tasinmaz Degerleme Alanindaki
Faaliyetleri - Mustafa Aslan, H. Sule Postaci Temiz, Mustafa Yaman, Esra Eser

Yiiksek Voltajli fletim Hatlar1 ve Taginmaz Degeri - Seda Nur Marabaoglu,
Bayram Uzun

Karayollar1 Kamulastirma Planlarinin Giincellenmesinde Karsilasilan Kadastro
Problemleri ve Coziim Onerileri - Ozlem Nur Demircan Kurt, Veli Akarsu

6306 Sayili Kanun'a Gore Konumsal Yap1 Degisiminin Yillara Gore Elektrik
Tiiketim Boyutuyla Incelenmesi: Usak ili Ornegi - Fatih Taktak, Mehmet Il

Imar Barigi/ Affi Uygulamasinin Degerlendirilmesi ve Uzungél Ornegi - Orhan
Mataract
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Artvin Orneginde Arsa Vasifli Tasinmaz Mallarin Degerini Etkileyen
Faktorlerin Analizi

Ayse Yavuz Ozalp™*, Halil Akinai” Sebahat Temugin Kiliger’

! Artvin Coruh Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 08100, Artvin.

Ozet

Ulkelerin ekonomisinde énemli bir role sahip olan alim-satim, vergilendirme, kamulastirma, kredilendir-
me, miras, sigortacilik gibi bir¢ok islemin ger¢eklesmesi tasinmaz mallarin degerinin bilinmesini gerektirir.
Ancak, tasinmaz mallarin degerine etki eden faktorlerin ¢ok sayida olmasi, yoresel 6zelliklere gore cesitlilik
gostermesi, degerlemede kullanilacak faktorlerin ve 6nem derecelerinin degisebilmesi ve goreceliligin soz
konusu olmas: kesin bir degerleme modelinin olusturulamamasina neden olmaktadir. Bu durum, tasmnmaz
mallarin degerini etkileyen faktorlerin ve agirliklarinin belirlenmesine ve tasinmaz deger haritalarinin tire-
tilmesine yonelik birgok ¢alismanin yapilmasina yol agmustir. Bu ¢aligmalar incelendiginde, degere etki eden
faktorlerin ve etki diizeylerinin belirlenmesinde ¢aligilan alanlarin fiziki sartlarinin ve lokal 6zelliklerinin
oldukga etkili oldugu gozlenmistir.

Bu galismada, Artvin Kent Merkezinde arsa nitelikli tasinmaz mallarin fiziksel ve konumsal 6zellikleri ele
aliarak degere etki eden faktorlerin ve etki derecelerinin Analitik Hiyerarsi Proses (AHP) yonteminden ya-
rarlanilarak belirlenmesi ve akabinde ¢aligma alanini olusturan yedi mahalledeki (Balcioglu, Camlik, Carsi,
Cayagzi, Dere, Orta ve Yenimahalle) 273 adet arsa nitelikli tasinmaz mallarin degerlerinin (AHP puanlari-
nin) tespiti amaglanmustir. Caligmanin son adiminda ise tespit edilen bu arsa degerlerinin, s6z konusu cadde
ve sokaklarin arsa rayig degerleri dikkate alinarak analizi hedeflenmistir.

Calismanin sonucunda, Artvin Kent Merkezinde arsa vasifli taginmaz mallar tizerinde 15 faktoriin etkili ol-
dugu ve bu faktorler iginde en ok etkiye sahip ti¢liniin “sehir merkezine yakinlik (w: 0,2106)”, “sokak genis-
ligi (w: 0,1483)” ve “toplam insaat alan1 (w: 0,1142) oldugu, en az etkili faktorlerin ise “hastaneye yakinlik (w:
0,0098)”, “ilkégretim okuluna yakinlik (w: 0,0118) ve “parselin konumu (w: 0,0148)” oldugu tespit edilmistir.
ve en yiiksek puanh parsellerin (65 arsa) genellikle Carst Mahallesinde yer aldig1 ve alanca %90’ indan daha
fazla kullanilabilir alana sahip oldugu ve tamamina yakininin emsalinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Yine
cadde/sokak rayiglerinin ¢ok diisiik oldugu ve tasinmaz malin gergek degerini yansitmadigy, ayni cadde/ so-
kak tizerinde arsa m2 fiyat1 ayn1 olmasina ragmen parsellerin oldukea farkli degerlerde oldugu gozlenmistir.
Dolayisiyla tasinmaz mallarin parsel tabanli gergek degerlerinin belirlenmesi, kent bazli deger haritalarinin
tiretilmesi ve bu degerlere ihtiyag duyan islemlere servis edilmesi olduk¢a 6nemli ve elzemdir.

Anahtar Sozciikler
Tasimmaz Degerleme, Arsa, Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP)

* Sorumlu Yazar: Tel: (0466) 2151000

E-posta: ayavuzozalp@artvin.edu.tr (Ozalp Yavuz A.), hakinci@artvin.edu.tr (Akinci H.), stemucin@artvin.
edu.tr (Kiliger Temugin S.)
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Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii'niin Tasinmaz Degerleme
Alanindaki Faaliyetleri

Mustafa Aslan, H. Sule Postaci Temiz" Mustafa Yaman" Esra Eser’

! Kadastro Dairesi Baskanhgi, Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, 06100, Ankara.

Ozet

Toplu degerleme konusunda uluslararas: standartlari da belirlemis olan Uluslararas1 Degerleme Calisanlar:
Birligi (IAAO), “toplu degerleme”yi “cok sayidaki taginmazin ya da tasginmazlardan olusan gruplarin de-
gerleme giiniindeki degerlerinin standartlastirilmus stireglerle ve istatistiksel testlerle belirlenmesi islemi”
bigiminde tanimlamustir. Tapu ve Kadastro Genel Miidiirligi tarafindan Diinya Bankas: finansmanu ile yii-
ritiilmekte olan "Tapu ve Kadastro Modernizasyon Projesi (TKMP)"nin "Gayrimenkul Degerleme" baslikli
bileseni kapsaminda, 2012-2015 yillar1 arasinda Istanbul ili Fatih ilgesi ile Ankara ili Mamak ve Cankaya
ilcelerinde, gayrimenkullerin vergilendirme amagh degerlerinin toplu degerleme yontemi ile belirlenmesi
amaciyla pilot uygulama ¢aligmalar1 gerceklestirilmistir. Gayrimenkul faaliyetleri ve ingaat sektoriintin tilke
ekonomisinin énemli dinamiklerini olusturdugu tilkemizde tasmmaz deger bilgi merkezinin kurulmasi,
deger ve degere etki eden degiskenlerin burada depolanmasi, giincellenmesi, deger degisimlerinin izlen-
mesi ve deger haritalarinin olusturulmasi bir gerekliliktir. "Deger" bilgisi, miilkiyet bilgileri ile biitiinlesmis
bir sekilde tutuldugunda, kamusal amaglar i¢in analiz edilebilir, izlenebilir ve degerlendirilebilir olacaktir.
05/02/2019 tarihli ve 30667 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiirtirlige giren 30 sayili Cumhurbagkanlig
Kararnamesi ile, “Taginmazlarin toplu degerleme yontemleriyle degerini belirlemek, deger bilgi merkezini
kurmak, yonetmek ve deger haritalarinin iiretilmesi ile giincel tutulmasini saglamak” gorevi Tapu ve Kadast-
ro Genel Mudirligiine verilmistir. Tapu ve Kadastro Genel Mudiirligi biinyesinde Taginmaz Degerleme
Dairesi Bagkanligi kurulmustur. Tasinmaz Deger Bilgi Merkezinin islerlik kazanmast ile tasinmazlarin deger-
leri toplu degerleme yontemiyle pazar degerine yakin olarak belirlenebilecek olup kamusal amaglarla yapilan
degerleme ¢aligmalarina althk olusturabilecektir. flgili kurumlarca meri mevzuatta yapilacak degisiklikler
sonrasinda vergilendirme amagh kullanilabilecek olup adil bir emlak vergi sisteminin kurulmasina fayda
saglayabilecektir.

Bu ¢alismada, Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigiiniin 2012-2015 yillar1 arasinda gergeklestirdigi pilot uy-
gulama galigmalarindan ve taginmaz deger bilgi merkezinin kurulmasi amaciyla yiiriitiilen ¢aligmalardan
bahsedilecektir.

Anahtar Sozciikler
Tasinmaz Degerleme, Toplu Degerleme, Tasinmaz Deger Bilgi Merkezi, Veri Seti Formlart

*Sorumlu Yazar: Tel: (0312) 5514112 Faks: (0312) 4136402
E-posta: maslan@tkgm.gov.tr (Aslan M.), tk43234@tkgm.gov.tr (Postaci Temiz H. $.), myaman@tkgm.gov.tr
(Yaman M.), tk41677@tkgm.gov.tr (Eser E.)
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Yiiksek Voltajhi iletim Hatlari ve Tasinmaz Degeri
Seda Nur Marabaoglu, Bayram Uzun?

! Giimiishane Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii,
29000, Giimiishane.

2 Karadeniz Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 61080,
Trabzon.

Ozet

Bir tilkenin askeri, siyasi, stratejik ve ekonomik alanlarda etkin olabilmesi, o tilkenin gida, sinir ve enerji
guvenliginin saglanmasi ile miimkiin olabilmektedir. Bu tig bilesenin giivence altina alinmasi toplumsal hu-
zurun saglanmasi bakimindan da hayati 6neme sahiptir. Diger taraftan, artan niifus ve teknolojik gelismelere
bagli olarak elektrik enerjisine olan ihtiyag da artmaktadir. Bu da yeni tiretim tesisleri ve dolayisiyla iletim
hatlarinin kurulumunu gerektirmektedir. Bu hatlarin ingasiyla ise; hem insanlar hem de hattin gectigi giizer-
gahtaki tasinmaz sahipleri olumsuz etkilenmektedir. Tasinmazlarin alim-satimindaki zorluk, engel, gorsellik,
vb etkilerin tasinmaz degerini olumsuz etkiledigi i¢in, bu hatlarin giderek yayginlagsmasi tasinmaz sahiple-
rini huzursuz etmektedir.

Miilkiyet giivenligi baglaminda, yiiksek voltajli iletim hatlar1 taginmaz {izerinde olumsuz etkiler yarattigt
i¢in irtifak kamulagtirmasina konu olmustur. Irtifak kamulagtirmasinda idare, ihtiyaci olan tagtnmazin miil-
kiyetini devralmak yerine, tasginmazin belirli bir kesimi, yiiksekligi, derinligi veya kaynak tizerinde kendi
lehine irtifak hakk tesis etmektedir. Boylelikle idare, hem miilkiyet igin 6deyecegi kamulagtirma bedelinden
daha az bir bedel 6demekte, hem de taginmaz tizerinde irtifak yoluyla kamulagtirma islemi yapilan tasmnmaz
sahibi, taginmazi tizerinde tasarrufta bulunma hakkini korumaya devam etmektedir. Ancak, irtifak kamulas-
tirmast igin belirlenen bedelin tam olarak formiiliize edilememesi uygulamada ekonomik, sosyal ve hukuki
sorunlara neden olmaktadir. Hukuki yonden, irtifak kamulagtirmasi 2942 sayili Kamulastirma Kanunu 4. ve
11. maddelerinde agiklanmaktadir. Ancak, kanunun her iki bendi de esasen, irtifak kamulagtirmasini uygu-
lamaya yol gosterecek sekilde agiklayamamaktadir. Bu nedenle irtifak kamulagtirmasi genel olarak Yargitay
kararlar ile yonlendirilmektedir.

Bu ¢aligmada, irtifak kamulastirma bedelinin Tiirkiye’ de ve segilmis bazi iilkelerde nasil belirlendiginden
bahsedilecektir. Ayrica bu iilkelerde irtifak kamulagtirma bedeli belirlenirken dikkate alinan faktérlere (ta-
sinmazin cinsi, irtifakin niteligi, irtifakin geis sekli, vb.) deginilecektir. Yargitay kararlar1 1g1ginda Irtifak
kamulastirmasinin temel ilkeleri vurgulanacaktir.

Anahtar Sozciikler
Irtifak, Kamulastirma, Deger, Irtifak Bedeli, Yiiksek Voltajh fletim Hatt:

* Sorumlu Yazar: Tel: (0456) 2331000
E-posta: sedanurturan@gumushane.edu.tr (Marabaoglu S.N.), buzun@ktu.edu.tr (Uzun B.)
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Karayollari Kamulastirma Planlarinin Giincellenmesinde Karsilasilan
Kadastro Problemleri ve C6ziim Onerileri

Ozlem Nur Demircan Kurt, Veli Akarsu?

! Biilent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Geomatik Miihendisligi Anabilim Dali,
67100, Zonguldak.

2 Biilent Ecevit Universitesi, Zonguldak MYO, Mimarlik ve Sehir Planlama Boliimii, 67100,
Zonguldak.

Ozet

Karayollar1 Genel Midiirligiince (KGM) yapilmis veya yaptirilmig karayolu giizergahlarina ait kamulagtir-
ma planlari zamanla teknik nedenlerden dolay1 yetersiz kalmasi, kamulastirma planlarinin pargali olmasi, sa-
yisal ortamda olmamasi ve giincelligini yitirmesi gibi nedenlerden dolay1 yapilacak islerin siiresinde artiglara
sebep olmasi yaninda, arsivdeki evraklarin ¢ogalmasina ve basit bir veriyi bulmada bile saatlerce ugragilmas:
gibi sorunlara sebep olmaktadir. Zamanla kamulastirma planlarinin dinamik, hizli, dogru ve aninda erige-
bilir olmasi agisindan tek planda birlestirilmesi, sayisal hale getirilerek koordinatlandirilmas: ve karayollar:
arsivinin giincellenmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bunun igin eski kamulagtirma planlarinin, kadastro ve imar
paftalarinin sayisallastirilmasi, glincel tapu kaydi ve takyitleri ile tasinmazlarin tapu tescilinin ve malikleri-
nin giincellenmesi, zemindeki degisimi irdelemek amaciyla giincel halihazir harita alimi yapilmasi ve kamu-
lagtirma arsivinin de ayrica arastirilmasi ve giincellenmesi gereklidir. Kamulagtirma planlarin giincellemesi
neticesinde hedeflenen; yol giizergdhinda bulunan tiim kamulagtirma planlarinin tek plan haline getirilmesi,
glizergahta yapilan ilk kamulagtirma galismalar ile bugiinkii durumu arasindaki siirete tiim degisimlerin
giincel olusturulan plana islenmesi, tiim eksiklerin giderilmesi ve hatalarin diizeltilmesidir. Bunun igin en
oncelikli adim saglam bir kadastro altlig1 temin edebilmek veya olugturabilmektir. Kadastral altliklarin temi-
ninde de kadastral altliklarda pek ¢ok sikint1 ile kargilasmak miimkiindiir. Bu, bazen ilgili kurumlarda ¢aligan
gorevlilerin kurum iglerinin yiiritiilmesi ve takibi agisindan kisa sayilabilecek siireler igerisinde degisme-
sinden (6zellikle dogu illerine atanan gorevlilerin asaletlerini alir almaz bagka illere tayin istemeleri) bazen
yeterli donanima ve bilgiye sahip olmayan kisilerin yetkili olmasindan, bazen de dikkatsizlik ya da gerekli
Ozenin gosterilmemesinden kaynaklanabilir. Her ne kadar tilkemiz genelinde siirekli devam eden kadastro
calismalar olsa da veri temininde ve temin edilen verinin dogrulugunda da sorunlar yaganabilmektedir. Bu
sorunlarin tespit edilebilmesi ve sorunlara ait ¢6ziim yollarinin kurumlarla entegre bir sekilde tiretilebilmesi,
ancak birebir ortak ¢aligmalar ile miimkiin olabilmektedir. Bu ¢aliymada, karayollar1 giizergahlar: boyunca
kamulastirma planlarinin giincellenmesinde karsilagilan kadastro sorunlari; Agri-Eleskirt, Erzurum-Oltu
vb. karayolu giizergahlar pratik uygulamalarinda irdelenerek, ¢6ziim 6nerileri sunulmustur.

Anahtar Sozctikler
KGM, Karayolu Giizergahi, Kadastro, Karayolu Kamulastirma Planlarimn Giincellenmesi

* Sorumlu Yazar: Tel: (0535) 8940616
E-posta: ozlemnur.demircan@outlook.com (Demircan Kurt O.N.), veli.akarsu@gmail.com (Akarsu V.)
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6306 Sayili Kanun'a Gore Konumsal Yapi Degisiminin Yillara Gore
Elektrik Tiiketim Boyutuyla incelenmesi: Usak ili Ornegi

Fatih Taktak, Mehmet II/

! Usak Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 64000, Usak.
2 OEDAS, Harita Miihendisi, Usak.

Ozet

Son dénemlerde diinyada oldugu gibi Tiirkiyede de giindemin 6nemli maddelerinden biri kentsel dontigiim
olgusudur. Ulkemizde 1950 yilindan itibaren kanuni diizenlemelerde yeri olan kentsel déniisiim konusu,
2012 yilinda yurirliige giren 6306 sayili “6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Dontstiirilmesi” kanu-
nuyla odak noktasi haline gelmistir.

Ulkemizde gegmisten siiregelen ¢arpik kentlesme, gecekondu ve kagak yapilagma, hizli niifus artisi, afetlere
dayaniksiz yapilar, alt yap1 ve ulagim sorunlar: kentlerin en 6nemli problemleri olarak goriilmektedir. Uzun
yillardir plansiz bitytiyen kentlerde kentsel doniisiim, kent gevrelerinin yenilenmesi, riskli yapilarin tespit
edilip yikilarak giivenli konutlarin yapilmasi, kentlerdeki sosyal ve tarihi kimliklerin korunarak yenilenmesi-
ne olanak taniyan projeler seklinde olmalidir. Kentsel doniisiim uygulamalari miilkiyete el atan ve miilkiyeti
degistiren onemli uygulamalar oldugu i¢in seffaf, anlagilabilir ve kentsel doniigiimiin tim aktorleri tarafin-
dan kabul edilebilir olmalidir. Ozellikli bir imar uygulamasi olan kentsel déniisiimde proje éncesi ve proje
esnasinda dagitim degerlerinin belirlenmesi igin cografi bilgi teknolojilerine dayali dinamik bir konumsal
veri altyapist modeline ihtiyag duyulmaktadir.

Bu kanun gergevesinde, Uygulamaya konulan kentsel doniisitm sonucunda Riskli yapilar (kerpig, ahsap veya
kagir yapilar v.b.) yikilarak yerine daha modern ve bélge ihtiyaglarina uygun ( Imar planina uygun konut
veya apart daireler v.b.) konutlar yapilmustir. Eski yapilar genellikle tek katli ya da 2 katli (1-2 daireli) olmas:
nedeniyle elektrik titketimi konumsal boyutta daha az kullanilmaktaydi. Fakat 6306 sayili kanunun ¢ikigin-
dan sonra; 2010 ile 2016 yillar1 arasinda bakildiginda, imar durumuna gére yapilan yeni yapilar 3-5 kath
daire yada apart daire seklinde olmasi sebebiyle, konumsal olarak daire ve kisi sayisindaki artiginda etkisiyle
elektrik tiketimindeki artig dikkat gekmektedir. Bu galigmada; Usak ilinde 2010-2016 yillar: aras1 kentsel
yapi olarak ekonomik 6mriinii tamamlamig karmagik bir imar diizenine sahip ve konut yapilanmasinin hizlh
oldugu, Unalan mahallesindeki konut olusumunun elektrik tiiketim yogunluguna gore, yillar icindeki degi-
siminin konumsal veri analiz tespiti yapilmistir.

Riskli yapilarin tespitinin kentin kattig1 degisikliklerin tespit edilmesi 6ncelikli durumlar arasinda olmasi
kaginilmazidir. Kentin konut degisiminin belirlenmesinde, ilgili aktorlerin mevcut enerji titketiminin yillara
gore degisiminden de anlagilabilecegi diistiniilmektedir. Bu duruma yonelik Usak kentinde eski bir yerlesim
olup degisimin en fazla yasandig1 bir mahalle segilmistir. Secilen mahallede Usak’in yeni Universite kenti
olmast sebebiyle, apart konut ihtiyaci ¢ok fazla olmaktadir. Giinden giine Unalan mahallesinde birgok ko-
nut yapilmaktadir. 16.05.2012 tarih ve 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Déniistiiriilmesi Hakkinda
Kanunun ¢ikmasindan 2 yil éncesi ve 4 yil sonrasiyla ilgili, 2010-2016 yillarini kapsayan Unalan mahalle-
sindeki degisimi konut bazinda (daireleri igeren) elektrik enerjisi tilketiminden tespit edilmeye ¢aligtlmistir.

Calisma bolgesi igerisindeki konut degisimi, Cografi Bilgi Sistemlerinde analiz metotlarindan biri olan
yogunluk analizi ile noktasal yogunluklarin nasil dagildiginin gézlemlenmesi gergeklestirildi. Bu analizde
noktalardan yogunluk yiizeyi olusturuldu. Vektor 6zellikteki nokta detay analiz sonrasinda, matematiksel
modeller yardimiyla raster 6zellikteki bir ytizeye déniistiiriilmiis hali elde edildi.
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Elde edilen veriler yardimiyla 2010 ile 2016 yillar1 arasinda elektrik titketiminin boyutu gorsel olarak goriil-
mektedir. Sonug olarak ilgili mahallede, Uygulamaya konulan kentsel doniisiim sonucunda Riskli ve eski
yapilar yikilarak yerine daha modern ve bolge ihtiyaglarina uygun ( Imar planina uygun konut veya apart
daireler v.b. ) konutlar yapilmis oldugu ve yasanin ¢iktiktan sonrasi ve 6ncesiyle ilgili gikarimlar, konumsal
analiz yontemiyle ortaya konulmustur.

Anahtar Sozciikler
6306 sayili kanun, Kentsel Déoniisiim, Elektrik Tiiketimi, Yogunluk analizi, Cografi Bilgi Sistemi

* Sorumlu Yazar: Tel: (0505) 3468209
E-posta: fatih.taktak@usak.edu.tr (Taktak E), mehmetili@hotmail.com (Il M.)
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imar Banisi/Affi Uygulamasinin Degerlendirilmesi ve Uzungél Ornegi
Orhan Mataraci

! Cevre ve Sehircilik Bakanlhgi, Bakanlik Miisavirligi, Eskisehir.

Ozet

Tirkiyede 31.12.2017 tarihinden 6nce yapilmig ruhsatli ya da ruhsatsiz, yapi kullanma izin belgesine sahip
olan ya da olmayan her tiirlii yasal denetleme diginda yapilmis yapinin “imar barig1” adi altinda yasal hale
getirilebilmesi amaciyla 18 Mayis 2018'de yiiriirliige giren 7143 Sayili Kanunun 16. maddesi ile 3194 sayili
Imar Kanunu'na gegici 16. madde eklenmistir. 3194 sayili Kanuna iliskin olarak 6 Haziran 2018 tarihinde
yiiriirliige giren 30443 sayili “Yapi Kayit Belgesi Verilmesine Iligkin Usul ve Esaslar Tebligi” gerek kapsami
gerekse icerigi nedeniyle tizerinde tartigilacak birgok konuyu da gindeme getirmistir. Kanunun yirirliige
girmesi ile yap1 sahipleri tarafindan firsat olarak nitelendirilen bu diizenlemedeki siireg, Tiirkiyenin ¢ok
6nemli bir imar problemi olan kagak yapilasmanin sona erdirilmesi i¢in bir ¢6ziim olup olamayacag: gelecek
yillarda daha belirgin hale gelecektir. Bu calisma iki béliimden olugmaktadir. Once genel olarak séz konusu
diizenlemenin imar ve miilkiyet agisindan ne anlama geldigi, yap: sahiplerini ve kent sakinlerini bu “Imar
Barisi/Affi” siireci ile nelerin bekledigi tizerinde durulacaktir. Bu baglamda stirecin isleyis bi¢cimine bakila-
rak imar bariginin uygulama siireci ile kent ve vatandagi nasil etkiledigi ortaya konulacaktir. Daha sonraki
boliimde ise bu etkilerin neler oldugunu analiz edebilmek igin Tiirkiye geneli ve Trabzon ili ¢aykara ilcesinde
bulunan Uzung6l mahallesine ait sayisal veriler (tapu-kadastro, yapi, imar, uydu goértntiileri vb.) entegre
edilerek analizler yapilmis, tematik haritalar elde edilmistir. Calismada Uzungdl ‘in kullanilmasi nedeni,
Uzungdl ’iin Dogal sit, Tabiat Parki, Ozel Cevre Koruma ile Turizm Gelisim Alani statiilerine sahip tiim bu
koruma kararlarina ragmen “Koruma Amagli imar Plan1” olmayinca kagak yapilar, imar kirliligi ile iilkemiz
giindemine gelmis olmasidur.

Anahtar Sozciikler
Imar Barisi/Affi, Yapi Kayit Belgesi, Koruma Amagl Imar Plani, Tematik Harita

* Sorumlu Yazar: Tel: (0532) 6759361
E-posta: orharita@gmail.com (Mataraci O.)
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TO10: EGITIM-OGRETIM, ETIiK VE SEKTORUN GELECEGI

(Prof. Dr. Burhanettin TANSUG Salonu)

Oturum Bagkani: Prof. Dr. Rahmi Nurhan CELIK

Harita ve Kadastro Sektoriiniin Gelecegi ve Gelistirilecek Politikalar - Bilal
Erkek, [brahim Cankurt

CBS Kongresine Dogru Geomatik Miihendisliginde Politika Gelistirme ve
Strateji Belirleme — Caner Giiney

Endiistri 4.0 Devrimi ve Haritacilik Meslegine Yansimalar1 — Mustafa Onder

Yeni Kavramlar, Yeni Teknolojiler ve Mithendislik Etigi 2.0 - Mehmet Eroglu,
Cigdem Goksel, Caner Giiney

Harita Mithendisliginde Proje Hizlandirma Uygulamasi - E. Ozgiir Avsar, Melis
Mine Sener Avsar

Haritacihik Egitiminde Ogretim Yontem ve Teknikleri ile Birlikte Materyal
Tasarimi ve Gelistirilmesi - Emre Karaagag
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Harita ve Kadastro Sektoriiniin Gelecegi ve Gelistirilecek Politikalar
Bilal Erkek, ibrahim Cankurt’

! Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, Harita Dairesi Baskanligi, 06100, Ankara.

Ozet

Uluslararast Olgmeciler Birligi (FIG) tarafindan 1998 yilinda yayimlanan “Kadastro 2014-Gelecekteki Ka-
dastral Sistem igin bir vizyon” raporunda, Harita kadastro Sektoriiniin gelecegi ongoriilmiistiir. Vizyon
olarak; tiim arazi haklarinin ve kisitlamalarinin bigimlerini kayit altina alinmasiny, araziye ait yasal durumla
ilgili gtivenilir bilgi elde edilebilmesini, bilgi teknolojisindeki gelismelerin etkili bir sekilde kullanilmasini,
kamu ve 6zel sektor arasinda isbirligini ve maliyetin geri kazanimini ortaya konulmustur.

Gegen yaklagik yirmi yillik siirecte, Ulkemiz harita kadastro sektoriindeki diizenlemelerin, teknolojik gelis-
melerin ve yeniliklerin, yeni proje ve uygulamalarin Kadastro 2014 vizyonuna paralel oldugunu gériiyoruz.
Ancak kiiresellesen diinyada sektoriimiiziin sadece iilkemizde degil, diinyanin her yerinde, iligkili oldugu her
meslek arakesitinde faaliyet gdstermesi beklenen ve 6zlenen bir durumdur. Ozellikle 2015 yilinda istanbulda
diizenlenen “Diinya Kadastro Zirvesi” sonrasinda birgok tilkenin isbirligi talebinde bulunmasi ve bu amagla
iilkemize ziyaretlerde bulunmasi sektoriimiiz agisindan umut vericidir.

Diger taraftan yeniden yapilanma siirecine giren harita kadastro 6zel sektorii, Ticaret Bakanlig tarafindan
desteklenen Hizmet Sektorii Rekabet Giiciiniin Artirilmasi Projesi Destegi - HISER [1] kapsaminda
Harita Miihendisleri [sadamalar1 Dernegi- HARMIAD adi altinda kiimelegerek ‘Harita Miihendisligi ve
Kadastro Hizmetlerinin Yurtdisina Agilmast ve hrag Projesi’ [2] galigmalarini yiiriitmektedir. HARMIAD
ve olugacak benzeri girisimlerin, Diinya Kadastro zirvesi ve sonrasinda iilkelerden gelen isbirligi talepleri
dikkate alindiginda olumlu bir gelisme olarak degerlendirilmektedir.

Bilgi ve teknolojinin tilke sinirlarini astig1 giintimiizde, her alanda bir kiiresellesmeye dogru gidilmekte, ulus-
lararas: standart ve kurallarin agirlik kazandig goriilmektedir. Kiiresellesme sonucu olugan yeni yapilanma-
larin ve teknolojik degisimin sonucu tiretim/verim, maliyetin geri kazanimu, hizli ve dogru ve ulasilabilirlik
kriterlerine dayanan dijital sistemlere gegilmistir. Ditial sistemlerere/teknolojilere ve uygulamalara ayak uy-
duramayan, degisime/déniisiime direnen Kkisi, isletme ve kurumlarin artik oyun dis1 kalacagi ve elenecegi
herkes tarafindan bilinen bir gergektir.

Bu yazida harita kadastro (H/K) sektoriine iligkin tespitlere yer verilerek sektoriimiizde gegmis on yilda ya-
sanan ve 6niimiizdeki on yilda beklenen 6nemli gelismeler vurgulanmis ve Harita Kadastro Sektoriiniin ge-
lecegi ile gelistirilmesi gereken politikalar konusundaki diigiincelere yer verilmistir.

Anahtar Sozciikler
Harita Kadastro Sektorii, Inovasyon, Kiimelesme, Isbirligi Modelleri, Yeniden Yapilanma

* Sorumlu Yazar: (0312) 551 24 59 Faks: (0312) 463 10 50
E-posta: berkek@tkgm.gov.tr (Erkek B.), icankurt@gmail.com (Cankurt 1.)
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CBS Kongresine Dogru Geomatik Miihendisliginde Politika Gelistirme
ve Strateji Belirleme

Caner Giiney "*

! [stanbul Teknik Universitesi, Geomatik Miihendisligi, Saruyer, Istanbul.

Ozet

Harita ve Kadastro Mithendisligi/Geomatik Mithendisiligi mesleginde sektordeki degisimlere iligkin politika
gelistirme, strateji belirleme ve eylem planlar1 olusturma konularinda ne Harita ve Kadastro Mithendisleri
Odast tizerinden ne de tniversite ve sektoriin diger bilesenleri tizerinden etkin ¢aligmalar yapilamamakta-
dir. Halbuki kapsami ve derinligi gittikge biiyiiyen lokal diizeyden global diizeye kadar olan sorunlar, takip
edilmesi neredeyse olas1 olmayan bir hizla gelisen teknoloji tabanli ilerlemeler biitiin sektorleri ve sektorlerin
tiretim yapma yontemlerini etkilemekte, degistirmekte ve doniigtiirmektedir. Bu sektorler arasinda yer alan
Harita ve Kadastro Mithendisligi ve daha genis bir tanimla Mekansal Bilisim sektorti de hem bu tiir ilerle-
melerden etkilenmekte hem de Tiirkiye'ye 6zgii ulusal ve yerel diizeydeki idari ve mevzuat degisimlerinden
etkilenmektedir.

Cumhurbagkanlig Hitkiimet Sistemi ile birlikte yakin zamanda Tiirkiye Cumhuriyetinin yonetim anlayisi
ve idari yapilanmasinda biiyiik degisiklikler olmustur. Bu degisimin yansimalar1 6zellikle Cumhurbagkan-
l1g1 100 giinliik eylem planlarinda goriilmektedir. Hem sozii edilen eylem planlar1 hem de kamu kurum ve
kuruluslarinin bu eylem planlarindaki ilkelere bagl olarak gelistirdikleri ¢alismalar diger sektorlerle beraber
Harita ve Kadastro Mithendisligi sektériinii de etkilemektedir. Bunun en somut érnegi taslak halinde bulu-
nan Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yasa ¢alismasidir.

Yakin zamana kadar CBS Genel Midiirliigii tarafindan olusturulmaya ¢alisilan ve HKMO bagvurusu ile
yarg: tarafindan durdurulan “CBS Uzmanligr” konusu diger bir 6rnektir. Harita ve Kadastro Miithendisli-
gi icerisinde bugiine kadar “CBS Uzmanlig:” ilgili paydaslarca tartisslmamus ve konuya iligkin bir politika
tiretilmemistir. TMMOB adina CBS Kongresini 6. kez organize edecek olan HKMO “CBS Uzmanhgi’nin
ne oldugu, ne olmasi gerektigi, TMMOB'nin diger odalarina bu konuyu nasil aktaracagi, “CBS Uzmanligr”
kapsaminin ne kadar genis oldugu, alt uzmanliklarin tanimlanabilecegi gibi konularda Harita Bilimsel ve
Teknik Kurultay: gibi ortamlarda yeterli diizeyde yer vermemis, tartismamis ve goriislerini yansitan bir ra-
por ortaya koymamistir. TMMOB'ye bagli diger odalar CBS teknolojisini kendi uygulama alanlarinda etkin
olarak kullanmaktadir. Ancak TMMOB {izerinden TMMOB'’ye bagli odalar arasinda CBS arakesitinin nasil
sekillendigi belirlenmemistir. “CBS Uzmanlig1” gibi bir kavram olustugunda TMMOB ve TMMOB’ye bagh

odalar bu konuda nasil politikalar izleyecegi ongoriilmemektedir.

Benzer durum Mekansal Veri Altyapisi ¢aligmalarinda, Uzay Ajansrnin kurulumu ve ¢alismalarinda, Tapu
ve Kadastro Genel Miudiirliigirniin Tasinmaz Degerleme Sistemi vb. ¢aligmalarinda goriilmektedir. Tim bu
ulusal diizeydeki gelismeler Harita ve Kadastro Mithendisligi sektoriiniin strateji belirleme ve hizli eyleme
gegmesi gereken konulardir.

Kamu tarafindaki gelismelerin yani sira teknolojik ilerlemelere bagli olarak 21. yiizyilin ruhunu olugturan
Ar-Ge ve Ur-Ge ¢aligmalarinin sektor icerisinde yer alabilmesi i¢in politikalar gelistirilmeli ve stratejiler
belirlenmelidir. Bu yolda 6zelikle tiniversite ve 6zel sektor isbirligi arttirilmalidur.

Harita ve harita bilgisi tiretim felsefesi, anlayis1 ve yontemleri tiim diinyada degisim gostermekte, mekansal bil-
ginin iretimi sonrasinda modellenmesi ve analizi agirlik kazanmakta ve mekansal bilgi temelli deger olusturma
o6ne gikmaktadir. Karar siireleri de veri glidiimlii siiregler tizerinden gergeklesmektedir. Bulut bilisim ve yapay
zeka uygulamalar1 Harita ve Kadastro Mithendisligi i¢in yeni uygulama alanlari ortaya ¢ikarmaktadur.
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Bu ¢alisma kapsaminda Harita ve Kadastro Mithendislerinin tiim bu gelismeler karsinda 6ncelikle farkinda-
liklarinin olusturulmasi, sektér igerisinde politika gelistirilmesi igin nasil bir 6rgiitliilik modelinin ve ¢aliyma
anlayisinin gelistirilmesi, stratejilerin hizli belirlenmesinin gerekliligi, takip edilebilir eylem planlarinin ha-
yat gegirilmesinin zorunlulugu KURULTAYIMIZ kapsaminda tartigilarak agilimlar yapilmaya ¢alisilacaktir.

Anahtar Sozciikler
Politika, Strateji, CBS Uzmanligi, CBS Yasasi, CBS Politikast, CBS Kongresi

* Sorumlu Yazar: (0532) 5098430
E-posta: guneycan@itu.edu.tr (Giiney C.)
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Endiistri 4.0 Devrimi ve Haritacilik Meslegine Yansimalari
Mustafa Onder

! Mescioglu Miih. ve Miis. A.S. Mutlukent Mahallesi, 1920. Caddesi, 06810, Umitkb'yi Ankara.

Ozet

Yasadigimiz Endiistri 4.0 Devriminin igerdigi teknolojilerin (Biiyiik Veri, Bulut Bilisim, Nesnelerin Interne-
ti, Yapay Zeka, Algilayicilar, Sanal Gergeklik, Platformlar, Dronlar, 3 Boyutlu Yazici, Simiilasyon, Akilli Kent-
ler vb.) temel yakit1 “Sayisal Veri'dir. Bu verinin biiyiik bir boliimii, “Konumsal” nitelikli yani “Cografi Veri”
kapsaminda olup, bu verinin toplanmasi ve 6znitelik igerikleri ile birlikte “Cografi Bilgi’ye donistiiriilmesi
islemi, dogrudan “Harita ve Kadastro” sektoriiniin ilgi alanina girmektedir. Endiistri 4.0 Devrimini diger
gegmis endistri devrimlerinden ayiran en 6nemli 6zelligi; icerdigi teknolojilerin i¢ ice ge¢ip kaynagmasi
ve ayni zamanda fiziksel, sayisal ve biyolojik alanlardaki kargilikli etkilesimin 6n planda olmasidir. Yapilan
calismada; Harita ve Kadastro sektoriiniin, “Cografi Bilgi” tireten ana sektor oldugu gerceginden hareketle,
konuya endiistriyel bir yaklasim gercevesinde (Cografi Bilgi Endistrisi) bakilmaktadir. Diger taraftan; sek-
tor dig1 ancak, dolayl ilgili alanlar: (Bilisim, Tarim, Saglik, Enerji vb.) ile siki bir iletisim ve giiglii isbirligi
igerisinde, “Birlikte Caligabilirlik” olgusuna dayali bir etkilesimin ara kesiti olma 6zelligini 6ne ¢ikarici bir
ekosistem olugumunun éntinii agma, bunun farkindaligini yaratma ve bu yaklagimin 6ncelikle yurt i¢indeki
sektor kurum ve kuruluglarinca (kamu ve 6zel) da topyekan benimsenmesini saglamanin gerekliligi vurgu-
lanmaktadir. Bu kapsamda; Siber-Fiziksel Sistemler ¢atis1 altinda baslica Endistri 4.0 teknolojilerinin neler
oldugu ve haritacilikla iligkisi somut 6rneklerle ortaya konmakta, Tiirkiye'nin bugiin igin Endistri 4.0'daki
yeri irdelenerek, bu baglamda haritacilik sektoriiniin amag ve hedefinin ne olmas: gerektigi tizerinde bir
degerlendirme yapilmaktadir. Konuya, ¢aga kosut atilim gosteren “Dijital Ekonomi” gozliigii ile de bakarak,
giiniimiiz diinyasinda eristigi gii¢ ve yakin gelecekte yakalayacag: diizey drneklerle verilirken, anilan tekno-
lojileri kullanimdaki yayginlagmanin temelinde maliyetlerdeki yiiksek diisiisiin varligi vurgulanmakta ve bu
teknolojik gelisimin topluma yansimalarinin yarattig1 olumsuzluklar: sektér olarak asabilmenin 6nemli bir
yolunun da yurt disina agilim olmasi gerektiginin alt1 ¢izilmektedir.

Anahtar Sozctikler
Endiistri 4.0, Siber-Fiziksel Sistemler, Cografi Bilgi Endiistrisi, Birlikte Calisabilirlik, Dijital Ekonomi, Ekosistem

* Sorumlu Yazar: Tel: (0312)2352000 Faks: (0312)2355783
E-posta: monder@mescioglu.com.tr (Onder M.)
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Yeni Kavramlar, Yeni Teknolojiler ve Miihendislik Etigi 2.0
Mehmet Eroglu, Cigdem Géksel” Caner Giiney'

Hstanbul Teknik Universitesi, Geomatik Miihendisligi, Sartyer, Istanbul

Ozet

Mesleki etik kodlar ya da mesleki davranis ilkeleri, mesleklerin uygulama alanlar1 gergevesinde, tizerinde
diisiince birligine varilmig, mevcut ve/veya yeni diizenlenmis, evrensel olarak gegerli olabilen normlar biitii-
nidir. Evrensel etik degerlere dayali olmasi nedeniyle, mesleki etik kodlarin en 6nemli 6zelligi; Diinyanin
her yerinde, ayn1 meslekte gorev alan kisilerin bu davranis ilkelerine uygun davranmalar: hareket edebilme-
lerini saglamaktir.

Ulkemizde miihendislik mesleginin etik kodlar1 anlaminda ulusal ilk belge, Tiirkiye Mithendis Mimar Oda-
lar1 Birligi (TMMOB) tarafindan 5-6 Nisan 2003 tarihinde gergeklestirilen Miihendislik-Mimarlik Kurulta-
yrnin ardindan yayinlanan ‘Mesleki Davranis [lkeleridir. Meslek grubumuzun 6rgiitlendigi Harita Kadastro
Miihendisleri Odas1 (HKMO) 6zelinde ise mesleki etik kodlar HKMO tarafindan diizenlenmis kurultay ve
toplantilarda zaman zaman tartisilmus, oda tiyesi harita mithendisleri tarafindan bazi 6nerilerde bulunul-
mugtur. Ancak iizerinde konsensiis saglanacak bir metin igin 6zel bir ¢aligma yapilmamistir. Bugiin, HKMO
web sayfasinda “Mithendislik Etigi ilkeleri” bashg altinda etik ilkeler olarak, 5 Ekim 1977 tarihinde Diinya
Miihendisler Birliginin olusturdugu ve halen giincellemeye devam ettigi ‘Etik Kodlar'in 7 ana maddesi pay-
lagilmaktadir.

Geomatik Mithendisligi teknolojik gelismelerden en ok etkilenen miihendislik disiplinleri arasinda yer al-
dig1 goriisii tim meslek kamuoyu tarafindan kabul gérmekte ve gesitli kongre ve toplantilarda siklikla ifade
edilmektedir. 21. yiizyilda bilgi sistemleri, agik veri, agik mekansal veri, agik kaynak kodlu yazilimlar, yapay
6grenme algoritmalari, insansiz araglar, siirticiisiiz arabalar, nesnelerin interneti, biiytik veri, sanal gergeklik
pek gok konuda biiyiik bir gelisim ve dolayisiyla degisim yasanmakta, tiim bu gelisim ve degisim mekansal
zeka altinda mekansal bilgi sektoriinde goriilmektedir.

Sozii edilen ileri kavramlarin ve teknolojilerin mekansal bilgi sektoriine girmis olmasi ve bu yaklagimlarla
uygulamalar gelistiriliyor olmasi gegmisten giiniimiize kullanilan yasal diizenlemelerde, fikri miilkiyet hakla-
rinda ve mesleki etik kodlarinda da degisim ve doniisiimii kaginilmaz hale getirmektedir. Ornegin mekansal
bilgi sektoriindeki bir yapay zeka uygulamasinda telif hakkinin kime ait olacag: sorusu tizerinde diigiintilme-
si gereken bir konudur. Burada telif hakki yapay zeka tabanli sistemin kendisine mi ait olacak, yoksa yapay
zeka algoritmasinin gelistirilmesi sirasinda kullanilan egitim veri kiimesinin yasal sorumlusuna mi ya da
yapay zeka algoritmasini tasarlayanlara ve gelistirenlere mi veya yapay zeka uygulamasini kullananlara mi ait
olacaktir? Benzer sekilde siiriiciisiiz araglarin yaptig1 kazalarda yasal sorumluluk kime ait olacaktir?

Agik ve biiyiik veri yapisindaki veri kiimelerindeki mahremiyet ve etik konusu nasil ele alimacag: diger bir
o6nemli konudur. Etik ¢ergevede degerlendirildiginde veri kiimeleri kamu/devlet yararina mi1 kullanilmal:
yoksa veri kiimelerinin asil sahibi olan toplum yararina kullanimi daha 6nde mi olmali sorusu bazi durumlar
i¢in ayn1 olay1 ifade etse de bazi durumlarda farkli durumlar ortaya ¢ikabilmektedir.

Boyutlar1 ve hacmi gittikge artan biiyiik verinin teorik, teknik sorunlar1 yaninda sosyal ve etik sorunlar: da
bulunmaktadir. Mekansal icerikli biiyiik veri tiretimi ve kullanimi her gegen giin daha da artmakta oldugun-
dan biiyiik mekansal verinin etik boyutu tizerinde ¢aligma yapilmas: gereken 6nemli konular arasindadir.
Benzer sekilde hizla gelisen ve biiyiik bir pazar olan ‘akill’ sehir konusu da igerisinde etige iliskin birgok
soruyu barindirmaktadir.

Bu ¢aligma kapsaminda yukarida sézii edilen konular bir biitiinlik igerisinde ele alinmaya ¢aligilacak ve
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harita mithendisligi uygulamalarinda yer almas: gereken yeni etik kodlar igin bir tartiyma altyapisi kurul-
maya caligilacaktir. {lerleyen zamanlarda bu ve benzeri galismalar iizerinden yiiriitiilecek ¢aligmalarla harita
mithendisliginin etik kodlar gelistirilebilecektir.

Anahtar Sozciikler
Etik, Miihendislik Etigi, Ileri Teknolojiler, Yapay Zeka, Agik Veri

* Sorumlu Yazar: Tel: (0532) 5098430
E-posta: eroglumeh@itu.edu.tr (Eroglu M.), goksel@itu.edu.tr (Goksel C.), guneycan@itu.edu.tr (Glineycan
C)
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Harita Miihendisliginde Proje Hizlandirma Uygulamasi
Emin Ozgiir Avsar, Melis Mine Sener Avsar®

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii,
17100, Canakkale.

2 Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Endiistri Miihendisligi Anabilim Dali, 34349,
Istanbul.

Ozet

Tim mihendislik alanlarinda oldugu gibi harita mithendisligi projelerinde de kapsamin genislemesi proje
yonetimi kavramini zorunlu hale getirmis ve elde bulunan kaynaklarin dogru kullanimu i¢in planlama ihti-
yacini daha da arttirmistir. Proje planlama kapsaminda kullanilan gesitli yontem ve araglarin en bilinenleri
Kritik Yol Metodu (CPM) ve Program Degerlendirme ve Gozden Gegirme Teknigi (PERT) yontemleridir.
Bu yontemlerin igleyisini temel alarak projelerde siirenin kisaltilmasi ve maliyetlerin diistirtilmesine yonelik
proje hizlandirma (sikistirma) olarak bilinen ¢alismalar giderek yayginlasmistir. Bir projenin siiresinin kisal-
tilmasi genellikle maliyet artis1 anlamina gelir. Bu ikili arasindaki dengeyi saglamak proje planlamanin temel
amaglarindan biridir. Odiinlesim problemi olarak bilinen bu ¢aligmalar es zamanli olarak karsit taleplerin
karsilanmas: esas alarak zaman — maliyet — kalite gibi projenin temel 6geleri tizerine yogunlagmaktadir. Bu
¢alismada, proje kisitlar1 igerisinde zaman ve maliyeti en aza indirmeyi amaglayan CPM tabanli bir proje
hizlandirma modeli sunulmugtur. Algoritmas: Matlab tizerinde gelistirilen model on is adimindan olugan
&rnek bir yol ingaati projesine ait derlenmis verilerle uygulanmistir. Oncelikle projeye ait is akis diyagra-
mi olugturularak faaliyetler arasindaki 6ncelik iliskileri belirlenmistir. Ilk faaliyet harig her bir faaliyette iki
alt yiiklenici veya yontem oldugu kabuliiyle toplam 512 farkli se¢enegin oldugu projenin verilerine gore;
projenin tamamlanma siiresi en kisa 23 birim, en uzun 36 birim zaman, en disiik maliyeti 4205 birim, en
yiiksek 5700 birim para olarak hesaplanmugtir. Proje kisit1 olarak segilen 29 birim zaman ve 5000 birim para
ile degerlendirildiginde 512 segenegin 26 tanesinin verilen kisitlar1 sagladigi sonucuna ulagilmistir. Proje
kisitlarini saglayan tiim segeneklerin kullaniciya sunulmasina ek olarak; kisitlar1 saglayan segeneklerin kisit-
lardan farkina bagl puanlandirmasi algoritmaya eklenmis ve boylece kullanicinin karar verme agamasinin
kolaylastirilmasi amaglanmustir. Gelistirilen algoritma temel olarak zaman ve maliyet proje 6gelerinin esit
agirlikta 6nemli oldugunu kabul etse de kullanicinin istedigine bagl olarak agirliklandirilmasina da olanak
saglamaktadir. Sunulan model ¢ok sayida faaliyetten olusan harita mithendislik projelerinde ve harita mii-
hendislerin de gorev aldig1 ¢ok disiplinli projelerde planlama agamasinda katki sunarak sozlesme isterlerinin
etkin sekilde karsilanmasini saglayacaktir.

Anahtar Sozciikler
Proje Hizlandirma, Odiinlesim, Kritik Yol Metodu, Algoritma

* Sorumlu Yazar: Tel: (0286) 2180018
E-posta: ozguravsar@comu.edu.tr (Avsar O. E.), melismsa@outlook.com.tr (Avsar S. M. M.)
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Haritacilik Egitiminde Ogretim Yontem ve Teknikleri ile Birlikte
Materyal Tasarimi ve Gelistirilmesi

Emre Karaagac"*

! Tirebolu Sehit Ismail Kefal Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, Tirebolu, Giresun.

Ozet

Haritacilik insanligin ilk dénemlerinden buyana siiregelmekte olan en eski mesleklerden biri olarak kabul
edilmektedir. Bu disiplin, son yillarda hizli sekilde gelisen teknolojik imkanlar ile bilisim teknolojilerine
dogru evirilmektedir. Bu sektordeki insan kaynagini yetistiren egitim kurumlarinda daha ¢ok klasik an-
latim yontemi kullanilmaktadir. Egitim bilimleri agisindan, 6gretmen merkezli olan bu yaklagim yetersiz
kalmaktadir. Oysa 6grenci merkezli ve 6grencinin daha aktif oldugu bir egitim ortami 6grencilerin daha
iyi yetistirilmesine biiyiik katkilar sunacaktir. Harita disiplininin insan kaynaginin yetistirilmesindeki eksik
noktalardan biri de bu egitim ortamindaki materyal yetersizligidir. Zira 6grenme ¢ok sayida faktore bagh
olarak kalict hale getirebilir. Bunlardan bir tanesi, konunun kavrama diizeyini artiric1 ve kavram yanilgilarin
giderici materyal kullanimu ile saglanabilir. Bu amaca yo6nelik olarak 6ncelikle uygulama yapilacak ortadgre-
tim kurumu belirlenmistir. Haritacilik mesleginin temel konulari ele alinarak orta 6gretim, 6nlisans ve lisans
seviyelerinde verildikleri dersler ile iliskileri sunulmugtur. Bu derslerin 6gretim strateji, ilke ve yontemlerle
iliskileri de kurulmustur. Daha sonra materyal gelistirilmesi igin 6grencilerin eksik oldugu ve meslegin tiim
dgretim kurumlarinda verilen konular belirlenmistir. Orneklem grubu olusturan dgrenciler tespit edilmis-
tir. Bu 6grencilerin mevcut bilgi eksikleri ve kavram yanilgilar1 sinav sorularinin basari diizeyleri ile ortaya
¢ikartilmigtir. Eksik olunan konulara iliskin bu eksikleri gidermek i¢in materyaller gelistirilmis ve uygu-
lanmigtir. Materyallerin uygulanmasindan sonra performansa dayali farkli 6l¢me degerlendirme araglariyla
materyallerin beceri kazandirma diizeyleri belirlenmistir. Gelistirilen materyallerin 6grencilere ilgili konu
hakkindaki becerileri kazandirmada etkili oldugu anlagilmigtir. Sonug olarak farkli 6gretim strateji, yontem
ve tekniklerinin kullanilmasi, 6grenci merkezli ¢alisma ve uygulamalarin yaptirilmas: hem 6grenmeyi kolay
ve kalic hale getirmis hem de 6grenciler eglenerek konular1 6grenme imkéani bulmustur. Boylece, bilgi direkt
dgretmen tarafindan égrenciye aktarilmamustir. fpucu ve giidiileme ile bilgiyi 6grencinin kendisinin elde
edebilmesi saglanmistir. Boylece 6grencilerin bagar1 diizeyi de artirilmistir. Harita disiplininin farkli alanla-
rinda egitici olarak gorev alanlar ile aragtirmacilara sunlar 6nerilmektedir. Derslerin 6gretim strateji yontem
ve tekniklerine uygun olarak planlanmasi ve islenmesi, 6grencilerin bilgi eksiklikleri ile kavram yanilgilarini
farkli 6l¢me ve degerlendirme araglari ile tespit edilmesi, 6grencilerdeki bilgi eksiklikleri ile kavram yanilgi-
larinin giderilmesi i¢in materyal gelistirmesi, derslerin islenmesinde ve materyallerin uygulanmasinda 6g-
renci merkezli yaklagim benimsenmesi, onerilmektedir.

Anahtar Sozctikler
Bilgi Eksikligi, Egitim, Haritacihk, Materyal Tasarimi ve Gelistirilmesi, Ogretim Yontem ve Teknikleri

* Sorumlu Yazar Tel: (0543) 2567065
E-posta: karaagacemre@gmail.com (Karaagag E.)
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TO11: FOTOGRAMETRI VE UZAKTAN ALGILAMA 2

(Prof. Dr. Ekrem ULSOY Salonu)

Oturum Bagkanz: Prof. Dr. Mustafa TURKER

Fotogrametri Kullanan Mobil Ol¢gme Uygulamalarinda Dogruluk Analizi -
Ugur Acar, Salih Emre Akbudak

Hava Lidar Verilerinin Yapay Sinir Aglar1 Kullanilarak Siniflandirilmasi - Burcu
Bayasl, Alper Sen

Yitksek Cozunirlikli Ortofoto ve LiDAR Nokta Bulutu Verisinden Bina
Cikarimi I¢in Hough Déniigiimii ve Algisal Gruplama Tabanh Bir Yaklagim -
Gizem Karakas, Mustafa Tiirker

Mobil LiDAR Nokta Bulutu Verilerinden Asfalt Yol Yiizeyinin Otomatik
Cikarimi — Mustafa Zeybek
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Fotogrametri Kullanan Mobil Olgme Uygulamalarinda Dogruluk Analizi
Ugur Acar, Salih Emre Akbudak?

! Yildiz Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Esenler, Istanbul.
? Koltek Miisavirlik, Cankaya, Ankara.

Ozet

Yalnizca bir iletisim araci olarak tretilen telefonlar gegen zaman iginde evrimleserek akilli telefon denen
cihazlara dontismustir. Her gegen giin daha fazla geliserek hayatimizin vazgecilmez bir pargasi haline gelen
bu cihazlar igin uygulama gelistiricileri kullanicilar igin faydali olabilecek her seyin bu cihazlarda bir kar-
siliginin olmasi i¢in yogun caba sarf etmektedirler. Giindelik hayatta 6nemli bir gereksinim olan uzunluk
6lgme isleminin de akilli cihazlarda bir karsiliginin olmasi zaman igerisinde kaginilmaz olmusgtur. Bu ihtiya-
c1 karsilamak tizere farkli uygulamalar gelistirilmistir. Fotogrametri tabanli ¢alisan bu uygulamalari, yapay
zeké ¢aligmalarinin ilerlemesi ile AR denilen artirilmis gergeklik ortaminda 6l¢iim yapan uygulamalar takip
etmistir. Bu ¢alismada iki farkli mobil platformun, dahili olarak sistemlerine ekledikleri iki farkli uzunluk
6lgme yazilimi ve ek olarak harici olarak platform bagimsiz olarak gelistirilmis iki uzunluk 6lgme yazilimi-
nin hassas 6lgme sistemleri ile kargilagtirilarak dogruluklarinin tespit edilmesi amaglanmustir. Boylelikle bu
cihazlar ile yapilan 6lgmelerin giinliik hayatta veya profesyonel hayatta hangi uygulamalar i¢in kullanilabilir
oldugu tespit edilmistir. Bu amag dogrultusunda, IOS ve Android isletim sistemlerine sahip iki farkli telefon
ile dort farkli yazilim kullanilmigtir. Yazilimlar ile, gtinliik hayatta ¢ok fazla karsimiza ¢ikan 1 Tirk lirasi,
A4 boyutundaki kéagit, IKEA standart sehpasi gibi objeler ile beraber, bina cephesi gibi profesyonel hayatta
kullanilan obje igin de 6lgtimler yapilmistir. Ayrica laboratuvar ortaminda hassas 6l¢ti sehpasi ile de kontrol-
ler yapilmistir. Yapilan 6l¢timler sonucunda, obje bityiikliigiine ve kullanilan uygulamaya bagh bagh olarak
%99 ile %80 arasinda dogruluklar elde edilmistir. Kaba hatalar ¢ikartildigi zaman ortalama dogruluk %98
diizeyinde tespit edilmistir. Glinlik hassas olmayan 6l¢timler i¢in kullanilabilecek bu teknoloji, teknolojideki
gelismeler ve daha yiiksek ¢ozunirliklii kameralarin kullanilmas ile hassas mithendislik 6l¢iimlerinde bile
kullanilabilecegi 6ngoriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler
Fotogrametri, Mobil Olgme, AR

* Sorumlu Yazar: Tel: (0212) 3835332
E-posta: uguracara@gmail.com (Acar U.), salihbakbudak@gmail.com (Akbudak E. S.)
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Hava Lidar Verilerinin Yapay Sinir Aglari Kullanilarak Siniflandiriimasi
Burcu Bayasl, Alper Sen’

1 Yildiz Teknik Universitesi, fn,saat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 34220, Istanbul.

Ozet

Lidar 6zellikle son yillarda 3B kent modellemeleri, ky: ¢izgisi tespiti, peyzaj, demiryolu giizergahlari, enerji
nakil hatlar1 belirlenmesi, ¢evre kirliligi modellemeleri, orman alanlarinin saptanmasi ve agag tiirlerinin be-
lirlemesi gibi ¢aligmalarda kullanimi yayginlasmis ve 6nemli bir yere ulagmuistir.

Teknolojinin gelisimiyle beraber, cografi bilgi sistemlerinde kullanilan veri hacmi hizla artmaktadir. Veri-
nin geometrik ve 6znitelik uzayinda biiyiimesi, gok boyutlu verinin islenmesini gerektirmektedir. Artan veri
miktar: kargisinda, geleneksel yontemler bagarisiz olmakta, iligkileri ve anlamu arastirirken bir takim engeller
ortaya ¢ikartmaktadir. Biiyiik veri setlerine uygulanan yogun hesaplama islemlerinde Kohonen haritas: ola-
rak da bilinen Kendini Diizenleyen Haritalar (KDH) y6ntemi kullanilabilmektedir. KDH, yarismaci 6gren-
meye dayanan, gizli katman olmayan, girdi ve ¢ikt1 katmanlarindan olusan denetimsiz sinir aglarini igerir.
KDH, dogrusal olmayan ve biiyiik boyutlu girdi vektérlerini, daha az boyutlu bir uzaya (gikt: katmanina)
izdiigiirmektedir.

Lidar sistemlerinin doniis sinyali, kayit tekniklerine gore ayrik doniislii sistemler ve tam dalga boyu form-
lu sistemler halinde kategorize edilir. Nokta temelli siniflandirma, genellikle ayrik-déniislii sistemler igin
kullanilir. Tam dalga boyu formuna dayali siniflandirma, bir doniis sinyalinin tam profilini sabit zaman ara-
liklarinda 6rnekleyerek kullanir. Tam dalga boyu forma sahip sistemler, orman alanlarinin arastirmasi gibi
yogun bitki ortiisiine sahip 3B harita tiretiminde yaygin olarak kullanilir. Ancak tam dalga boyu formu Lidar
verilerinin, geleneksel ayrik-doniislii nokta bulutu verisine kiyasla hacmi ok biiytiktir.

Bu ¢aligmada, ayrik-dontislii Lidar nokta bulutu KDH y6ntemi ile analiz edilerek kiimelere ayrilmistir. Kii-
meler, uydu gortintiileri ile karsilagtirilarak nesne siniflar1 belirlenmistir. KDH ile elde edilen nesne siniflari-
nin dogrulugu, gorsel olarak siniflar belirlenen ve istatistiki olarak yeterli sayida olan noktalar incelenerek
belirlenmistir. Siniflandirma istatistiki olarak yiiksek dogrulukla sonug vermistir.

Anahtar Sozciikler
Hava Lidar, Yapay Sinir Aglari, Kendini Diizenleyen Haritalar, Simiflandirma

* Sorumlu Yazar: Tel: (0212) 2134506 Faks: (0212) 2134507
E-posta: f5017022@std.yildiz.edu.tr (Bayash B.), alpersen@yildiz.edu.tr (Sen A.)




ORSTRO

'S Mg
« s,

& )
g 2
H 3
g o
S £

3 &

1954

Yiiksek Coziiniirliiklii Ortofoto ve LiDAR Nokta Bulutu Verisinden
Bina Cikarimi i¢in Hough Déniisiimii ve Algisal Gruplama Tabanl Bir
Yaklasim

Gizem Karakas, Mustafa Tiirker'

! Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Boliimii, 06800, Ankara.

Ozet

Uzaktan Algilama teknolojisindeki gelismeyle birlikte giiniimiizde uydu goriintilerinden otomatik nesne
belirleme ¢aligmalarinda énemli bir artis olmustur. Ozellikle LiDAR (Light Detection and Ranging) nokta
bulutu verisi ve yiiksek konumsal ¢6ziiniirliiklii ortofotolar gibi uzaktan algilama verilerinden binalarin oto-
matik tespiti yaygin ve 6nemli ¢aligmalar arasindadir. Bu ¢aligmada, yiiksek ¢ozintrlikla renkli (Kirmuzi,
Yesil, Mavi) ortofoto ve LIDAR nokta bulutu verilerinden otomatik bina ¢ikarimi i¢in Hough déniigiimii ve
algisal gruplama tabanli bir yaklagim gelistirilmistir. Yaklasimda ilk olarak, ortofoto ve LiDAR veri setlerinin
koordinat eslemesi, LIDAR verisinden giiriiltiiniin temizlenmesi ve yer filtrelemesi 6n islemleri gerceklesti-
rilir. Sonra, LiDAR verisinden sayisal ylizey modeli (SYM), sayisal arazi modeli (SAM) ve normalize edilmis
SYM (nSYM), ortofotodan da VARI (Visible Atmospherically Resistant Index) bitki indeksi olugturulur. Sa-
dece bitki alanlarinin ve binalarin kalmasi amaciyla, nSYM verisine bir esik degeri uygulanarak esiklenmis
nSYM elde edilir. Esiklenmis nSYM verisinden olusturulan bitki indeksi band1 kullanilarak bitki orttisii alan-
lar maskelenir ve yalniz bina alanlarinin kalmas: saglanir. Bina alanlarinin bulunmasindan sonra, DoG (Dif-
ference of Gaussian) filtresi ile ortofotodan kenarlar ¢ikarilir. Elde edilen kenar goriintiisiinden Hough dénii-
stimil ile binalara ait ¢izgi segmentleri ¢ikarilir ve gelistirilen algisal gruplama kurallari kullanilarak bu ¢izgi
segmentlerinden bina sinirlari gatilir. Yaklagim, Izmir ili Bergama ilgesinden segilen farkli 6zelliklere sahip
test alanlarinda uygulanmustir. Sonuglarin piksel-tabanli ve nesne-tabanli olarak yapilan dogruluk analizleri
bagari oranlar1 BDCom (Building Detection Completeness — Bina Belirleme Biitiinliigii) igin sirasiyla %79,61
ve %90,76; BDCor (Bina Belirleme Dogrulugu - Building Detection Correctness) igin sirasiyla %95,74 ve
%100 olarak hesaplanmistir. Caligmadan elde edilen sonuglar, gelistirilen yaklagimin renkli ortofoto ve Li-
DAR nokta bulutu verilerinden bina ¢ikariminda oldukga basarili oldugunu gostermistir.

Anahtar Sozciikler
LiDAR, Yiiksek Coziiniirliiklii Renkli Ortofoto, DoG Filtresi, Hough Doniistimii, Algisal Gruplama

* Sorumlu Yazar: Tel: (0312) 2976990 Faks: (0312) 2976167
E-posta: gizem.karakas@hacettepe.edu.tr (Karakas G.), mturker@hacettepe.edu.tr (Tiirker M.)
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Mobil LiDAR Nokta Bulutu Verilerinden Asfalt Yol Yiizeyinin Otomatik Cikarimi
Mustafa Zeybek

! Artvin Coruh Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 08100, Artvin.

Ozet

Mobil LiDAR sistemleri, 1960’11 yillardan bu yana kullanilan lazer sistemlerinin 2000’li yillarin baginda hare-
ketli platformlara entegre edilerek tiretilmis; haritalama ve farkli amaglarda kullanilmak tizere, etkili, ytiiksek
dogruluklu sonuglar veren ekonomik sistemlerdir. GNSS, lazer algilama sensorleri ve odometrelerle dona-
tilmis bu sistemler, hareketli platformlara entegreli en yeni teknolojik sistemlerle koridor haritalama ve bilgi
¢ikarimi iglemleri i¢in milyonlarca veri farkl disiplinlerce kullanilmaktadir.

Asfalt yol yiizeyi detayinin Mobil LiDAR verilerinden ¢ikarilmasi farkli uygulamalar da gereksinim duyulan
bu temel bilgi ihtiyacinin giderilmesine yonelik olarak diisiiniilmiistiir. Trafik denetimi amagl yol ¢izgi ve
isaretlerinin tespiti, yol geometrisi, yol iizerindeki ¢ukurlarin tespiti, tekerlek izlerinin analizi gibi farkl uy-
gulamalar, yol yiizeyi bilgisine ihtiyag duymaktadir. Bu nedenle bu galismanin temel odak noktasi olan yol
ytizeyinin Mobil LiDAR verilerinden ¢ikarimi olmustur.

Ulkemizde LiDAR teknolojisine sahip kurum ve kurulug sayisi yaygin olmamasina ragmen uluslararas pro-
jelerde Mobil LiDAR verileri yogun olarak kullanilmaktadir. Proje maliyetlerinin disiiriilmesi, halihazirda
bulunan verilerin etkin bigimde kullanilmas ve farkli projelere altlik olusturmast i¢in yogun verilerin kul-
lanilmasinda etkili sonuglar vermektedir. Verilerin ve bilgi yonetiminin efektif kullanilmasi, tekrarli arazi
ol¢melerinden kaginilmasi ve kisa siireler iginde elde edilen milyonlarca veri elde edilmesinin yan1 sira bu
sistemlerin yogun veri temini istenilen bilginin dogrudan temininde yasanan problemler sebebiyle 6zellik
¢ikarimi giiniimiizde sorun tegkil eden bir konu haline gelmistir.

Bu ¢aligmada, Riegl VMX-450 Marka ve model Mobil LiDAR cihaziyla héalihazir amagl harita tiretimi igin
toplanmug veriler, bolgesel biiyiime algoritmast yardimuyla yol yiizeyinin ¢ikarimi yapilmistir. Izlenilen yol,
ilk olarak GNSS izi ve nokta bulutlar1 Applanix Pospac MMS yazilimdan tiretilmistir. Bu veriler ile yol giizer-
gahi yaklasik olarak gikartilmug, én filtreleme ve giiriiltii giderme islemleri uygulanmistir. Ugiincii adimda
da yer ve yer tizeri noktalar filtrelenerek yer noktalar1 PCD dosya formatinda kaydedilmistir. Son adim ise
PCL C++ kiitiiphanesi yardimiyla bolgesel biiyiime (Region Growing) algoritmasinin yol yiizeyi ¢ikariminda
kullanilmasiyla tamamlanmigtir.

Anahtar Sozciikler
Mobil LiDAR, Nokta bulutlari, PCL, Bolgesel Biiyiime, Yol ¢ikarimi

* Sorumlu Yazar: Tel: (0466) 215 10 00/4668
E-posta: mzeybek@artvin.edu.tr (Zeybek M.)
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Lazer Tarayici ve insansiz Hava Araci Kullanilarak Kizilkoyun Kral Kaya
Mezarlarinin 3 Boyutlu Belgelenmesi

Halil ibrahim $enol, Abdulkadir Memduhoglu" Mustafa Ulukavak" Bekir Cetin? Nizar
Polat” Yunus Kaya'

! Harran Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 63000, Sanlurfa.
? Kiiltiir ve Turizm Bakanhgi, Sanhurfa Arkeoloji ve Mozaik Miizesi, 63000, Sanhurfa.

Ozet

Mezopotamyanin en biiyiik ve en eski yerlesim yerlerinden biri olan Sanliurfa, tarih boyunca birgok mede-
niyete ev sahipligi yapmistir. Oyle ki, Ebla, Akkad, Siimer, Babil, Hitit, Hurri-Mitanni, Arami, Asur, Pers,
Makedonya, Roma, Bizans gibi uygarliklarin egemenliklerini goren Sanlurfa, son olarak UNESCO tarafin-
dan Diinya Kiltiirel Miras Listesine alinan ve Stonehengeden 7 bin, Misir piramitlerinden ise 7 bin 500 yil
daha eski oldugu belirlenen, ge¢misi giiniimiizden 11 bin 600 y1l 6ncesine dayan Gébeklitepe kalintilariyla
“medeniyetler besigi” ve “peygamberler sehri” olarak anilmasindaki haklilig: bir kez daha ortaya koymustur.
Sehirde bulunan birgok arkeolojik alan, ulusal ve uluslararas: katilimli ekipler tarafindan incelenmekte ve
arkeolojik ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu alanlardan biri de sehrin merkezinde, Balikligél platosu igerisinde
yer alan tarihi kizil koyun kral kaya mezarlaridir. Bu ¢aligmada, kizil koyun kral kaya mezarlar1 kazi alanin
ortaya ¢ikarilan kisminda yersel lazer tarayici ve insansiz hava aract (IHA) kullanilarak yapilan ilk modelle-
me ¢aligmasi anlatilmaktadir. Calismada, lazer tarayici cihazi ile 6nce mekéanin dig ytizeyinin taramasi yapil-
mus, ardindan arkeolojik olarak 6nem tasiyan bazi mezarlarin da i¢ ytizeylerinin taramasi gergeklestirilmistir.
Ayrica THA ile heniiz kazilarin baglamadig bolgeleri de kapsayan uguslar ile kizil koyun kral mezarlar1 bol-
gesinin tamami fotograflanmus ve fotogrametrik triinler tiretilmistir.

Lazer tarayicidan elde edilen veriler ile yapilan degerlendirme sonucunda ortaya ¢ikan iiriin, bolgedeki kral
kaya mezarlarinin yiizey modelini olusturmada kullanilmigtir. Ayrica bazi mezar odalarinin da taramasi ya-
pilmis ve arkeolojik olarak onem tagiyan bazi figiirler ve yapilar sayisal ortama aktarilmistir. 24 oturumda
gerceklestirilen calismada elde edilen veriler birlestirilip mesh model iiretilmistir. THA ile yapilan uguslardan
elde edilen verilerden magaralarin dis ylizeyine ait 3 boyutlu model, ortofoto ve sayisal yiikseklik modelleri
olusturulmustur.

Sonugta iki farkli yaklagim ile havadan ve karadan yapilan dis 6l¢iimlerle elde edilen 3B model, ortofoto ve
nokta bulutu gibi sonug iiriinler arsivleme, modelleme ve restitiisyon projelerinde altlik olarak kullanimasin
ve yeni kazi planlarina yardimei olmasi amaciyla miize midirlagi ile paylasilmistir. Benzer sekilde, mezar
iclerinde yapilan ol¢timlerle, kral kaya mezarlarinda yer alan figiirler, sayisal ortama aktarilarak modelle-
meler yapilmistir. Bu ¢aligmanin, kizilkoyun kral kaya mezarlar1 bolgesindeki planlanan diger ¢alismalar
ile stirdiiriilerek tiim bolgenin fotogrametrik olarak dokiimantasyonunun yapilmasi planlanmaktadir. Bu
¢aligma, hem tlkemizin tarihi zenginliklerinin kayit altina alinmas1 hem de turizm faaliyetleri agisindan
6nem arz etmektedir.

Anahtar Sozciikler
Lazer Tarama, Insansiz Hava Araci, Kizilkoyun Kral Kaya Mezarlari, Tarihi Alan Belgelemesi

* Sorumlu Yazar: Tel: (0414) 318 3000/1697

E-posta: hsenol@harran.edu.tr (Senol H. 1.), akadirm@harran.edu.tr (Memduhoglu A.), mulukavak@har-
ran.edu.tr (Ulukavak M.), bekircettin@gmail.com (Cetin B.), nizarpolat@harran.edu.tr (Polat N.), yunus-
kaya@harran.edu.tr (Kaya Y.)
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insansiz Hava Araci (iHA) Sistemleri ile Kadastral Detay Olcmeleri Ve
Kontrol Esaslari Belirlenmesi Calismasi

Ekrem Ayyildiz, Metin Soylu” ibrahim Cankurt"” Nevzat ihsan San’

! Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, Harita Dairesi, Yenimahalle, Ankara.

Ozet

Giiniimiizde insansiz hava araglarinin yayginlagsmas ve giinlitk yasamda kullanilan kameralarin teknik 6zel-
liklerinin giinden giine gelismesi, haritacilik sektoriinde insansiz hava araglarinin platform olarak kullani-
larak fotogrametrik yontem ile harita ve harita bilgisi tiretme imkan: saglamistir. 26 Haziran 2018 Tarihli
ve 30460 Sayili Miikerrer Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Biiyiik Olgekli Harita ve Harita
Bilgileri Uretim Yonetmeligi Detay Ol¢melerinde elektronik takeometri, GNSS, LIDAR veya diger teknik
ve yontemlerin kullanilmasina, Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeliginde belirtilen
yatay konum ve yiikseklik dogrulugunun saglamasi sartiyla imkén saglamustir. Belirtilen yasal gelisme sonu-
cunda, Tapu ve Kadastro Genel Mudiirliigi Harita Dairesi Bagkanligi 6083 sayili “Tapu ve Kadastro Genel
Midirlagii Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanunun 5/c maddesinde belirtildigi tizere; Harita isleri ile ilgili
her tiirlit konuyu incelemek ve sonucunu bildirmek” maddesine dayanarak; insansiz hava araci ile ortofo-
tolarin biiytik 6lgekli harita ve harita bilgisi tiretmeye uygunlugunu arastirmak amaciyla bir test ¢aligmasi
gerceklestirmistir.

Kadastral Detay Olgmelerinde Insansiz Hava Araci (IHA) Sistemleri Kullanim esaslarini belirlemek amaciy-
la, farkl: Yitksekliklerden Yer Ornekleme Aralig: farkli olacak sekilde 2 adet ugus gergeklestirmis olup ugusglar
sonucu 6 gesit tiriin elde edilmistir. Caligma kapsaminda veri setleri ve tiretim yontemleri farkli olan diriinler;
tiretim agamalari, sonug tiriin dogrulugu ve kadastral ¢alismalarda kullanim agisindan incelenmistir. Bu in-
celemeler sonucunda fotogrametrik yontem ile kadastral galigmalarda kullanilacak vektorel verilerin tiretim
siiregleri, kullanilacak veri setleri ve Yer Ornekleme Aralig: belirlenmis olup, Insansiz Hava Araci Sistemleri
ile Kadastral Detay Ol¢meleri ve Kontrol Esaslar1 belirlenmistir. IHAlardan faydalanilarak kiigiik alanlar-
daki haritalarin tretilmesi, maliyet diisiikliigii, zaman ve kullanim kolaylig1 agisindan tercih edilebilecegi
goriilmiistiir. Teknolojinin ilerlemesi ile orta ve genis formath dijital kamera tiirlerinin de IHA'lar ile kulla-
nilabilecegi distiniilmektedir. Deprem, heyelan ve su baskini gibi olas1 dogal afetlerde, dogal afet alaninin
biyiikliigii ve galiymanin maliyeti goz 6niinde bulundurularak dogal afet alanina ait ortofotolarin iiretiminde
hem geleneksel fotogrametriden hem de IHAdan faydalanilabilir.

Anahtar Sozciikler
IHA, Kadastral Detay Olcmeleri, Fotogrametri

* Sorumlu Yazar: Tel: (0505) 2371294
E-posta: ekremayyildiz03@gmail.com (Ayyildiz E.), metinsoylu_@hotmail.com (Soylu M.), icankurt@gmail.
com (Cankurt I.), nisari@tkgm.gov.tr (Sar11. N.)
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TO12: EN iYi BILDIRi OTURUMU

(Prof. Dr. Ekrem ULSOY Salonu)

Oturum Bagkani: Prof. Dr. Cetin COMERT

Karadeniz Kiyilarindaki Ortalama Deniz Seviyesi Degisiminin Tekil Spektrum
Analizi ile Arastirilmasi - Cansu Begel, Emine Tanir Kayikgt

Jeodezik Ag Noktalarina iliskin Deformasyon Sonuglarinin Farkli Kestirim
Yontemlerine Dayanan Gerinim Modelleriyle Yorumlanmasi - Haluk Konak,
Pakize Kiire¢ Nehbit, Aslihan Karadz, Fazilet Cerit

Okyanus Gel-gitleri Kaynakli Yari-Giinliik ve Giinliik Periyotlarda Olusan Yer
Doniikliikleri Degisimi IERS2010 Harmonik Tahmin Modeli Katsayilarinin
IVS-CONT17 Oturumlari Olgiilerinden Kestirimi - Mehmet Fikret Ocal, Kamil
Teke

GRACEL1BRLO3 Verilerinin Enerji Korunumu Yaklagimiile Degerlendirilmesi:
Onciil Sonuglar - Metehan Uz, Orhan Akyilmaz

Grid Temelli Bir Bina Oteleme Yaklasimi - Kadir Sahbaz, Melih Basaraner
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Karadeniz Kiyilarindaki Ortalama Deniz Seviyesi Degisiminin Tekil

Spektrum Analizi ile Arastirilmasi
Cansu Besel, Emine Tanir Kayiker'

! Karadeniz Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 61080, Trabzon.

Ozet

Kiy1 bolgeleri 6nemli 6lgiide etkileyecegi tahmin edilen deniz seviyesi yiikselmesi, iklim degisikliginin en
6nemli kanitlarindan biridir. Ortalama deniz seviyesinin 19. ytizyilin sonlarindan itibaren siirekli olarak
arttig1 ve 21. yiizyilda da artarak devam edecegi tahmin edilmektedir. Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi
Paneli (IPCC- Intergovernmental Panel on Climate Change) deniz seviyesinin 2100 yilina kadar 40-60 cm
daha yiikselecegi yoniinde degerlendirmelerde bulunmaktadir. Bu durum, ozellikle kiy1 bolgelerdeki yer-
lesim alanlarinda zamanla sosyal ve ekonomik sorunlar olusmasina neden olacaktir. Bu nedenle, ii¢ tarafi
denizlerle gevrili olan tilkemizde deniz seviyesi degisimini belirleme ¢aligmalar1 biiyiik 6nem tagimaktadur.
Jeodezi bilimde ise, deniz seviyesi degisiminin irdelenmesi diisey datum tanimlanmasi ve geoidin belirlen-
mesi agisindan 6nemlidir.

Bu ¢alismada, kitalararasi igdeniz konumunda olan Karadenizde ortalama deniz seviyesinde meydana gelen
degisimi belirlemek igin, zaman serisi analizinde giiglii bir teknik olan Tekil Spektrum Analizi (SSA- Singular
Spectrum Analysis) kullanilmigtir. Tekil spektrum analizi parametrik olmayan bir yontemdir ve zaman seri-
lerindeki periyodik ve yar1 periyodik sinyalleri ¢ikarabilmektedir. Genel olarak dort asamadan olugmaktadir.
Bunlar sirastyla gémme, tekil deger ayristirma, gruplandirma ve ¢apraz ortalamadir. SSA ile orijinal ortalama
deniz seviyesi, bilesenlerine ayristirilip (decomposition) ardindan yeniden yapilandirilmaktadir (reconst-
ruction). Gomme ve tekil deger ayristirma verinin bilesenlerine ayristirma agamasina aittir, gruplandirma
ve gapraz ortalama ise yeniden yapilandirma asamasinda yapilmaktadir. Yeniden yapilandirma igin segilen
ana bilesenler, trend ve harmonik bilesen hakkinda bilgi igermektedir. Spektral ayrigim ve zaman serisini
yeniden yapilandirma ile zaman serilerindeki trend, mevsimsel dalgalanma, diisiik frekansh bilegenler, vd.,
hassas olarak belirlenebilmektedir. Buradan hareketle, bu galismada Tekil Spektrum Analizi ile Karadeniz
kiyilarindaki deniz seviyesi degisiminin zaman igerisinde gosterdigi egilimin belirlenmesi amaglanmuistir.
Bunun i¢in, Karadeniz kiyisinda bulunan 10 mareograf (Amasra, Batumi, Bourgas, Constantza, Igneada,
Poti, Sevastapol, Trabzon II, Tuapse ve Varna) istasyonuna ait Siirekli Ortalama Deniz Seviyesi Servisinden
(PSMSL- Permanent Service for Mean Sea Level) aylik ortalama seklinde temin edilen ortalama deniz se-
viyesi verileri kullanilmugtur. Istasyonlara ait ortalama deniz seviyesi verilerine SSA uygulanarak elde edilen
sonuglar yorumlanmigtir. Yapilan analiz sonucunda, en fazla veri kaydina sahip olan Batumi, Poti ve Tuapse
istasyonlarinda ortalama deniz seviyesinin artma egiliminde oldugu gorilmistiir. Sirl sayida veri kaydina
sahip olan Amasra, Igneada ve Trabzon II mareograf istasyonlarinda elde edilen sonuglarin yetersiz oldu-
gu ve bu nedenle bolgede meydana gelen degisimi net olarak ortaya koyamadig: belirlenmistir. Bourgas,
Constantza, Sevastapol ve Varna istasyonlarinda zaman igerisinde belirgin bir degisim goriilmemistir. Diger
taraftan, istasyonlara ait mareograf verilerinden yakin 6zdegerler elde edilmis olup bu durumun zaman seri-
lerinde baskin bir mevsimsel bilesen varligini gosterdigi anlagilmustir.

Anahtar Sozciikler
Karadeniz, Ortalama Deniz Seviyesi, Mareograf, Tekil Spektrum Analizi
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Jeodezik Ag Noktalarina iliskin Deformasyon Sonuglarinin Farkl
Kestirim Yontemlerine Dayanan Gerinim Modelleriyle Yorumlanmasi

Haluk Konak, Pakize Kiire¢ Nehbit?, Aslihan Karasz?, Fazilet Cerit®

! Kocaeli Universitesi Gida ve Tarim MYO, Mimarlik ve Sehir Planlama Béliimii, Harita ve Ka-
dastro Programi, 41285, Izmit/Kocaeli.
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Ozet

Jeodezik aglar, farkli epoklarda ve farkli oturumlarda olmak tizere, deformasyon aglari ya da siirekli aglar ola-
rak tasarlanmakta, ol¢iilmekte ve degerlendirme sonuglari zamana baglh olarak izlenebilmektedir. Bu aglar
aktif tektonik hareketlerin izlenebilmesi amaciyla kiiresel 6lgekli sabit GNSS aglari; 6te yandan bélgesel/yerel
tektonik hareketlerin izlenmesi ve yiizey hareketlerinin yorumlanmasi amaciyla bolgesel siklastirma aglari ya
da deformasyon izleme aglar1 bigiminde de tasarlanabilirler. S6zii edilen bu aglarin kapsadig: alanlar, elipsoit
ya da kiire tizerinde birer ytizey olarak ele alinirlar. Yiizey tizerine dagilmis ag noktalarindaki deformasyon-
lardan yararlanarak, yiizeyin kendine ait 6zellikleri, herhangi bir referans/koordinat sistemi tanimindan
bagimsiz olarak geometrik gerinim modelleri yardimiyla irdelenirler. Bu durumda; jeodezik aglarin tesis
edildigi bolgenin yerel ylizey hareketlerinden ya da bolgesel aktif tektonik davranislardan etkilenme diizey-
leri deneysel olarak belirlenebilir ve yorumlanabilir. Ote yandan; herhangi bir élgiide model hipotezi testi ile
belirlenemeyen rasgele 6zellikli olasi kaba hatalar (uyusumsuzluklar: outliers), koordinat bilinmeyenlerini
ayr1 ayr etkiler. Bu etkiler ag noktalarinda belli bitytikliikte deformasyonlara yol agarlar ve bu noktalar farkl
yonlerde ve oranlarda gerinirler. S6zii edilen gerinimlerin yarattig1 en biiyiik etkiyi arastirmak, giinimiizde
siklikla bagvurulan 6ncil bir giivenirlik irdeleme yontemidir. Bu 6nciil irdeleme yontemi “Jeodezik Aglarda
Saglamlik Analizi” olarak adlandirilmaktadir. Gerek onciil gerekse soncul anlamda olsun, sozii edilen geri-
nimler farkl kestirim yontemleri ile modellenebilmektedir. Boylece kestirilen temel gerinim bilesenleri ve
deformasyon vektoriinden yararlanarak deformasyon sonuglari yorumlanabilmektedir.

Bu galiygmamizda, ag noktalarinda ortaya ¢ikabilecek olasi gerinim bilesenleri; En Kiigiik Toplam (EKT, L1-
Norm), En Kiigiik Karesel Ortanca (EKKO) ve En Kiiciik Kareler (EKK, L2-Norm) kestirim yontemleri ile
belirlenmektedir. Bu yontemler Kocaeli IZGAZ Dogal Gaz Alt Yapisinin izlenebilmesi amaciyla tasarlanan
bir jeodezik kontrol aginda (KOUSAGA) sayisal olarak test edilmektedir. Gerinim bilesenleri, ag nokta-
larinin temsil ettigi gok ytizlii (polihedron ) bir yapiya sahip yiizeyler tizerinde ayr1 ayr1 kestirilmektedir.
Ayrica kestirim yontemlerinin gerinim bilesenlerine etkileri de, amag fonksiyonlarina gore, sayisal olarak
karsilagtirilmaktadir. Elde edilen sonuglar, bu ¢aliymada 6nerilmekte olan kestirim yéntemlerinin giiglii ve
zayif yonlerine gore irdelenmekte ve uygulanabilme olanaklari sorgulanmaktadir.

Anahtar Sozciikler
Deformasyon, Gerinim, Kestirim Yontemleri, KOUSAGA
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Okyanus Gel-Gitleri Kaynakl Yari-Giinliik ve Giinliik Periyotlarda
Olusan Yer Doniikliikleri Degisimi IERS2010 Harmonik Tahmin Modeli
Katsayilarinin IVS-CONT17 Oturumlan Olciilerinden Kestirimi

Mehmet Fikret Ocal, Kamil Teke'

! Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Boliimii, 06800, Ankara.

Ozet

Uluslararas1 VLBI Jeodezi ve Astrometri Servisi (IVS) tarafindan tiger yil arayla organize edilen “Siirek-
li VLBI Kampanyas1” IVS-CONT oturumlarinin sonuncusu olan IVS-CONT17, 28.11.20 17 00:00 UT ile
12.12.2017 23:59 UT arasinda gergeklestirilmistir. IVS-CONT kampanyalarina kiiresel olarak dagilmis, en
gtincel VLBI teknik ve teknolojisini kullanan ¢ok sayida istasyon, stirekli 6l¢ii yaparak katilim sagladig icin,
Yer donme parametreleri belirlenmesine olduk¢a uygundur. Tek jeodezik agda bulunan yaklagik 8-17 ara-
sinda degisen sayida VLBI alic1 anteninin katilimiyla yapilan 6nceki IVS -CONT kampanyalarinin aksine,
IVS-CONT17 kampanyas, 2 farkli jeodezik agin her birinde (Legacy-1 ve Legacy-2) 14, toplamda 28 istas-
yonun 15 giin siiresince es-zamanli katilimlariyla gergeklestirilmistir. Yer donme parametrelerinin ytiksek
dogruluklu elde edilmesi en basta konum belirleme sistemlerinin kestirim parametrelerinin dogruluklar
tizerinde etkili olmaktadir. Bunun yani sira jeodinamik ¢aligmalar agisindan da olduk¢a 6nemli sinyaller
igermektedir. Yer donme parametrelerinin giin-i¢i degisimlerine neden olan en biiyiik etkenin Okyanus gel-
gitlerinden kaynakli Yer'in donme momenti degisimleri oldugu bilinmektedir. Okyanus gel-gitleri kaynakli
yiiksek frekansl Yer donme parametreleri (HF-ERP) degisim modeli Uluslararasi Yer Donme ve Referans
Sistemleri Servisi (IERS) 2010 konvansiyonlarinda kutup gezinmesi ve evrensel zaman parametrelerinin her
biri i¢in, 30 adet yar1 -giinliik ve 41 adet giinliik gel- gitsel harmonik bilesen olarak verilmektedir. Giin-igi
periyottaki toplam 71 adet gel-gitsel bilesenin 8 tanesi (M2, S2, N2, K2, K* O" P" Q1) major bilegen olarak
adlandirilmakta ve toplam etkinin ¢ok biiytik bir kismini modellemektedir. Bu ¢aligmanin amaci, okyanus
gel-gitleri kaynakli yari-giinliik ve giinliik periyotlarda olusan Yer doniikliikleri degisimi IERS2010 harmo-
nik tahmin modeli katsayilarinin IVS-CONT17 oturumlar: 6lgiilerinden en-kiigiik-kareler ve kompleks de-
modulasyon yontemleri ile kestirimi ve IERS2010 konvansiyonlarinda yer alan model ile karsilagtirilmasidur.
Calisma kapsaminda, HF-ERP elde edilmesinde IVS-CONT17 oturumlarini Vienna VLBI ve Uydu yazilimi
(VieVS) versiyon 3.1 ile analiz ettik. Legacy-" Legacy-2 oturumlar1 ve modelden elde ettigimiz saatlik Yer
donme parametreleri zaman serilerinin uyusumlarini zaman ve frekans uzayinda inceledik. Gel-gitsel bile-
senlerden 8 major bilesenin katsayilarinin kestirilmesi amaciyla en-kiigiik-kareler ve kompleks demodiilas-
yon yontemlerini her iki agdan elde ettigimiz HF-ERP serilerine uyguladik. Kutup gezinmesinin ileri-giden
hareketinin +12 ve +24 saatlik ve geri -giden hareketin -12 saatlik periyotlarinda model ile kestirim degerleri
arasinda yiiksek uyusum oldugunu gorditk. Modeldeki major gel-gitsel bilesenlerin kompleks demodiilas-
yon yontemiyle kestiriminin model ile uyusumu en-kiigiik-kareler yontemine gore daha yiiksek oldugunu
gozlemledik.

Anahtar Sozciikler
VLBI, CONT17, Okyanus Gelgitleri, Yer Donme Parametreleri, Kompleks Demodiilasyon
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GRACE L1B RLO3 Verilerinin Enerji Korunumu Yaklasimi ile
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Ozet

Firlatildig1 2002 yilindan itibaren, GRACE (Gravity Recovery and Climate Experiment) uydu misyonu, Yer’in
gravite alanindaki zamansal degisimler hakkindaki bilgilerimize ve Yer sistemindeki kitle yer degistirmele-
rinden kaynaklanan iklime-duyarli sinyallerin izlenmesine biiytik katkilar saglamistir. Bu ¢aligmada, 2010
yilina ait tim aylarin GRACE Seviye-1B (Level-1B) RL02 ve RLO3 verileri kullanilarak 60 derece aginima sa-
hip zaman degiskenli gravite alan1 modelleri enerji korunumu yaklasimi (Energy Balance Approach - EBA)
ile iiretilmistir. Uretilen modeller sirastyla, CSR (Center for Space Research), JPL (Jet Propulsion Laboratory)
ve GFZ(German Research Center for Geoscience) kurumlarina ait Seviye-2 (Level-2 — L2) hem RL05 hem de
RLO6 aylik modelleri ile karsilagtirilmustir. Elde edilen bulgular uydu misyonuna ait son olarak yaymlanmis
(RLO3) yildiz kamera (Star Camera — SCA1B) ve K/Ka Band (K/Ka Band Ranging - KBR1B) gozlemlerinin
hem gravite potansiyel farklarinda hem de aylik model katsayilarinda (kiiresel harmonik katsayilar) anlamh
bir iyilesme oldugunu ortaya koymustur. Uydu yoriingesi boyunca tanimli anlik gravite potansiyeli farklar:
CSR, JPL ve GFZ RLO05 L2 ¢oztimlerinden tiiretilen farklar ile ortalama 0.89 korelasyonlu iken son ¢6ziim
olan RL06 L2 modelleri ile ortalama 0.93 korelasyona sahip olarak elde edilmistir. Zaman degiskenli gravite
alan1 modelleri bu farklar kullanilarak hesaplanmugtir. Modellere ait disiik derece harmonik katsayilar L2
modelleri ile birebir uyum saglaniyorken ytiksek dereceli katsayilarda ise farklilagmalarin varlig: tespit edil-
mistir. Ayrica tretilen aylik model katsayilarinda uydu yoriingesi ile korelasyonlu olan Kuzey-Giiney yonli
bozulmalar (North-South stripes) belirgin sekilde azalmistir. Boylece enerji korunumu yaklagimi kullanila-
rak onceki model ¢6ziimlerine géore GRACE L2 modelleri ile daha tutarli aylik modeller tiretilmis olup ayni
zamanda bolgesel ¢oziimlere yonelik yiiksek korelasyonlu anlik gravite potansiyel farklar: da elde edilmistir.

Anahtar Sozciikler
GRACE Uydu Misyonu, Enerji Korunumu Yaklasimi, Zaman Degiskenli Gravite Alam Modelleri
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Grid Temelli Bir Bina Oteleme Yaklasimi
Kadir Sahbaz, Melih Basaraner’
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Ozet

Mevcut haritalardan daha kiigiik 6lgekli harita tiretimi, kartografik genellestirme ile gergeklestirilir. Kar-
tografik genellestirme, tek nesnelere uygulandig: gibi bir grup nesneye de uygulanmaktadir. Basitlestirme,
abartma, iyilestirme gibi islemler tek nesnelere uygulanir. Tipiklestirme/eleme, kaynastirma/birlestirme
ve Oteleme ise nesne gruplarina uygulanir ve bu islemler, baglamsal genellestirme baghg: altinda toplanur.
Baglamsal genellestirme islemleri arasinda, 6teleme en karmagik olanidir. Bu islemde, bir yandan konum
dogrulugu ve minimum nesne mesafesi kisitlarina uyulurken 6te yandan mekansal dagilimin miimkiin ol-
dugunca korunmast gerekir. Bu ¢alismada, 1:25 000 6l¢ekli topografik haritalarda yer alan bina ve yerlesim
alan1 nesnelerinin 1:50 000 olgegine genellestirilmesinde uygulanan oteleme islemi igin yeni bir yaklagim
énerilmektedir. Oteleme iglemi, diger genellestirme islemlerinin ardindan uygulanir. Bu amagla éncelikle
binalara abartma, diklestirme, basitlestirme gibi tek bina genellestirme islemleri uygulanmigtir. Baglamsal
genellestirmeye yonelik olarak adalar olusturulmus, ardindan adalar iginde yakinlik esas alinarak tampon
bolgeler ile bina gruplar: elde edilmistir. Sonrasinda bina gruplari i¢in Voronoi gokgenleri ve tampon bél-
geler aracihigryla genellestirme bolgeleri olusturulmustur. Boylelikle, problem genellestirme bolgesi iginde
uygun genellestirme ¢oziimleri tiretilmesine indirgenmistir. Genellestirme bolgesinde uygulanacak baglam-
sal genellestirme islemlerine, mekansal analizler (yogunluk, dagilim vb.) ile karar verilmistir. Genellikle,
yiiksek yogunluklu bélgelerde birlestirme, orta yogunluklu bolgelerde tipiklestirme ve disiik yogunluklu
bélgelerde ise dteleme islemi uygulanmigtir. Ote yandan binalarin dagilimi ve bélgenin sekli de islem segi-
mine etki etmektedir. Bolge i¢cinde 6teleme isleminin uygulanmast igin bina yogunlugunun bellirli bir esik
degere ulagmasi gerekir. Dolayisiyla, tipiklestirme islemi, uygun esik degere ulagincaya kadar iteratif olarak
gerceklestirilmistir. Sonrasinda dogrudan 6telemeye uygun ya da tipiklestirme sonrasinda uygun hale gelen
bélgeler iginde 6teleme iglemi uygunlanmugtir. Oteleme igin bélge icinde grid nokta kiimesi olusturulmakta
ve her nokta igin bir agirlik degeri elde edilmektedir. Oteleme islemi bu agirlik degerleri dikkate alinarak
uygulanmaktadir. Binalarin hedef 6lgekte en fazla 0.5 mm (gergek diinyada 25 m) Otelenmesine izin veril-
mektedir. Bu nedenle, bir noktanin agirligi hesaplanirken oncelikle o noktaya 25 m mesafe i¢cinde yer alan
binalar elde edilmektedir. Daha sonra noktanin binalara olan uzaklig1 ve bina sayisina bagli olarak agirlik de-
geri hesaplanmaktadir. Uzaklik degeri i¢in bina buiytikliklerinin etkisini yansitmak agisindan nokta ve bina
arasinda en kisa mesafe ile noktay1 bina agirlik merkezine birlestiren dogrunun bina gokgenine kadar olan
par¢asinin uzunlugunun ortalamasi kullanilmigstir. Bolge igindeki tim noktalarin agirhiklar: hesaplandiktan
sonra her binanin 25 nr’lik tampon alanina disen noktalardan agirlikli ortalama konum (x, y) hesaplan-
makta ve binanin mevcut konumuna gore oteleme vektori elde edilmektedir. Bolge igindeki her bina birer
kez otelendikten sonra nokta agirliklandirma islemi tekrar edilmek suretiyle Gteleme islemi iteratif olarak
gerceklestirilmektedir. Bulgular, bina sayisinin az oldugu ve binalarin hareket alaninin gérece serbest oldu-
gu genellestirme bolgelerinde bagar1 oraninin yiiksek oldugunu gostermektedir. Bolge i¢inde bina sayisinin
artmasi, bolge seklinin karmagik olmasi ya da bina dagilimi ile bolge seklinin uyumsuz olmasi bu yaklagimi
olumsuz etkilemektedir.

Anahtar Sozciikler
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Ozet

Sayisal yiikseklik modelleri (SYM) baslica iki temel tizerine inga edilmektedir: Grid ve TIN (Triangulated
Irregular Network). Her iki modelin kullanim alanlarini bu yapisal fark belirlemektedir. Ornegin; yerel de-
gisikliklerin 6nemli oldugu karmagik arazinin gosterimi i¢in TIN temelli SYM daha uygundur. Cinki grid
temelli SYM arazideki karakteristik noktalar1 igermeyebilir. Grid temelli SYM ile mekénsal analiz yapmak,
TIN temelli SYM ile mekénsal analiz yapmaktan daha kolaydir. Fakat TIN temelli SYM ile mekénsal analiz
sonuglar1 daha dogrudur. Ortofotolarin tiretimi gibi bazi uygulamalarda grid temelli SYM, golgelendirilmis
arazi haritalar1 gibi uygulamalarda ise TIN temelli SYM daha etkilidir.

Grid ve TIN temelli SYM’ler birbirinden tamamen bagimsiz modeller degildir. Bunlar birbirine doniistiirii-
lebilen modellerdir. TIN temelli SYM’lerden grid temelli SYM’ler veya grid temelli SYM’lerden TIN temelli
SYM’ler elde edilebilmektedir. Grid temelli SYM’lerden TIN temelli SYM’ler elde etmenin kolay yolu, grid
noktalarinin tamaminin TIN modele dahil edilmesidir. Ancak bu durumda tek bigimli tiggen problemi kar-
simiz gikar. Ayrica, gerekli de degildir. Bu nedenle, onemli grid noktalarinin segilmesi yoluna gidilir. Boylece,
grid noktalari iki kiimede (Segilenler ve Elenenler) toplanmus olur. Bu durum bize kiimeleme yontemlerinin
bu konuya 6nemli katkilar saglayabilecegini diisiindiirmektedir.

Kiimeleme, verilerin birbirine benzerliklerine gére gruplastirilmasi islemidir. Bu ¢aliymada, grid noktala-
rinin birbirine benzerliklerini belirlemede kullanilmak {izere her bir grid noktasinda su sorularin cevaplari
aranmustir: En yiiksek ya da ne diisiik kotlu nokta midir? Noktadan gegen dért profil (Bati-Dogu, Giiney-Ku-
zey, Giineybati-Kuzeydogu, Giineydogu-Kuzeybati) boyunca kendisinden bir 6nceki ve bir sonraki noktadan
daha diisiik ya da daha yiiksek kotlu bir nokta (ekstrem nokta) midir? Sekiz komsusu (Dogu, Giineydogu,
Giiney, Giineybati, Bati, Kuzeybati, Kuzey, Kuzeydogu) arasinda ekstrem nokta(lar) var midir? Boylece, her
bir grid noktasimnin on ti¢ 6zniteligi belirlenmistir. Grid noktalar1 bu 6zniteliklerine gore Hiyerarsik ve K-Or-
talamalar yontemleri kullanilarak iki kiimede (Segilenler ve Elenenler) toplanmugtir. Ekstrem noktalarin kii-
melere dagilimi incelenerek, ekstrem noktalar ile 6nemli noktalar arasindaki iliski belirlenmeye ¢aligilmugtir.

Yapilan uygulamada, sinir noktalart hari¢ 1521 noktadan meydana gelen bir grid temelli sayisal yiikseklik
modeli kullanilmigtir. Grid noktalarinin 466’sinin ekstrem nokta 6zelligine sahip oldugu tespit edilmistir.
Hiyerarsik kiimeleme y6ntemi toplam 742 noktay1 segilenler kiimesine dahil etmistir. Bu kiime incelendi-
ginde; ekstrem nokta ozelligine sahip 415, ekstrem nokta 6zelligine sahip olmayan 327 noktadan meydana
geldigi gortilmistiir. Ekstrem nokta 6zelligine sahip 51 noktanin bu kiimede yer almamas: 6nemli bir sonug
olarak tespit edilmistir. K-Ortalamalar yontemi ise toplam 718 noktay: segilenler kiimesine dahil etmistir.
Bunlardan 404’tiniin ekstrem nokta 6zelligine sahip, 314’tiniin ise ekstrem nokta 6zelligine sahip olmadi-
g1 gortlmistiir. K-Ortalamalar yonteminin diger kiimeye dahil ettigi ekstrem nokta 6zelligine sahip nokta
sayist ise 62 olarak tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar, kiimeleme yontemlerinin segilenler kiimesinde
topladig1 noktalarinin tamaminin 6nemli noktalar oldugu kabuliiyle, ekstrem noktalarin tamaminin 6nemli
nokta olarak kabul edilemeyecegini gostermistir.

Anahtar Sozctikler: Sayisal Yiikseklik Modelleri, Kiimeleme, Hiyerarsik, K-Ortalamalar
* Sorumlu Yazar: Tel: (0442) 8161666 Faks: (0442) 8164479
E-posta: a.kirmizibiber@atauni.edu.tr (Kirmizibiber A.), gokgoz@yildiz.edu.tr (Gokgoz T.)
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U¢ Boyutlu Konumsal Verinin Web Tabanh Yénetiminde, 0GC
Standardi 3D Tiles'in Hiyerarsik Veri Yapilariyla Gerceklestirimi

Ziya Usta, Cetin Cdmert” Muhammed Emre Yildirnm’

! Karadeniz Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Trabzon.

Ozet

Ug Boyutlu Kent Modelli (3BKM), basta binalar olmak iizere, kent objelerinin 3B geometrilerinin ve 6z-
niteliklerinin dijital bir temsilidir. 3BKM ler 3B temsilin gerektigi, kentsel altyap: y6netimi, navigasyon,
simiilasyon, acil durum yonetimi, kent planlama, turizm, tasinmaz degerlemesi gibi pek ¢ok alanda, siliiet
analizi, bina cephelerinin giines potansiyellerinin belirlenmesi, kentteki gtiraltii dagiliminin tespiti gibi 3B
geometrik temsil gerektiren analizlerde kullanilmaktadur.

Giintiimiizde Web CBS uygulamalar1 yayginlagmakta ve hizla masaiistii uygulamalarinin yerini almaktadir.
Ozellikle HTML5 ve WebGL gibi web teknolojilerinin gelismesiyle 3BKM lerin tarayici tizerinden gériintii-
lenmesi ve yonetilmesi 6nemli bir konu haline gelmistir. 3BKM ler pek ¢ok kent objesinden olusan yiiksek
veri hacmine sahip veri setleridir. Bu durum 3BKM lerin web tabanli olarak yonetilmesi ve gortintiilen-
mesinde performans sorunlari yaratmaktadir. Bu nedenle 3BKM lerin béliimlenerek (tiling) daha kiigiik
boliimlere ayrilmalari gerekmektedir.

3D Tiles, 5 Subat 2019 tarihi itibari ile OGC standard1 olmus, biiyiik boyutlardaki 3B veri kiimelerinin web
tizerinden transferi i¢in tasarlanmig bir spesifikasyondur. 3D Tiles'in temeli, belirli bir 3B gériintii igin yal-
nizca goriintiide goriinecek olan ve en 6nemli boliimlerin web tizerinden transfer edilmesini saglayan hiye-
rarsik detay seviyelerine dayanmaktadir. 3D Tiles spesifikasyonu k-d tree, quadtree, octree ve r-tree gibi pek
ok veri yapisini desteklemektedir. Béliimlemede hangi veri yapisinin kullanilacag gelistiricilere birakilmis-
tir. 3BKM lerin 3D Tiles spesifikasyonuna gore boliimlenmesini saglayan herhangi bir agik kaynak kodlu
(AKK) yazilim bileseni bulunmamaktadur.

Bu ¢alismada 3D Tiles spesifikasyonuna uygun olarak 3B boliimleme yapan web tabanli AKK yazilim bi-
leseni gelistirilmistir. Oncelikle 2B veri setinden prosediirel modelleme teknikleriyle 3BKM {ireten web ta-
banli bir yazilim bileseni gelistirilmistir. Sonrasinda, olusturulan 3BKM lerin adaptive quadtree ve r-tree
veri yapilar1 kullanilarak, 3D Tiles spefisikasyonuna gére boliimlenmesini saglayan web tabanli bir bilesen
gelistirilmistir. Bu bilesen ile 3D Tiles spesifikasyonunun gerektirdigi tileset.json dosyasi ve 3B boliimlerin
geometrik verilerinin tutuldugu b3dm dosyalar1 olusturulmustur. Uretilen 3B béliimler Cesium.js AKK ja-
vascript kiitiphanesi kullanilarak gorsellestirilmistir. Adaptive Quadtree ve R-Tree veri yapilar1 3B bolim-
leme agisindan irdelenmis, olusturulma siireleri, veri giincelleme siireleri ve konumsal sorgu performanslar:
karsilagtirilmistir. Boylelikle yapilacak uygulamanin genel 6zelliklerine gore hangi veri yapisinin segilmesi
gerektigi belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler
3B WebCBS, Hiyerarsik Veri Yapilari, 3B Boliimleme

* Sorumlu Yazar: Tel: (0546) 4793659

E-posta: ziyausta@ktu.edu.tr (Usta Z.), ccomert@ktu.edu.tr (Comert C.), muhammetemreyildirim@gmail.
com (Yildirim M. E.)
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Android icin Google Maps SDK ile Mobil Harita Uygulamalan
Hacer Kiibra Seving, ismail Rakip Karas>

! Sinop Universitesi, Ayancik Meslek Yiiksekokulu, 57400, Sinop.
2 Karabiik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, 78050, Karabiik.

Ozet

Diinya tizerinde yaklagik 4 milyar aktif internet kullanicis ve 3,8 milyar ise bireysel mobil internet kullanicist
bulunmaktadur. Tiirkiye'de ise niifusun yaklagik %601 aktif internet kullanicisi iken, %89 mobil abone bulun-
maktadir. Mobil teknolojilerin yiiksek oranlarda kullanim miktarlar: harita teknolojileri tizerinde de kendini
gostermektedir. Ayni zamanda, mobil cihazlardaki GNSS sensorleri sayesinde, birgok mobil uygulama da
konum bilgisi ile veri islemeye baslamistir. Ornegin, sohbet programlari araciligi ile kullanicilar birbirilerine
mevcut konumlarini veya canli konumlarini génderebilirken, sosyal medya araciligi ile yaptig1 paylasimlara
konum bilgisini ekleyebilmektedir. Aligveris yaparken ¢evresindeki aligveris merkezlerini veya turistik gezide
gezilebilecek alanlar1 gorebilmektedir. Mobil cihazlardaki bu uygulamalar, harita althginin ve konumsal veri-
nin sadece navigasyon veya konum belirleme olmadigini da gostermektedir.

Mobil pazarda ise tiim diinya tizerinde en ¢ok kullanilan mobil igletim sistemi %70lik oranla Android ilk
sirada yer almaktadir. Android isletim sistemi agik kaynak ve ticretsiz olmasi da Android kullanim oranlarini
artirmaktadir. Android i¢in bir¢ok harita tabanli SDK (Software Development Kit) bulunsa da, bu ¢alisma
igerisinde en ¢ok tercih edilen Google SDK iizerinde durulmaktadir. Android i¢in Google Maps SDK ile
uygulamalara Google Haritalar verilerini temel alan haritalar eklenebilmektedir. Bu API, Google Haritalar
sunucularina erisimi, veri indirmeyi, harita gosterimini ve harita hareketlerine yanit: otomatik olarak y6netir.
Temel bir haritaya isaretgiler, poligon eklemek ve kullanicinin belirli bir harita alan1 hakkindaki goriintimiinii
degistirmek i¢in API sorgular1 da kullanabilimektedir. Bu nesneler harita konumlar: igin ek bilgi saglar ve
kullanicinin harita ile etkilesimine izin verir. Bu galigma igerisinde ise Android i¢in en ¢ok tercih edilen Go-
ogle Maps SDK teknolojisi tanitilarak, mobil harita uygulamalari ele alinirken, bu yazilim gelistirme paketi
kullanilarak gelistirilebilecek uygulamalarin 6zellikleri, uygulamalara verdigi imkanlar, paylastig: veri tipi ve
maliyetleri iizerinde durulmaktadir.

Anahtar Sozciikler
Android, Mobil Uygulamalar, Google Maps Mobil Harita

* Sorumlu Yazar: Tel: (0546) 7483244
E-posta: kkose@sinop.edu.tr (Seving H. K.), ismail karas@karabuk.edu.tr (Karas I. R.)
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Tiirkiye’de Yabanci Gergek Kisilerin Gayrimenkul Edinimi
Sinan Sigva

! Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, Yabanc f,sler Dairesi Baskanli§1,06100, Ankara.

Ozet

Giiniimiizde yabanci gergek kisilerin Tiirkiyede gayrimenkul edinmeleri, 2644 sayili Tapu Kanunu'nun 18
Mayis 2012 tarihinde yurtirlige giren 6302 sayili Kanun ile degisik 35 inci Maddesinde diizenlenmistir. Ge-
nel olarak; kanuni sinirlara uyulmak, uluslar aras: ikili iligkiler ve tilke menfaatleri bunu gerektirmek kay-
diyla Bakanlar Kurulu'nca belirlenen iilke vatandaslari mevzuatta belirtilen sartlar dahilinde Ulkemizden
tasinmaz ve sinirh ayni hak edinebilirler. Bununla birlikte Ulkemizde yabanci gergek kisi tasinmaz edinim-
lerine yonelik olarak Tapu Kanunu igerisinde yer alan sinirlamalar oldugu gibi Tapu Kanunu disinda 2565
Sayilt Askeri Yasak Bolge ve Guvenlik Bolgeleri Kanunu vd kanunlarda da yer alan sinirlamalar mevcuttur.

Caligmada yabanci gergek kisilerin gayrimenkul edinmesi konusunda uygulamada yaganan sorunlar ve geti-
rilen ¢oztimler ortaya konulacaktir.

Yabanci gergek kisilerin en az 250.000 Amerikan Dolar1 ya da karsilig1 d6viz veya karsiligi Tirk Liras: bedelli
gayrimenkul edinimi suretiyle Tiirk vatandaglhigina gegme sartlar1 ve uygulamasinda yasanilan sikintilarin
var oldugu gozlemlenmistir. Yabanci uyruklu gergek kisilerin taginmaz edinimi suretiyle kisa ve uzun donem
ikamet izni almalarinda muvazaal satiglarin 6niine gegilmesi gerekmektedir. Cikma izni almak suretiyle
Tiirk vatandaghigini kaybeden kisilere taninan tasginmaz edinimi hakkinin kullanilmasi yabanci gergek kisile-
rin tasinmaz edinimine gore birtakim ayricaliklar ve muafiyetler icermektedir.

Miras yolu ile kendisine tasinmaz intikal edecek yabanci gergek kisilerin iilkemizde tasinmaz edinebilen
tilke uyruklu kisilerden olmasi ve taginmazin yabanci edinimi yasaklanmig bolgede bulunmuyor olmas:
gerekmektedir. Aksi durumda tasinmazin yabanci gergek kisiye intikalinin yapilmasi ve ardindan satiginin
yapilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde tasinmaz tasfiye hitkiimlerine tabi olacaktir. Yabanci gercek kisilerce
kanun hiikiimlerine aykir1 olarak edinilen, edinim amacina aykir1 kullanildig ilgili Bakanlik ve idarelerce
tespit edilen tasinmazlarin tasfiye islemlerindeki usul ve sartlar ilgili kanun hiikiimlerinde belirlenmistir.

Ulkemizde yabanci gergek kisilerin gayrimenkul edinimi konusu Tapu Kanunu 35. Maddede diizenlenmis
olup; ayrica konunun diizenlendigi miinhasir bir kanun bulunmamaktadir. Yabanci gergek kisilerin gayri-
menkul edinimi iginde kendine 6zgii diizenleme alanlari olan bir konudur. Konuyla ilgili olarak ortaya ¢ikan
sorunlar ikincil mevzuat diizenlemeleri ile ¢6ziimlenmektedir. Yukarida yer alan bulgulara iliskin uygulama
ve agiklamalar Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, Yabanci Isler Dairesi Bagkanlig: tarafindan gikartilan
genelgeler belirlenmekte, ortaya ¢ikan sorunlar ise mukteza tayinleri ile ¢6ziimlenmektedir.

Anahtar Sozciikler
Miilkiyet hakk:, Yabanci gercek kisiler, Gayrimenkul edinimi, Vatandaglk, Miras

* Sorumlu Yazar: Tel: (0506) 4976832
E-posta: sinansigva@hotmail.com ($1gva S.)
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Harita/Geomatik/Jeodezi-Fotogrametri Egitiminde Kontenjan ve
istihdam Sorunu

Nihat Ersoy, Erol Yavuz®

! Yildiz Teknik Universitesi, Ih,saat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Davutpasa, Istanbul.
2 Usak Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Usak.

Ozet

Ulkemizde Harita mithendisligi lisans egitimi ve dgretimi 1949 yilinda Yildiz Teknik Universitesinde basla-
mustir. Bu tarihten bugitine kadar Harita mithendisligi egitim ve 6gretimin verildigi 70 yil igerisinde tilkemiz-
de haritacilik sektoriiniin dogusu ve bugiine kadar gegirmis oldugu zamanda elde edilen kazanimlarin bayiik
bir kismint tiniversitelerimizin Harita/Geomatik boliimlerindeki lisans ve yiiksek lisans egitimi ve 6gretimi
ile saglanmigtir. Bu siiregte egitim-6gretim sisteminde kullanilan ve yayginlasan teknolojik gelismelere pa-
ralel olarak sektoriimiizdeki beklentiler Harita/Geomatik/Jeodezi ve Fotogrametri mithendisligi egitim ve
Ogretiminde 6nemli gelismeler saglamistur.

Tiirkiye'yi yonetenlerin siyasal ve poptilizmi 6n plana alarak 81 ilimizde bir tiniversite olmak tizere agmig
olduklar1 200% yakin devlet ve vakif iniversitesinin igeriginin dolmasi i¢in higbir stratejik planlamay1 6ngor-
meden bu tniversitelerde agilan 40’a yakin Harita/Geomatik boliimlerine Tiirkiye'nin Harita mithendisi ih-
tiyacinin gok iistiinde 6grenci alinmasina ragmen bu béliimlerimizin bazilarinda kontenjanlarin dolmamas:
oldukga diisiindiiriicti ve aragtirmaya deger bir konudur.

Orta dgretimden YKS (Yiiksek Ogretim Kurumlarina Gegis Stnavi) sinavi ile Universitelerimizdeki Harita/
Geomatik boliimlerini tercih eden 6grencilerin nitelikleri ve bu boliimlere uyum saglamalari incelendiginde,
bu béliimlerde okutulan derslerin igeriginin %80’1 Matematigin Geometri ve Trigonometri dallarinda oku-
tulan matematiksel bagintilara ve teoremlerine dayanan bir 6gretim verilmektedir. Orta 6gretimden Harita/
Geomatik mithendisligi béliimlerini kazanarak gelen bu 6grencilerin temel matematik bilgilerinin ¢ok zayif
olmasi, Ayrica ¢ogunlugunun igerigini bilmeden bu boliimleri tercih etmeleri 6grencilerin bu boliimlere
uyum saglamalarini oldukga zorlagtirmgtur.

2018 yil itibari ile YOK’iin verilerine gére egitim ve dgretim faaliyetleri devam eden 25 iiniversitemizdeki
Harita/Geomatik miihendisligi boliimlerine 2022 adet kontenjan ayrilmasina ragmen bu béliimlere 1372 6g-
renci tercih yapmistir. Buna kargilik her yil bu béliimlerden 2000 yakin Harita/Geomatik mithendisi mezun
olamaktadir. Mezun olan bu égrencilerimizin basta TKGM olmak iizere Belediyeler ve DSI, KGM gibi kamu
kurumlarinda agilan istihdamlarin yeterli sayida olmamasi ve 6zel sektorde ¢aligma olanaklarimin oldukga
diisiik olmasi, Tiirkiyede Harita/Geomatik boliimlerinin higbir 6ngériilen plan ve programa dayanmadan
¢ok sayida agilacak olmast bir istihdam sorununu ortaya ¢ikarmistir.

Bu ¢alismada, Ulkemizdeki Giniversitelerde agilan Harita/Geomatik mithendisligi boliimlerinde éngériilen
kontenjanlarin dolmamasi ve bu béliimlerden mezun olan Harita/Geomatik miihendislerinin istihdam so-
runlar1 ve bunlarin nedenleri aragtirilmis ve gelecege yonelik ¢6ziim onerileri sunulmustur.

Anahtar Sozciikler Egitim-Ogretim, Harita/Geomatik Miihendisligi,, YKS, Strateji, Kontenjan, Istihdam

* Sorumlu Yazar: Tel: (0505) 4112321
E-posta: ersoy@yildiz.edu.tr (Ersoy N.), erol.yavuz@usak.edu.tr (Yavuz E.)
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Harita Miihendisliginin Savas Endiistrisindeki Yeri, Onemi ve is
Firsatlari

Bilal Erkek, ibrahim Cankurt’

! Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, Harita Dairesi Baskanligi, 06100, Ankara.

Ozet

Giiniimiizde, Ulkeler algiladiklari/belirledikleri i¢ ve dis tehditlere gére savas endiistrisine her gegen y1l artan
miktarda kaynak ayirmaktadirlar. Ayrilan kaynaklarin Harita Miihendisligi konularinin da yer aldig1 bir¢ok
projelerde yeni teknolojilerin ve uygulamalarin gelistirilmesi amaciyla kullanildigini gérmekteyiz.

Tarihin farkli dénemlerde ortaya ¢ikan Uluslararas: savaslar, baski/zuliim, bagarisiz ayaklanmalar, despo-
tizm, somiirge savaslar1 ve i¢ savaslar nedeniyle; milyonlarca insan 6liimleri, harap olmus yerlesim yerleri,
pargalanmus aileler, i¢ gogler, basta komsu tilkeler olmak tizere uzak iilkelere gogler, ekonomik, niifus ve
miilkiyet yapisinda degisiklikler olmaktadur.

Savas endiistrisi denilince; insanlarin yasam kalitesini ve dogay: tehdit eden, her tiirlii kimyasal, biyolojik,
psikolojik, elektrik/elektronik, elektromanyetik, makine/robotik, siber saldiri, vb. sistemlerin makro diizeyde
uzay teknolojileri, midi diizeyde giincel bildigimiz teknolojiler, mini diizeyde gozle goriillemeyecek kadar kii-
ciiltiilmiis teknolojiler ve nano diizeyde ise canlilarin/bitkilerin biinyeleri ve mikro organizma diizeyindeki
teknoloji ve siber savaglar1 da igeren uygulamalar anlagilmalidir. Bu kapsam cergevesinde jeodezi ve hassas
konum belirleme, goriintii alimi, gorintii isleme, giidiim sistemleri gibi Harita Miihendisligi faaliyet alanini
da iceren birgok yeni teknoloji ve uygulamalarin gelistirildigini gérmekteyiz.

Savaslarin/gatismalarin/kargasanin nedeni ne olursa olsun, insanoglunun ilk aklina gelen ve kisisel anlamda
ilk yapilacak hamle kendisinin ve ailesinin can ve mal giivenligini emniyet altina almak veya emniyet altinda
oldugunu bilmek istemesidir. Yani insanlar, bu ortamlarda yasam kalitesinin bozulmamasini isterler.

Bu makalede savas endiistrisi ile dogrudan iliskili bir meslek disiplini olan Harita Mithendisliginin savas
endiistrisi igerisindeki yeri, nemi ve getirdigi is firsatlar1 vurgulanmaya galisiimistir. Yurtdisi 6rneklerinin
de carpic olarak vurgulanacagi makalede, Harita Mithendisligi meslegini icra eden kisi, firma, kurum ve
kuruluglarin savag endiistrisi i¢in ayrilan kaynaklardan daha fazla pay alabilmeleri amaciyla olasi is firsatlart
bir vizyon olarak ortaya konulmustur.

Anahtar Sozciikler
Harita Miihendisligi, Savas Endiistrisi, Yeni Teknolojiler, Konumsal Veri, Is Firsatlart

* Sorumlu Yazar: Tel: (0312) 551 24 59 Faks: (0312) 463 10 50
E-posta: berkek@tkgm.gov.tr (Erkek B.), icankurt@gmail.com (Cankurt 1.)
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Akilli Kadastro 360 Derece
Yasemin Kuleyin

! Tapu ve Kadastro 1. Bolge Miidiirliigii, Cankaya, Ankara.

Ozet

Diinya’ da ve tilkemizde giderek niifus yogunlugunun artmasi sonucu metrekare bagina diigen insan yogun-
lugunun kaginilmaz ytikselisi, kentsel alanda yagama taleplerindeki artis, tercih-istek-bekletilerin degisimleri
toprag1 en dogal kit kaynak haline getirmistir. Bu durum haliyle miilkiyet yapilar: ve tanimlarina yansimus,
beklenti ve ihtiyaglar1 degistirmistir. Ayrica populasyondaki artisin gida ihtiyaglarini da ayni oranda arttir-
dig1 da goz 6ntinde bulunduruldugunda gerek yasam kalitesi gerekse de gida giivenligi- temel ihtiyaclar:
karsilamada yeryiizii tizerinde maksimum arazi minimim yapilasma formiilii kaginilmaz olmus; arazi plan-
lamasinda mevcut alan sabit oldugundan minimum yapilasma formilt gok kath apartmanlarda yagami da
kaginilmaz kilmistir. Araziyi miilkiyet yapisinda akillandirma zaruri hale gelmis, bu kapsamda mekansal ve-
riler dis ve is olarak iki farkli kisimda irdelenmis; mevcut isleyiste darbogazlar, ¢6ziim alternatifleri, teknoloji
ve kaynaklarin tasarruflu kullanimi 6ncelikli olarak analizleri yapilmistir.

Ulkemizde, "yapilar" yéniiyle ciddi eksiklikler barindirmast nedeniyle bir bolgede kag bina ya da kag konut
oldugunun net cevabini verebilen bir kurumda bulunmamaktadir. Tiirkiye 56 milyon parseli kapsamakta, bu
parseller tizerinde toplam 15 milyon bagimsiz boliim bulunmaktadir ki bu 15 milyon bagimsiz béliim Mede-
ni Kanun' a gore tasinmaz miilkiyeti konusunu olusturmaktadir. Ancak bu bagimsiz béliimlerin sinirlar ve
bityiikliikleri konusunda ciddi bir belirsizlik mevcuttur. Bu konuda tapu arsivinde bulunan mimari projele-
rin Medeni Kanun' da sozii edilen "plan” ve diisey pafta olarak kabul edildigini bildirir yargi kararlar1 vardir.

Onerilen metot koordinatlandirma zorunlulugunu parsel ve bina detay noktalar: ile yetinmek yerine bina
i¢i her detayinda koordinat tiretilmesi gerektigini savunmaktadir. Bu bahisle dis cephe giydirme yénteminde
de oblik fotograflarin dogru se¢im oldugunu savunmaktadir Ancak oblik fotograflar bir binanin Kat Miilki-
yeti Kanun'a gore olusturulmus Bagimsiz Boliimlerinin ne sekilde ayristigini ya da sinirlariin ne oldugunu
gostermemektedir .(LoD4 seviyesi hari¢) Oblik goriintii {izerine dnerilen metot yontemi ile vektérize edilen
mimari projenin ya da bagimsiz béliim planinin giydirilmesi veri elde etme ve yénetme hususlarinda alter-
natif bir imkan saglayacaktir ve yillardir tartisilan ancak uygulamada bir tiirlii yerini bulamayan {i¢ boyutlu
kadastroya gegis imkani verecektir.

Vergilendirme amagl toplu degerleme uygulamalarinda, yon-cephe-manzara (CBS analizleri yolu ile) oblik
goriintii tizerinden hesaplanabilecegi muhakkaktir. Bu durumda kurulacak bir toplu degerleme sisteminin
degismez bir pargasi olacaktir.

Numarataj-MAKS-UAVT-CABS-MEGSIS entegrasyonunu da bu metotla tek ekranda kontrol edilebilir kilip,
uzun adres karmasalar1 yerine (x,y,z) koordinatlar1 tireterek tiim posta-kargo islerinde hatta kisilerin cep
telefonlar ile entegre edilmesi halinde olduklar: herhangi bir yere adres teslimi veri saglayabilecektir.

Bagimsiz Bolimiin yerinde gosterilmesinde araziye gitmeden hizmeti saglayacak, konuma dayali veri tiret-
tiginden hatali satig (yon-cephe) , mimari projede kuzey oku olmamasi halinde yasanan kat irtifaki ve hatali
bagimsiz boliim diizeltme sorular1 ortadan kalkacaktir.

Indoor (i¢ mekan) uygulamalarinin karmagtk ve yiiksek fiyatina karsin, metotla bagimsiz béliim ¢api verile-
bilir oldugundan dis gergevesinde model olugturacaktir.

Ongbriilemeyen- hesaplanamayan- mevzuat degisikligi gerektiren gelir potansiyelinin gok fazla oldugu, ok
amagh kadastro ya da uluslararasi kadastro tanimlari, uygulamalari, hukuki mevzuat metot igerisinde 6zel-
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likle vurgulanarak, eksikliklerin kapatilmast i¢in karli ve ¢agdas bir yontem olarak sunulmustur.

Anahtar Sozciikler
3 Boyutlu Kadastro, Yap1, Kat Miilkiyeti, Bagimstz Béliim, Diisey Veri, Akilli Kadastro

* Sorumlu Yazar: Tel: (0505) 8606595
E-posta: yaseminkuleyin@gmail.com (Kuleyin Y.)
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Android icin Google Maps SDK ile Mobil Harita Uygulamalari Mostra
Vermis Yangina Miisait Dik Damar Linyit Komiirii Madenciliginde
Yeralti isletmeciligine Gegis icin On Acik isletme Projesinin; Harita
Miihendisligi Detayinda Gergeklestirilmesi

Serap Ozada

! RKSOFT, Ehlibeyt Mahallesi, 1272 Sokak, 2/3 Balgat, Ankara

Ozet

Madenlerde {s giivenligi hususunda T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 ile T.C. Enerji ve Tabii Kay-
naklar Bakanhg: arasinda farkli Yonetmelik ve Genelgeler geregi olusan yetki karmasasi hala diizeltilemedi-
ginden, madenlerde Is Giivenliginden kaynaklanan kazalarin maddi ve manevi kayiplar1 Yerel ve Anayasa
Mahkemelerince hitkme baglanmaktadir. Madenlerde olugan kaza ve kayiplarin en biiytik nedenlerinden
biride yanlis projelendirme neticesinde olusmaktadir. Bu duruma ¢are arayan T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi Maden Kanununun 10 maddesine gére hazirlanan 03/06/2016 tarih ve 29731 sayili yonetmelikle
Yetkilendirilmis Tiizel Kisilik (YTK) ad1 altinda yapilan diizenlemede; maden arama ya da isletmecilerinin
4/6/1985 tarihli ve 3213 sayili Maden Kanunu kapsaminda Genel Mudiirliige verilmesi gereken rapor, pro-
je ve her tiirla teknik belgeyi hazirlamak i¢in, Genel Miidiirlitkge tiizel kisilere yeterlik belgesi verilmesine
iliskin usul ve esaslar belirlenerek 01/01/2017 tarihinde yiiriirliige girmesine ragmen heniiz proje konusun-
da madenlerde yeterli diizeyde bir ilerleme saglanamamasina ragmen 6nii agik bir projedir. Erzurum iklim
sartlar1 2400 rakimindaki madende agik isletme madenciligi olarak yilda en fazla 7 aylik bir ¢aligma dénemi
ve yiiksek rakim nedeniyle makine verimi % 30 diismektedir. Ilgili durum nedeniyle bu madene direk yeralti
isletmesi olarak baslanacak olursa yilin 12 ay1 isletmeciligin yapilmasi yaninda % 30 makine verimlilik ka-
yiplar1 yasanmayacaktir. Fakat Arama Ruhsat: déneminde yapilan hatali tiretim ¢aligmalari araziyi rahatsiz
etmis olup, dik damar konumundaki linyit madeni nin mostraya yakin béliimleri kabarma seklinde orse-
lendiginden alttaki linyit madeni hava alir duruma gelmistir. Hava ile temas sonucunda oksitlenme nede-
niyle kizigmasi: miimkiin olan yangina miisait linyit damarlar1 yanmaya hazir oldugundan isletmeye direk
olarak kapali isletme olarak baglansa idi tst kotlardaki tiim hazirlik panolar: yangin engeline takilacagindan
yapilan ¢aligmalar zarar hanesine yazilacaktir. Yangin olarak yara almus linyit madeni alt kotlarin hazirhig:
yapilsa dahi yangina yakalanma riski yiiksek olacaktir. A¢ik isletme projesi olarak degerlendirilen isletmeci-
likte 350.000 ton linyit madeni tiretimi hedeflendiginde, iiretim sonrasi pano tabanlarina membran serilerek
istiine dolgu maddesi olarak diger panonun dekabaj malzemesi serilip sikistirilarak gegirimsiz bir tabaka
olusturulacaktir. Bu sayede komiir damarinin mostra ile hava temasi kesilerek alt kotlarda yapilacak kapall is-
letme galismalar1 daha saglikli yiiriitiilecektir. Diek yeralti isletmesi igin galeri, desendre ve/veya kuyu gibi bir
caligma ile istedigimiz komiirlere ulagmis olsak dahi, A¢ik Isletme Revize Projesindeki belirttigimiz 350.000
ton komiirti yangina topuk pay1 birakacaktik ve alt kotlarda bir o kadar tonajdaki kémiirden de yanginla
miicadele ad1 altinda vaz gegmis olacaktik. Ilgili Proje Tiirkiyede ilk defa uygulanacak olup, birinci derecede
yangina misait linyit damarlarinin EOSEN yasindaki linyitler oldugu gosterilmektedir. Bu komiirler 4000-
6500 Kg/K.Cal yiiksek kalorili komiirler olup Tiirkiyedeki linyit rezervlerinin % 6 sin1 teskil etmektedir. Bu
tiir iist mostralardan yakalanan linyit komirleri programsiz agik isletme projeleri ile heba edilmekte olup,
Tirkiyede bu saha gibi terkedilmis onlarca saha bulunmaktadir. Bu tiir sahalarda yapilacak sondaj ve dekabaj
kaz1 hatalar1 ¢ok biiytik isletme kayiplarina neden olacagindan sondaj noktas: tespiti, dekapaj ve sev stabilite
cercevesindeki hassas 6l¢iimler neticesinde belirlenen noktalarin giivenirliligi ve haritalamanin t¢ boyutlu
sistemlere kadar proje tizerinde gorsel detaylandirmalar elbetteki dogru bir harita mithendisliginin katkisiyla
miimkiindiir.
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Anahtar Sozciikler
Sev Stabilite, Dekapaj, Atk Isletme, Eoasen, Mostra, Linyit

* Sorumlu Yazar: Tel: (0539) 8793436
E-posta: serapozada@outlook.com (Ozada S.)
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Tiirkiye’deki Kadastro ve Miilkiyet iligkisinin Toplumsal Yasamdaki Yeri
Celalettin Bilgin

! Mersin Kadastro Miidiirliigii, Yenisehir, Mersin.

Ozet

Kadastro, tasinmazlarin sinirlarinin belirlenmesi ve kayit altina alinmasindaki roli ile miilkiyet gibi 6nemli
bir hakkin her tiirli ihlalden devlet giivencesi altinda korunmasi ve hukuki giivence altina tutulmasinda
vazgecilmez bir degere sahiptir. Kadastro, tasginmazlar1 hukukun, kamu yonetiminin, genel ekonominin, ista-
tistiksel ve bilimsel arastirmalarin gereksinim duydugu bi¢imde tespit eden ve gosteren bir kamu hizmetidir.
Ulkenin sosyal, ekonomik ve siyasal diizeninin olugsmasinda ve degismesinde énemli rolii olan araziler igin
kadastro, en 6nemli hizmetlerden biri olarak yerini almistir. Boylece kadastro, tasinmaz mallarin fiili ve
hukuki durumlarinin eksiksiz olarak belirtilmesinin araci sayilmistir. Bunun yaninda, kadastro taginmazin
miilkiyet hakkini belirleme yollarindan biridir. Toplumsal yasamda Miilkiyet ise bir seyin kendisinin olup,
onu yasa ¢ercevesi icinde istedigi gibi kullanabilme hakkini tasima durumudur yani sahipliktir. Miilkiyet
toplumsal yapinin ve ekonomik biiyiime siirecinin 6nemli unsurlardan biri olarak disiiniilmekle birlikte
kadastroyla ig ige ge¢mis bir kavram olmus ve olmaya ‘da devam edecektir.

Anahtar Sozciikler
Kadastro, Miilkiyet, Arazi, Stirdiiriilebilir Kalkinma

* Sorumlu Yazar: Tel: (0505) 3126210
E-posta: bilginbilgin22@hotmail.com (Bilgin C.)
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Diinya’da ve Tiirkiye ‘de Ekolojik K6y Uygulamalari
Deniz Kilig, Fatih iscan’

! Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Bolii-
mii, 42130, Konya.

Ozet

Dogal kaynaklarin tiikenisi, iklim degisikligi ve buna bagl gelisen dogal felaketler, hizli niifus artig, artan
kentlesme ve sosyal esitsizlik son yillarda yiiksek seviyelere ulasmis ve artan bir ivmeyle de bu problem-
ler ¢ogalmistir. Gezegenimizin tagima kapasitesini agan ekolojik problemler hem doganin hem de insanin
yagsamini tehdit etmektedir. Ekokéy yaklagiminin biitiincil ve ¢ok yonli ¢oziim tiretme adina uygun bir
metodoloji uyguladig belirtilmektedir.

Giintimiiz medeniyet anlayigina radikal bir elestiri getirerek, titketim kiiltiiriiniin ve medeniyetin mekansal
yansimasi olarak kent ¢6ziimlerini yetersiz goren ve biitiinciil ¢oziim onerileri sunmak konusunda ¢ok bo-
yutlu 6zelligiyle fark yaratan ekokdy, koy insanin baris i¢inde uyumlu bir yagami gergeklestirmek iizere eko-
nomik, sosyal ve kiiltiirel faaliyetlerini ¢evreyle biitiinlestirdigi, dogal yasamin ve organik tarimin gergek-
lestirildigi bir yerdir. Burada gergeklestirilen ekonomik, sosyal ve kiiltiirel faaliyetlerin temel amaci insanin
i¢inde bulundugu ortamla barisik ve uyumlu bir bigimde yagamini siirdiirmesini saglamaktir. Ayni zamanda
kentsel yagam kalitesini korunmasina da yardimci olmaktadir. Insan merkezli bir yerlesim yeri olup, ekono-
mik yapida emek yogun faaliyetler agirliktadir. Ekokdy yaklasimi, kendi kendine yetebilen insan topluluklar:
olusturma hedefiyle, hem insanin ekolojik ayak izini azaltmak, hem de toplumsal diizeni saglamak, gelir ve
yasam diizeyleri agisindan goriilen adaletsizligi ortadan kaldirmak konusunda ¢éziim iiretmektedir.

Bu ¢aliymada, Diinyada ve iilkemizdeki ekolojik kdylerin durumu arastirilmag, farklhiliklar: incelenmis ve
ekolojik tasarimin nasil olacagi konusunda aragtirma yapilmigtir. Diinyanin farkli yerlerinde sayilar: her ge-
gen giin artan ve dikkat ¢eken ekolojik kéy uygulamalar: daha yasanabilir bir diinya i¢in umut verici bir tablo
cizmektedir. Ancak, Tiirkiyede ufak girisimler diginda ciddi bir ekolojik kdy 6rnegi gosterebilmek hala miim-
kiin degildir. Tiirkiyede ekolojik koy i¢in atilan adimlar heniiz yerel hareketler seklinde olsa da, toplumsal bir
ekolojik bilincin olusmasinda bu adimlarin 6nemli katkilar: olacag: diisiiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler
Kirsal Alan, Ekolojik Koy, Dogal Yasam, Organik Tarim

* Sorumlu Yazar: Tel: (0332) 2231912 Faks: (0332) 2410635
E-posta: denizokyanus674@gmail.com (Kilig D.), fiscan@ktun.edu.tr (Iscan F)




ASTRO

W /1,
« s,

& )
g 2
H 3
g o
Z g

3 @

1954

Entropi Endeksi Yontemi Kullanilarak Heyelan Duyarlilik Haritalarinin
Olusturulmasi: Erzurum Uzundere Ornegi

Azimollah Aleshzadeh, Enver Vural Yavuz?

! [stanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Miihendisligi Programi, 34469,
Ayazaga, Istanbul.

2 [stanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 34469, Ayazaga,
Istanbul.

Ozet

Heyelanlar tilkemize biiytik dl¢iilerde can ve mal kayiplar1 yasatmaktadir. Bu kayiplar: azaltabilmek i¢in,
heyelana miisait olan bolgeleri tespit etmek en 6nemli asamalarin baginda gelmektedir. Heyelan duyarlilik
haritalari, heyelana olan hassasiyet derecelerini gostermektedir. Bu nedenle, yerlesim yerleri, tarim, gol ve su
kanallari, yol, petrol ve dogal gaz boru hatlari, baraj ve orman alanlari i¢in son derecede 6nem arz etmekte-
dir. Bu ¢alismada Erzurum {line bagl Uzundere Ilgesine ait heyelan duyarhlik haritast iiretilmistir. Yaklagik
840 km?2 yiizél¢iimiine sahip olan ilge, Erzurum-Artvin karayolu tizerinde olup, Tortum G6li ve Tortum
Selalesini barindirmaktadir. Balikli Koyt batisinda bulunan Kemerli Dagrndan heyelan sonucu kopan bir
kiitlenin Tortum Cay1 vadisinin ontinii tikayarak, vadi yataginin Tortum Cay1 sulariyla dolmastyla gol ve
selale meydana gelmistir. Agustos-Eyliil 2018de arazi ¢aligmalar1 ve saha gozlemleri yapilmistir. Bunun yani
sira AFAD (Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi) ve MTA (Maden Tetkik ve Arama Genel Midurli-
gti)dan edinilen veriler esliginde, ¢alisma alanina ait heyelan envanter ve jeoloji haritalar1 hazirlanmistur.
Ayrica sayisal yiikseklik modeli ve Landsat ETM+ (Enhanced Thematic Mapper Plus) uydu goriintiileri te-
min edilmistir. Arazi kullanimi, kaya tiri, yollara olan mesafe, topografik yiikseklik, yamag egimi, yamag
egimi yond, bitki yogunluk endeksi ve akarsulara olan mesafe heyelan olusumuna sebep olan etkenler olarak
dikkate alinmustir. Cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama teknikleri kullanilarak segilen 8 etkenin ilgili
haritalari iiretilmistir. Son olarak, “entropi endeksi” ydnteminden yararlanilarak Uzundere Ilgesinin heyelan
duyarlilik haritas: olusturulmustur.Hazirlanan harita, ¢aligma alanini ¢ok yiiksek duyarli, yiiksek duyarly,
orta duyarly, diisiik duyarli ve ¢ok diisiik duyarli olmak tizere 5 farkli sinifa ayirmigtir. Elde edilen haritanin
dogrulugu icin, egrilik altindaki alan yaklagimi uygulanmistir.

Anahtar Sozciikler
Heyelan Duyarlilik Haritasi, Entropi Endeksi Yontemi, Cografi Bilgi Sistemleri, Uzaktan Algilama, Erzurum
Uzundere Ilgesi

*Sorumlu Yazar: Tel: (0212)2856218 Faks: (0212)2856218
E-posta: aaleshzadeh@itu.edu.tr (Aleshzadeh A), vural@itu.edu.tr (Vural Yavuz E)
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Su Alti Fotogrametrik Belgelemede Giincel Uygulamalar
Fatima Zeynep Kaya, Ozgiin Akcay" Emin Ozgiir Avsar” Umut Aydar’

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii,
17100, Canakkale.

Ozet

Fotogrametrik yontemler kullanilarak gergeklestirilen birgok haritalama ve belgeleme ¢alismasi, ge¢misten
gliniimiize 151k tutmaktadir. Siklikla kullanilan hava fotogrametrisi, yakin resim fotogrametrisi ve mobil hari-
talamanin yanu sira fiziksel iz distimiin farkli oldugu bir ortam olan su altina dair arasgtirma ve belgelemenin
o6ne ¢iktig su alt1 fotogrametrisi uygulama alani olarak giinden giine pratik hayatta yerini daha fazla almaya
baslamistir. Su alti fotogrametrisinin klasik uygulama alanlarindan temel farklar: genel olarak, 15181n kirili-
my, 151 emilimi ve kisith goriis olanaklari seklinde ti¢ baghk halinde ele alinmaktadir. Isigin kirlliminda
1511 su ortamindan, resim ¢ekme makinesinin -eger varsa- iginde bulundugu koruyucu malzemeden ve
son olarak da resim ¢ekme makinesinin objektifinden gegmesi, ayr1 ve karmasik ortamlarin etkisini de dik-
kate almay1 gerektirmektedir. Caligmanin yapildigi su derinligi ise 151g1n emiliminde 6nemli bir etkendir.
Su, kristal berraklikta bile olsa birtakim partikiiller icerecektir ve bu partikiiller de 15181n emiliminde belli
bir sinirliliga sebebiyet verecektir. Su alt1 fotogrametrisinde en 6nemli unsurlardan biri de goriis kisitidur.
Goris agist suyun sicakligindan tuzluluguna, suda asili partikiillerden 1$181n niifuzuna kadar genis bir alanda
gozlemlenmesi gereken bir konudur. Sayisal hava fotogrametrisi, LIDAR (Light Detection and Ranging) ve
multibeam batimetri olarak bilinen ¢oklu 151n demeti batimetrik 6l¢meleri yardimiyla batimetri ve deniz yii-
zeyine dair 6l¢gmeler yapilabilmektedir. Yer yer Uzaktan Algilama disiplininin de yardimiyla bu 6lgmelerden
elde edilen veriler, yogun olarak yerytiziiniin morfolojik 6zelliklerinin, degisimlerinin, ¢evre igin tehlikeli
maddelerin, heyelanlarin, volkanik patlamalarin ve buzul yiizeyinin analizinde kullanilmaktadir. Genellikle
yeryliziiniin ve su altinin yiiksek ¢oziintirliikla gortntiilerinin elde edildigi bu veriler, bir yiizey olusturmak
veya ylizeyin ti¢ boyutlu modelini olusturmak i¢in kullanilmaktadir. Su alt1 fotogrametrisi ise yerytiziinde
gerceklestirilen bir objenin tig boyutlu goriintiisiinii olusturma isleminin su altindaki yapilar veya batiklar
i¢in de olusturulabilmesini arastirir. Incelemede, su alti fotogrametri caligmalarini gergeklestirme deneme-
leri olarak 1950’li yillarda dalgiglar vasitasiyla fotogrametrik ekipmanlar kullanilarak veri elde edilmesinden
gliniimiizde otonom, yar1 otonom ve uzaktan kontrol edilebilen su alt1 araglariyla veri toplamaya kadar uza-
nan teknolojik ilerleme basamaklar1 aktarilmaktadir. Su alti fotogrametrisinde uzaktan kontrol edilebilen su
alt1 araglar1 bir kablo vasitasiyla ana gemide veya su aracinda yer alan bir operator tarafindan anlik olarak
izlenir ve bu izlemelere gore yonlendirilebilir. Otonom olarak bilinen su alt1 araglar1 ise herhangi bir fiziksel
destek veya baglanti olmaksizin su altinda programlanmalarina veya tizerinde yer alan aktif/pasif sensorlere
gore kendi kendilerine veri toplayan araglar olarak nitelendirilmektedir. Bu ¢alismada, su alt1 fotogrametri
¢alismalarindaki gelismeler bilimsel literatiire dayali olarak sunulmustur.

Anahtar Sozctikler
Su Alt1 Fotogrametrisi, Fotogrametrik Belgeleme, Otonom Su Alt1 Araglari, Uzaktan Kontrollii Su Alti Arac

* Sorumlu Yazar: Tel: (0530) 6967798

E-posta: fzeynepkara@gmail.com (Kaya Z. F), akcay@comu.edu.tr (Akgay O.), ozguravsar@comu.edu.tr
(Avsar O. E.), umutaydar@comu.edu.tr (Aydar U.)
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Tarimda E-Déniisiimiin Onciilerinden TAD Portal Bilgi Sistemi
Abdiilkadir Karakus, Giintiilii Kursun'

" TOB-TRGM TAD Dairesi, Eskisehir Yolu, Ankara

Ozet

TAD Portal (Tarim Arazileri Degerlendirme ve Bilgilendirme Sistemi) ile 5403 Sayil1 Toprak Koruma ve Ara-
zi Kullanimi Kanunu ve 3083 sayili Sulama Alanlarinda Arazi Diizenlemesine Dair Tarim Reformu Kanunu
kapsaminda tarim alanlarinin tarim dis1 amagla bugiine kadar iilke genelinde onaylanan ya da onaylanma-
yan kullanim izni taleplerine iliskin verilerin tanimlanmasi, degerlendirilmesi ve sonuglarinin veri tabanina
uygun islenmesi, amaglanmistir. Ayrica tarimsal, tarim dis1 talepler, toprak etiit ve arazi kullanim planlamasi
projelerinin tek bir merkezden yonetilmesi ile beraber toprak ve arazi veri tabaninin kurulmasinin yan sira,
toprak etiit ve arazi kullanim planlamas: siireglerinin otomasyon tizerinden gergeklestirilmesi ve izlenme-
si saglanmaktadir. Boylece yiiriitiilen bu faaliyetler takip edilmekte ve toprak haritalarinin sayisal ortamda
tiim Tiirkiye ¢apinda giincel tutulmasi miimkiin olmaktadir. Bu kapsamda, Tiirkiyede, dogal kaynaklarin
strdiriilebilir ve etkin olarak kullanilmasi, her seyden once arazi ve toprak kaynaklarinin akilci ve planl
yonetimine baglidir.

Giintimiizde, yeni teknoloji ve teknikler kullanilarak toprak ve arazi kaynaklarinin farkli élgeklerde tanim-
lanmasini, haritalanmasini, cografi veri tabanlarinin olugturulmasini kapsayan bir bilgi sisteminin 6nemli
bir bileseni olan TAD Portal Bilgi Sistemi, yapilan bu galiyma ile e-Devlet agisindan énemi irdelenecektir.
Baylece, Bilgi Sistemiyle; tilke genelinde tarim dig1 arazi kullanimu ile ilgili verilen goriislerin tek bir veri ta-
baninda toplanilmasi ve gerekli goriildiigii takdirde gegmise yonelik hizli ve dogru sorgu yapilabilmesi miim-
kiin olmaktadir. Ayrica; toprak etiit ve arazi kullanim planlamasina yonelik islemlerin tek bir veri tabaninda
toplanmast ile giincel toprak ve arazi veri tabanina ulasilmasina, degerlendirmeler ve haritalama siireglerinde
ihtiyag duyulan verilere tek noktadan erisimine, e-Devlet entegrasyonu ile vatandagin bilinglendirilmesine ve
tarimsal potansiyeli yiiksek biiyiik ovalarin yonetimine de imkén saglamaktadir.
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Riizgar Haritasi Uretimine Yonelik Uygun Ara Deger Hesap Yontemi Segimi
Gozde Simsek, Ahmet Ozgiir Dogru’
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Ozet

Giuiniimiiz diinyasinda enerji, kalkinmanmn en temel ihtiyaclarindan biridir ve dolayisiyla enerji tiretimi
tilkelerin ulusal politikalarinin 6nemli bilesenlerinden biri haline gelmistir. Enerji tiretiminde fosil yakat
kullaniminin yarattig1 kiiresel 1sinma gibi olumsuz cevresel etkiler nedeniyle mevcut enerji ihtiyaglarinin
strdirilebilir (yenilenebilir) kaynaklardan karsilanmast ise tiim diinyada ozellikle gelismis ve gelismekte
olan tilkelerce benimsenen ortak egilimler arasindadir. Bu kapsamda, riizgar, giines, jeotermal, hidroelektrik
ve biyokiitle gibi farkli kaynaklarin kullanimi her gegen giin daha da yayginlasmaktadir. S6z konusu kay-
naklardan en verimli ve ekonomik bir sekilde iiretimin yapilabilmesi igin de tesislerin yer se¢iminin 6nemi
biyiiktiir. Enerji santrallerinin yer se¢imi i¢in 6ncelikle enerji potansiyelinin yiiksek oldugu bolgeler belir-
lenmeli ve daha sonra bu bolgeler arasinda diger tiim ¢evresel, ekonomik, sosyal degiskenler dikkate alinarak
enerji tretimi i¢in 6ncelik siralamasi yapilmalidir. Dolayisiyla yer se¢imi igin temel girdi veri olarak enerji
potansiyeli haritalar1 olusturulmalidir. Bu ¢alismada riizgér enerjisi tiretimine yonelik olarak kullanilmak
tizere riizgar haritasi olusturma yontemleri incelenmis ve galisma bolgesinde kullanilmast uygun yontemi
belirlemek tizere yontemlerin karsilagtirilmas: yapilmistir. Riizgar verisi nokta tabanli bir meteoroloji verisi
olup, farkli istasyonlarda farkli zamansal ¢oziinirlitklerde dl¢tilmektedir. Riizgér haritalar ise nokta bazli bu
verilerin uygun enterpolasyon (ara deger hesab1) yontemlerinin uygulanmasi yiizeye yayilmasi ile olusturul-
maktadir. Bu amagla kullanilan ara deger hesab: yontemleri temelde deterministik ve geoistatistik yontemler
olarak siniflandirilmakla birlikte bu yontemleri kullanarak tek bir mekansal parametreye bagh ya da farkl
cevresel parametrelerin de dikkate alindig1 yiizey tahmini hesaplar1 yapilabilmektedir. Deterministik yon-
temler siireci meydana getiren degiskenin olusumunda olasilik kanunlar: degil matematiksel bir bagintinin
var oldugu kabuliine dayanmaktadir. Geoistatistik yontemler ise klasik istatistik yontemlerden farkli olarak
ornekler arast iligkiyi 6rneklerin alindiklar1 koordinatlar: da hesaba katarak ele alan ve temelleri fonksiyonlar
teorisindeki duragan rastlanti teorisine dayanan istatistiksel bir hesaplama metodudur. Onemli olan, sonug
yuzeyin olusturulmast icin ¢aliyma bolgesi ozelliklerine ve izleme noktalarinin galiyma bolgesindeki sayist
ve dagilimina bagli olarak en uygun yontemin belirlenmesidir. Bu calisma kapsaminda {zmir ilinde bulunan
Meteoroloji Genel Mudiirligine ait 49 otomatik meteoroloji gozlem istasyonundan alinan riizgar hizi ve-
risinden yararlanilmistir. Bu veriler dikkate alinarak Inverse Distance Weighting (IDW) , Natural Neighbor
(NN) ve Trend Surface Analysis (TSA) deterministik ara deger hesabi yontemleri ve Kriging, Cokriging,
Ordinary Kriging geoistatistik hesap yontemlerinin riizgar haritas: olusturmadaki performanslar1 degerlen-
dirilmistir. Her bir yontemin performansi ¢apraz dogrulama yontemi kullanilarak analiz edilmis ve sonug
olarak ¢aligma bolgesinde 49 istasyon verisi ve mevcut ozellikleri dikkate alindiginda IDW ve Kriging yon-
temlerinin digerlerine oranla daha dogruluklu sonuglar verdigi belirlenmistir. Istatistik yéntemlerin perfor-
manslarinin daha diigiik ¢ikmasi, bu yontemler kapsaminda dikkate alinan gevresel parametrelerin hassas
bir sekilde belirlenememesine baglanmaktadir. Bu kapsamda riizgar haritas: tiretimine etki eden gevresel
parametrelerin daha hassas bir sekilde aragtirilarak hesaplara entegre edilmesi ile daha yiiksek dogruluklu
sonuglar elde edilebilecegi degerlendirilmektedir.
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imar Barisi Kanununun Teknik Olarak irdelenmesi Ve Uygulamada
Karsilasilan ve Karsilasilabilecek Olasi Sorunlar

Yeter Giilen Eray

! [stanbul I1i, Maltepe flgesi, Lisansl Harita Kadastro Miihendislik Biirosu, Maltepe, Istanbul.

Ozet

18/05/2018 tarih ve 304025 sayili Resmi Gazete de yayimlanarak yiiriirliige giren 7143 sayili Vergi ve Bazi
Alacaklarin Yeniden Yapilandirilmasi {le Bazi Kanunlarda Degisiklik Yapilmasina {liskin Kanunun 16. Mad-
desi ile 3194 Sayili Imar Kanunu’na Gegici 16. Madde eklenmis ve buna gore afet risklerine hazirlik kap-
saminda ruhsatsiz ve ruhsat ve eklerine aykir1 yapilarin kayit altina alinmasi ve imar bariginin saglanmasi
amaciyla 31/12/2017 tarihinden 6nce yapilmis yapilar igin yap1 kayit belgesi verilebilecegi diizenlenmistir.
Bu Kanun Maddesi ile tilkemizde biiyiik bir sorun haline gelen kagak yapilarin yasal hale getirilmesi ve 2.
agamada da kat miilkiyetine ge¢ilmesinin 6nii agilmistir. Ayrica kanun hitkmiine gore yapi kayit belgesi alan
yapilarla ilgili alinmig yikim kararlari ile tahsil edilemeyen idari para cezalar iptal edilmektedir. Kanunun
uygulama alaninin ¢ok genis oldugu ve bilim ve fenni yénden uygun olmayan yapilarin yasal hale getiril-
mesi ve bu yasal siirecin binanin yikilmasina kadar devam edecegi distiniildiigiinde toplum olarak yasa-
yabilecegimiz felaketlerin yaganmasi olasidir. Yakin zamanda Istanbul ili, Kartal Ilgesi'nde meydana gelen
binanin ¢okmesi ve ¢ok sayida vatandagimizi kaybetmemizle sonu¢lanmis olmasi yukaridaki tezi destekler
niteliktedir. Ulke topraklarimizin %92’si 1. 2. 3. ve 4. derece deprem bélgesinde bulunmakta olup; toplam
niiffusumuzun %70 i 1. ve 2. derece deprem bolgesinde yasadigi ve yapilarimizin da % 65’inin imar mevzua-
tina aykir1 olan veya yap1 ruhsati alinmaksizin insa edilmis yapilar oldugu disiinildiigiinde olasi felaketlerde
ne kadar hasar alacagimizin boyutu korkutucu boyutta olacaktir. Ayrica bu kanun ile 6zel kanunlara tabi
orman alanlari, meralar, tabiat ve kiiltir varliklary, sit alanlari, sulak alanlar, tabiat ve milli park alanlari, su
havzalar1 gibi alanlar tizerinde bulunan kagak yapilarin da yasal statii kazanacagi degerlendirilmektedir.Bu
kanunun uygulanmast ile ortaya ¢ikan sorunlarin ¢6ztiimil igin yeni bir yasal diizenleme yapilmalidir. Yeni
diizenleme ile yap1 kayit belgesi ilim ve fen bakimindan uygun olan yapilara verilebilmesi ve daha 6nceden
yap1 kayit belgesi alan yapilarin ilim ve fen bakimindan uygunlugu kontrol edilmeli ve kontrol sonucunda
uygun olmayan yapilarin yap1 kayit belgeleri iptal edilerek bu yapilarin nasil doniistiiriilecegi aragtirilmalidur.
Kanun kapsaminda elde edilen gelirin 6zellikle afet riskinin yiiksek oldugu ve niifusun yogun oldugu alan-
larda degerlendirilmesi saglanmalidur.

Kanun kapsaminda elde edilen gelirlerin 6306 sayili Kanun Kapsaminda kullanilacag belirtilmistir. Ulke
topraklarimizin bityiik bir kisminin deprem kusaginda oldugu ve yapilarimizin % 65 inin doniistiiriilmesinin
gerekli oldugu diistiniildiigiinde kentsel doniistimiin ne kadar ivedi bir sekilde yapilmas: gerekliligi agikar-
dir. Kanunun uygulamast ile kentsel doniisiim igin gerekli kaynak yaratilir iken uygulamadan kaynakli olasi
sorunlar incelenmeye galigilmistir.

Anahtar Sozciikler
Imar Barigi, Yap: Kayit Belgesi, Imar Kanunu, Gegici 16. madde
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Cok Kriterli Karar Verme Yontemi ve Cografi Bilgi Sistemleri
Kullanilarak En Uygun Okul Alanlarinin Belirlenmesi: Usak ili Merkez
iice Ornegi

Murat Basegmez, Sevket Bediroglu'
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Ozet

Insanin yagadig1 toplum iginde degeri olan, yetenek, tutum ve davranig bigimlerini gelistirdigi siireglerin
timi olarak ifade edilen egitim, aileyle baslayip okul eliyle devam etmektedir. Okul ile baslayan egitim ve
Ogretim faaliyetlerinin en 6nemli amaci, bir tilkenin gelecegi olan ¢ocuklari iyi insan ve iyi vatandasg olarak
yetistirmektir. Bu amaci gergeklestirmek i¢in ¢ocuklarin egitim alacaklar1 mekanlarin tasarlanmasi 6nemli
hale gelmektedir. Bu mekanlarin tasarlanmasindaki en 6nemli problemler; giiniimiizdeki hizli niifus arti-
s1 ve bun bagl olan hizli kentlesmedir. Hizli kentlesme ve niifus artigi, okul alanlarinin saglikl, ferah ve
guvenilir alanlarda tasarlanmasini ve mevcut alanlarin da uygunlugunun kontrol edilmesini zorunlu hale
gerektirmektedir. Kargilagilan giigliiklerin yonetilmesi ve gelecek planlamalarinin da ¢agdas, modern ve tek-
nolojik yonetim tarziyla yapilabilmesi i¢in bir karar destek sistemi olan cografi bilgi sistemi teknolojilerinin
okul alanlarinin yénetiminde kullanilmasi birgok sorunun ¢oziimiine katk: saglayabilecektir. Bu ¢aligmada,
CBSnin imkéan tanidig1 konumsal analizler ve Cok Olgiitlii Karar Verme Yontemlerinden Analitik Hiyerarsi
Yontemi (AHY) ile elde edilecek kriterlerin agiliklar1 kullanilarak Usak ili Merkez ilgesi i¢in en uygun egi-
tim alanlarmin yer tespitleri amag¢lanmaktadir. Bu baglamda iilkemizde nesnel kriterlere bagli olarak egitim
alanlar1 yer se¢iminin yapilmayisi bu ¢alismay:1 6nemli hale getirmektedir. Caligma kapsaminda kullanilan
yontemler; ¢alisma bolgesinin belirlenmesi, literatiir taramasinin yapilmasi, AHY islemi igin kriterlerin be-
lirlenmesi, ana kriterlere bagl olarak alt kriterlerin saptanmasi, mevcut veri ve haritalarin elde edilmesi,
kriterlerin ve alt kriterlerin agirhiklarinin belirlenmesi i¢in anket ¢aligmasinin yapilmasi, AHY y6ntemi ile
kriterlerin agirliklarinin hesaplanmasi, kriterlerin ortak bir koordinat sisteminde CBS ortamina aktarilmast,
katmanlarin alt kriterlerin degerlerine gore siniflandirilmasi, katmanlarin agirliklandirilip CBS ortaminda
analizler ile en uygun alanlarin saptanmasi, yer se¢imi islemi igin CBS yazilimi biinyesinde bir modiiler
yapt ile dinamik bir model olugturulmas: seklindedir. Calisma sonucunda, Merkez ilge genelinde okul yer
se¢imi i¢in en uygun alanlar biiyiik ¢ogunlukta ilgenin dogu ve kuzeydogu kesimlerinde yer aldig1, Egitim
kurumlarinin %84’t en uygun, %15 ‘i uygun, %1’i de uygun olmayan alanlarda yer aldigs, okul alanlar1 i¢in
yer segim analizi sonucuna gore Eskigiiney kdyiinde yer alan Eskigiiney Ilkokulu okul yer se¢imi igin uygun
olmayan alanda yer aldig1, okul alanlar1 yer se¢imi icin, bazi tilke veya eyaletlerde yonetmelikler diizenledigi
bazi tilkelerde ise raporlar hazirlandigy, Tiirkiyede gelismis tilkelerde oldugu gibi okul alanlar: yer se¢imine
yonelik bir yonetmelik bulunmadigi, bu durumun tilke i¢inde mevzuatlarin farkli kurumlarin elinde daginik
bir yapida olmasina sebebiyet verdigi bulgularina ulagilmistir. Usak ili Merkez ilgesinde yer alan egitim ku-
rumlarinin %99 oraninda planlanabilir alanlar igerisinde yer almasr ilgisi belediyesince planlamanin dogru
bir yontem ile yapildigini gostermektedir. Milli Egitim Bakanlig1 yaptig1 caligmalarla gesitli okul yer se¢im
kriterleri belirlemis olsa da 3194 sayili Imar Kanunu geregince Milli Egitim Bakanhginin belirledigi kriterle-
rin plan muelliflerini baglayici bir rolii bulunmamaktadir. Bu durum, okul alanlarinin olusturulmasinda ve
kamu menfaati dogrultusunda kullaniminda sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir.

Anahtar Sozctikler CBS, Okul Yer Segimi, Analitik Hiyerarsi Yontemi (AHY), Kriter
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Egitim Alanlarinin Yonetilmesinde Web Tabanli CBS Tasarimi
Murat Basegmez, ibrahim Tagdemir” Osman $ahin?, Cagni Giil'

! Milli Egitim Bakanhg1, Insaat ve Emlak dairesi Baskanhg, Cankaya, Ankara.
2 [stanbul Teknik Universitesi, Ih,saat Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Boliimii, 34467, Istanbul.

Ozet

Insanin yagadig1 toplum icinde degeri olan, yetenek, tutum ve davranig bigimlerini gelistirdigi siireclerin
tiimii olan egitim, aileyle baslayip okul eliyle devam etmektedir. Okul ile baglayan egitim ve 6gretim faaliyet-
lerinin en 6nemli amac bir tilkenin gelecegi olan ¢ocuklar: iyi insan ve iyi vatandaslar olarak yetistirmektir.
Bu amaci gergeklestirmek i¢in gocuklarin egitim alacaklar1 mekanlarin tasarlanmasi 6nemli hale getirmek-
tedir. Bu mekanlarin tasarlanmasindaki en 6nemli problemler giintimiizdeki hizli niifus artis1 ve kentlesme-
dir. Bu hizli kentlesme ve niifus artis1 okul alanlarinin saglikly, ferah ve giivenilir alanlarda tasarlanmasini
ve mevcut alanlarin da uygunlugunun kontrol edilmesini zorunlu hale gerektirmektedir. Okul alanlarinin
planlanmasinin tek bir karar verici tarafindan yapilmayisi da bu alanlarin olusturulmasinda ¢esitli sorunlar
meydana getirmektedir. Egitim alanlarinin planlanmasinda karsilagilan bu sorunlarin mevcut yéntemlerle
¢oziilemeyisi giintin ihtiyaglarini ve gelecegin planlanmasini giiglestirmektedir. Karsilagilan giigliiklerin yo-
netilmesi ve gelecek planlamalarinin da ¢agdas, modern ve teknolojik yonetim tarziyla yapilabilmesi igin bir
karar destek sistemi olan cografi bilgi sistemi teknolojilerinin buna bagli WEB CBS sistemlerinin okul alanla-
rinin yonetiminde kullanilmasi birgok sorunun ¢éziimiine katk: saglayabilecektir. Bu bildiride; Milli Egitim
Bakanlig: tasarrufunda bulunan okul alanlarinin y6netilmesi ve sorunlarin ¢oziilmesine yonelik olusturulan
Milli Egitim Bakanlig1 Cografi Bilgi Sistemi (MEBCBS) incelenmistir. Yapilan ¢alismada, 6ncelikle mekénsal
verilerin toplanmasi ve veritabani olusturulmasi ¢alismalar: ytrttilmistir. Tirkiye genelinde yapilan saha
¢alismalarinda elde edilen veriler ESRI yazilimi olan ArcGIS 10.5 ile kontrolli veri haline getirilerek bir web
araytiz tizerinden kullanicilara sunulmustur. Ayrica kamu kurum ve kuruluslarindan elde edilen verilerde bu
sisteme entegre edilerek kullanicilara sunulmugstur. MEBCBS, egitim alanlarina y6nelik tiim taleplerin portal
tizerinde mekénsal veriyle iliskilendirilmesine olanak saglamistir. Egitim tesislerine iliskin yatirim program-
larmn hazirlanmasi, kamulagtirma planlarinin yapilmasi, tescil harici alanlarin daha hizl tespit edilerek
kamuya kazandirilmasi, okullarin derslik-6grenci sayilar1 kargilastirilarak kamu ve 6zel okul ihtiyag analizi-
nin yapilmasi ve imar plan degisikliklerinin degerlendirilmesine hizlandirici ve niteliksel etki yapmistir. ME-
BCBS kurulmadan 6nce okullarin konumsal bilgileri, okul/kurum sayisi kesin olarak bilinmemekte ayrica
kurumlarin bina, miilkiyet, plan ve fiili kullanim durumlari ve birbirleriyle iliskileri hakkinda bilgi veren bir
envanter bulunmamaktaydi. Bu sebeple kamulagtirma, Kamulastirmasiz el atma davalari, plan degisiklikleri
ve arazi kullanimi konularinda genis perspektifte savunma ve karar verme gerceklestirilememekteydi. Ayrica
Milli Egitim Bakanligina (Ingaat ve Emlak Dairesi Baskanligi) gelen taleplerin degerlendirilmesi igin bile bir
ok bilgi belge istenerek biirokrasi arttirilmakta ve ulagilabilen bir kag sinirli belge ile inceleme yapilarak dar
anlamda kararlar verilmek zorunda kalinmaktaydi. MEBCBS’ nin aktif hale getirilmesiyle egitim alanlarina
yonelik tiim talepler portal tizerinde mekénsal veriyle iliskilendirilerek biirokrasinin azaltilmasi saglanmus,
CBS’ nin analiz yetenekleriyle nesnel degerlendirmelerde yapilarak sorunlarin ¢6ztimiine yonelik politikalar
gelistirilmistir.Incelemelerde; taginmaz hareketliliginin yénetilebildigi, taginmaz bilgilerinden analiz yapila-
bildigi ve yapilan saha ¢aligmalar1 genelinde egitim yatirimlarinin programlanabildigi belirlenmistir. Tiirki-
ye genelinde veri toplama ¢aligmalarinin tamamlanmasinin ardindan Milli Egitim Bakanlig: biinyesindeki
MEBBIS, E OKUL vb. sistemlerin MEBCBS ile entegresiyle; olasi okul ihtiyacinin olugabilecegi bélgelerin
belirlenebilmesi, 6grencilerin yiiriiyerek okula gidebilmelerinin saglanmasi, 6grenci verileri kullanilarak si-
nav yerlerinin sorunsuz belirlenebilmesi, adrese dayali okul yerlestirilmelerinin sorunsuz yapilmasi, tagimali
egitim yapacak okullarin belirlenmesi ve bu ulagim esnasinda kullanilabilecek en iyi giizergahlarin belirlen-
mesi gibi ihtiyaglarin ¢oziimii saglanabilecek ve boylece yatirimlarin planlamasinda MEBCBS'nin biiyiik ko-
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laylik sagladig1 ve 6grenci odakli egitimin sorunlarinin ¢6ztimiinde de efektif bir rol alacagi ortaya gtkmustur.
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Tiinel Olgmelerinde Harita Miihendisligi Uygulamalan
Erdal Kose

! Rize Kadastro Miidiirliigii, Rize.

Ozet

Bu tez ¢alismasinda Yeni Zigana Tiineli projesindeki 6lgme ve kamulagtirma isleri incelenmistir. 13 Mart
2017 tarihinde temeli atilan ve halen Trabzon-Giimiishane karayolu tizerinde yapimu siiren Yeni Zigana Tii-
neli her biri 14.5 kilometre olan toplam 29 kilometre uzunlugundaki cift tiinel tiipti ile Ttirkiye ve Avrupanin
birinci, diinyanin ikinci en biiyiik karayolu ulagim tiineli projesi olarak kabul edilmektedir. Tez ¢alismasiyla
Yeni Zigana Tiineli projesi i¢in yapilan 6l¢me islerinin (jeodezik ¢aligmalar) yer kontrol noktalar: tesisi, jeo-
dezik referans sistemi se¢imi, yiikseklik sistemi ve jeoit modeli se¢imi, harita projeksiyonu se¢imi, koordinat
donistimii, GNSS RTK servisi kullanimi ve halihazir harita tiretimi ¢aligmalarindan olugtugu belirlenerek
bu ¢aligmalar incelenmistir. Trabzon ve Guimiishane yonlerinden es zamanli devam eden tiinel agma ¢alis-
malarini yonlendirmede sagladig: yiiksek konumsal dogruluk nedeniyle yersel 6lgme yontemlerinin agir-
liklr olarak kullanildig: belirlenmistir. Bunun yaninda, jeodezik altyapinin kurulmasinda ve halihazir harita
iretiminde topografya ve bitki ortiisiiniin izin verdigi yerlerde GNSS teknigi kullanimi 6l¢gme ¢alismalarini
hizlandirmistir. Yikseklik 6lgmeleri nivelman teknigiyle gerceklestirilmektedir. GNSS teknigi kullanilma-
st durumunda, GNSS ile belirlenen elipsoid yiikseklikleri yine nivelman teknigi ile ortometrik yiikseklige
cevrilmektedir. Yeni Zigana Tiineli projesinde kamulastirma igleri (miilkiyet problemlerinin ¢6ziimii) ince-
lendiginde tiinel insaat1 igin gerekli olan arazi miilkiyetinin elde edilmesinde ti¢ farkli durumun s6z konusu
oldugu belirlenmistir. Birincisi, tiinel giris ve ¢ikis noktalarinda gerceklestirilen kamulastirma yontemidir.
ikinci durum, tiinel nedeniyle tasinmazlar iizerinde sinirli bir ayni hak olan irtifak hakki tesisidir. Ugiincii
durum ise, can ve mal giivenligi bakimindan tiinel izerindeki tasinmazlarda bir risk olusmadigina karar ve-
rilmesi halinde herhangi bir hak tesisinin yapilmamasi durumudur. Tez ¢aliymasinda, her ti¢ durum igin de
gerceklestirilen islemler yasal dayanaklariyla beraber incelenmistir. Tez ¢alismasinda son olarak Yeni Zigana
Tineli projesi verilerini ii¢ boyutlu (3B) bir ortamda yonetmede mevcut imkan ve kisitlamalar degerlendiril-
mistir. Ozellikle Cografi Bilgi Sistemleri tabanl yaklagimla tiinel ve taginmazlara ait veriler 3B bir ortamda
analiz edilebilmistir. Web tabanli 3B modelleme yaklasiminin ise proje verilerini daha anlagilabilir hale geti-
rip sunmada 6nemli imkanlar sagladig: goralmustiir.

Anahtar Sozciikler
Tiinel Olgmeleri Kamulastirma Kadastro 3B Modelleme

* Sorumlu Yazar: Tel: (0533) 0854309
E-posta: erdalkose61@hotmail.com (Kose E.)
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Giines Enerjisi Santrali Kurulacak Alanlarin, Cok Kriterli Karar Analizi
Yontemi ile Belirlenmesi Calismalarinda Kullanilan Kriterlerin
incelenmesi

Hande Nur Sevindik, Erciiment Aksoy?, Nusret Demir®

' 19 Mayis Universitesi Harita Miihendisligi, Samsun. 55105, Samsun
2 Akdeniz Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Cografi Bilgi Sistemleri Béliimii, 07058, Antalya
3 Akdeniz Universitesi Fen Fakiiltesi, Uzay Bilimleri ve Teknolojileri Boliimii, 07058, Antalya

Ozet

Yenilenebilir enerji iilkelerin enerjide diga bagimliligini azaltmaktadir. Uretim maliyetinin énemli bir gideri
olan enerjinin iiretim maliyetini diigmesi, iiriinlerin ucuzlamasina énemli bir etki yapmaktadir. Ulkemizin
riizgar, hidrolik, jeotermal ve giines enerjisi potansiyeli olarak ele alindiginda Avrupa tilkeleri agisindan en
avantajli tilke olmasi, giintimiizde ve gelecekte tilkemizi enerji yatirimlari agisindan cazip hale getirmektedir.
Bu enerjilerden giines enerjisi tilkemizde, Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyeli Atlas1 (GEPA) 2017 yili verile-
rine gore giinliik 4,18 kW/m?.giin {iretimi ile toplamda 2,9 milyar kW elektrik iiretilmistir. Ulkemizde giines
enerjisi tiretim alanlarinin giiniimiizde kapladig1 alan 20.000.000 m*dir.

Giines enerjisi tiretim tesis alanlarin belirlenmesi ¢aligmalarinda mekansal veriler gok kriter igermektedir.
Tesislerin yer segimindeki karar verme siireci, karmagik ve ok kriterli mekansal problemlerdir. Kriterlerin
belirlenmesi, ¢alismanin en 6nemli agamasini igermektedir. Belirlenen kriterlerin kullanilmasi ile yer segimi
gerceklesmektedir. Segilecek yerin dogru olmasi hem iiretim agisindan hem de gevresel etkiler agisindan
onemli etkileri olacagindan dolayi kriter belirme agamasi titizlikle yapilmasi gerekmektedir.

Google Akademik de “Giines Enerji Santrali, Cografi Bilgi Sistemleri, Cok Kriterli Karar Verme” kelimeleri-
nin aranmasi sonucunda en ¢ok atif alan toplam 24 adet ¢aligmanin kriterleri veri seti olarak ele alinmistir.
Her ¢aligmada kullanilan yer segim kriterleri tespit edilmis ve her bir kriterin kag adet calismada kullanildig1
tespit edilerek kriter tercih 6nceligi tespit edilmistir. Bu veriler sonucunda ¢aligmalarda Giines enerjisi po-
tansiyel atlasi, Enerji nakil hattina yakinlik, trafo merkezlerine yakinlik, yerlesim alanlarina yakinlik, baki vb.
kriterler tespit edilmistir. Bu ¢alisma ile Giines enerjisi tiretim alanlarinin yer se¢imi konusunda aragtirma
yapacak aragtirmacilara, etki faktorii yiiksek literatiirde hangi kriterlerin, hangi yogunlukta ve agirlikta segil-
diginin tespit edilmis oldugunu gostermek amaglanmugtir.

Anahtar Sozciikler
Giines Enerji Santrali, Cografi Bilgi Sistemleri, Cok Kriterli Karar Verme

* Sorumlu Yazar Tel: (0530)6056999
E-posta: sevindikhandenur@gmail.com (Sevindik H.), ercumentaksoy@akdeniz.edu.tr (Aksoy E.),
nusretdemir@akdeniz.edu.tr (Demir N.)
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Tiirkiye’deki Meslek Yiiksekokullar1 Cografi Bilgi Sistemleri Program

Mezunlari ve Harita Miihendisligi ile iliskileri

=1,

Erciiment Aksoy, C. Bertan Giilliidag" Serdar Selim?
! Akdeniz Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, 07058, Antalya
2 Akdeniz Universitesi Fen Fakiiltesi, Uzay Bilimleri ve Teknolojileri, 07058, Antalya

Ozet

Cografi Bilgi Sistemleri gliniimiizde kamu, 6zel sektor vb. alanlarda yogun olarak kullanilmaktadir. Konum-
sal verinin hem 6neminin hem de miktarinin artisi ile bu alanda uzmanlagma ihtiyact dogmustur. Bu ihti-
yaci karsilamak i¢in tiim diinyada oldugu gibi tilkemizde de yeterlilik ve yetkinlik egitimleri verilmektedir.
Cografi Bilgi Sistemleri yetkinliginin standartlar1 belirlenmesi igin birgok yasal diizenlemelerin yapildig: ve
yapilmakta oldugu bilinmektedir. Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi, Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi, Me-
kansal Adres Kayit Sistemi, Kent Bilgi Sistemleri, Orman Bilgi Sistemi, Deprem Bilgi Sistemi vb. sistemlerin
olusturulmasinda Meslek Yiiksekokulu, Cografi Bilgi Sistemlerinden “Tekniker” tinvani alarak mezun olan
personel her giin artmaktadir. Sistemlerin olusmasi ve bu sistemin olugsmasinda ¢alisan personelin stan-
dartlarinin belirlenmesinde Harita ve Kadastro Mithendislerinin hem hukuki hem de sosyal sorumlulugu
bulunmaktadir. Bu nedenle Meslek Yiiksekokullar: biinyesindeki Cografi Bilgi Sistemleri programlarinin
mevcudiyeti, miifredatlar;, mezun 6grenci standartlar1 konusunda belirleyici olmalidir. Bu ¢aligmayla gele-
cekte sayilari fazlasiyla artacak oldugunu 6ngordigiimiz Cografi Bilgi Sistemleri teknikerligi paydasimizin
kalitesini yiikseltmek igin neler yapilmasi gerektigi tespit edilmistir. {leride yapilacak ¢aligmalara 6n hazirlik
niteligindedir. Veriler, Akdeniz Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu Cografi Bilgi Sistemleri
program mezunlarina anket ¢alismasi yapilmistir. Harita ve Kadastro Mithendisligi ile ilgili iliskileri, Miif-
redat yetkinligi, Calistiklar1 sektor, Dikey Gegis egilimleri vb. tespit edecek sorular sorulmustur. Anket so-
nucunda mesleki tercihlerinden dolayr memnun olduklari, ancak is ilanlarinin kisith olmasi ve mithendislik
boliimlerinin DGS kontenjanlarinin diistikligiinden memnun olmadiklar: tespit edilmistir. Bunun yani sira
ankete katilanlarin yaklagik %90’ninin kendini Harita ve Kadastro Mithendisligine yakin hissettigi gozlen-
mistir. Meslegimizin Diger Mesleklerle Arakesiti baglaminda, CBS Teknikerleri ile ilgili gelecekte yapilacak
olan egitim miifredats, yetkinlikleri ve sorumluluklar: belirlenmesi ¢alismalarina 6n hazirlik olmast amag-
lanmustir.

Anahtar Sozciikler
MYO, CBS Programi, Harita Miihendisligi, Mezun Anketi

* Sorumlu Yazar: Tel: (0530) 6056999
E-posta: ercumentaksoy@akdeniz.edu.tr (Aksoy E.), bgulludag@akdeniz.edu.tr (Giillidag B. C.), serdarse-
lim@akdeniz.edu.tr (Selim S.)
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Hidroelektrik Santrallerin Tarimsal Etkilerinin izlenmesi
Ebru Kurtarmis, Ahmet Yilmaz'

1 Yildiz Teknik Universitesi, fn,saat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Esenler, Istanbul.

Ozet

Son yillarda, diinya genelinde olan niifus artis1 kentlesme ve sanayilesme ile artan enerji ihtiyaci ile birlikte
tilkemizde hidrolelektrik santrallerin yapimi hizli bir sekilde artig gostermektedir. Bu dogrultuda enerji mev-
zuatinda yapilan belirli tesvikler bu artisa ivme kazandirmistir ancak stirdiiriilebilir hidroelektrik ilkelerinin
tesvikinin bitytimesine yonelik bir vizyon gelistirilerek bu ¢ercevede bir tesvik mekanizmasinin ortaya kon-
masi gerekmektedir. Bu sebeple stirdiiriilebilir bir yasam icin stirdtrilebilir hidroelektrik santralleri ilkesin-
den yola ¢ikarak bu stiregte karsilagilan, stirdiiriilebilirligin ti¢ 6nemli ayagindan biri olan toplumsal boyutun
etkilesimi tizerinde durulmustur. Siirdiirilebilirligin ti¢ ayagi modelinin temelinde; stirdiirilebilirligin ancak
ekonomik, sosyal ve cevresel anlamda es zamanli ve esit kalkinmayla miimkiin oldugu prensibi yatmaktadur.
Bu bakimdan yalnizca gevresel ve ekonomik degil, sosyal agidanda siirdiiriilebilir olan hidroelektrik santral-
lerin yapimu igin gerekli ¢aligmalar yapilmali, gelecekte olusacak sorunlar 6nlenmeli, toplum i¢inde mutlaka
¢6ztim odaklr uzlagma ortami kurulmalidir ve 6zellikle birden ¢ok hidroelektrik santrallerin yapilacagi bol-
gelerde havza bazinda degerlendirmeler yapilmalidir. Dogal kaynaklarimizin korunmasinin en temel ulusal
¢ikarlarimizdan birinin oldugu unutulmamalidir. Biitiin bunlar kapsaminda ¢aligmanin amaci hidroelektrik
santrallerin sagladig1 6nemli avantajlara karsin, oncelikle tarima, tarimsal faaliyetlere ve siirdiiriilebilirlige
yaratabilecegi tahribatlar1 incelemektir ve bununla baglantili olarak tarimla ge¢imlerini saglamaya ¢aligan
insanlar tizerinde olusturdugu olumsuz durumlari ve yine bu insanlar1 olumsuz y6nde etkileyen sosyal bazi
sorunlar1 izlenimlemektir. Bu amag dogrultusunda ¢aligmada veri toplama araci olarak Corine ( Coordinati-
on of Information on the Environment — Cevresel Bilginin Koordinasyonu), Avrupa Cevre Ajansi tarafindan
belirlenen Arazi Ortiisii\Kullanim1 Siniflandirmasina gére uydu goriintiileri tizerinden bilgisayar destekli
gorsel yorumlama metodu ile tiretilen arazi 6rtiisii\kullanimi veri seti kullanilmigtir ve konuma dayali goz-
lemlerle elde edilmis olan bilgiler Cografi Bilgi Sistemi yazilimlar1 tizerine aktarilmigtir.

Anahtar Sozciikler
Arazi Yonetimi, Hidroelektrik Santral, Siirdiiriilebilirlik, Tarimsal Etki Izleme

* Sorumlu Yazar: Tel: (0536) 0738138
E-posta: ebrukrtrms@gmail.com (Kurtarmus E.), ayilmaz@yildiz.edu.tr (Yilmaz A.)
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Sayisal Goriintiilerin Degerlendirilmesi Ve Otomatik Bina Cikarimi
Adem Kabadayi, Murat Uysal?,

"HCG Insaat, Etiit Proje Birimi, Harita Miihendisi, 33900, Mersin.
2 Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 08100,
Afyonkarahisar.

Ozet

Guintimiizde teknolojiye paralel olarak bilgisayar ve donanimlarin gelismesi birgok ¢alismaya hiz kazandir-
dig1 gibi gorintii isleme tekniklerinin gelisimine de katk: saglamistir. Dijital goriintii isleme, klasik yontem-
lerle toplanmasi ¢ok zor veya imkansiz obje ya da alanlar hakkinda kisa ve kolay bir sekilde bilgi toplama ve
toplanan bu bilgileri islemeye yardimci olmaktadir. Bilgi toplamada karsimiza ¢ikan en biiyiik sorunlardan
biri gevreyle olugan etkilesimde karsilagilan problemlerdir. Bu problemler, teknolojik arag ve yontemler yar-
dimuyla ¢evre ile herhangi bir etkilesim olmadan kolay ve hizli bir sekilde ¢6ziilmektedir. Bilgi toplama ve
isleme konusunda temel amag obje veya alana ait 6znitelik bilgilerinin hizli, kolay ve fotogrametrik ¢aligma-
lardan beklenilen hassasiyetin karsilanmasidir. Son yillarda veri toplamada hiz ve maliyet konusunda 6nemli
bir noktaya gelinmistir. Toplanan goriintii verileri yitksek donaniml bilgisayarlarda islenerek sayisal veriler
olusturulmaya basglanmustir. Elde edilen bu sayisal veriler klasik yontemlere gore hiz ve maliyet saglasa da
igerisinde birgok anlamsiz veri kiimesi barindirmaktadir. Bu veri kiimelerinden amaca uygun verileri ayik-
lamak gok daha 6nem arz etmeye baslamistir. Uzun yillardir bu amagla piksel tabanli siniflandirma metodu
kullanilmistir ancak bu metot son yillarda yetersiz gelmeye baslayinca yeni bir siniflandirma metodu arayisi-
na girilmistir. Teknolojinin gelismesi ile birlikte piksel tabanli siniflandirma yerine obje tabanl siniflandirma
kullanilmaya baslanmustir. Obje tabanl siniflandirma yonteminin kullanilmas ile birlikte ¢ok yogun detay
igeren veri kiimelerinden istenilen obje ve 6znitelik verilerinin ¢ikarimi ve siniflandirma islemi daha kolay
bir hal almaya baslamistir. Bunun yani sira obje ¢ikarimi ve siniflandirma islemi kolaylagsa da hassasiyetin
iist seviyelerde olmasina dikkat edilmesi gerekmektedir.

Bu ¢aligmada goriintii verilerinde bulunan bina ve benzeri objelerin yazilimlar yardimiyla otomatik olarak
¢ikarimi amaglanmaktadir. Bu amagla 6zellikle binalarin uzaktan algilanmis veri setleri tizerinden otomatik
olarak ¢ikartilmasina yonelik yapilmis birgok arastirma literatiirde mevcuttur (Mayer, 1999). Binalarin oto-
matik ¢ikarimu igin piyasadaki mevcut yazilimlar araciligiyla obje tabanli siniflandirma metodu kullanilmas:
planlanmaktadir. Ayrica ¢ikarimi yapilacak objelerin 6znitelik verilerinden faydalanilarak siniflandirmasi ve
dogruluklarinin karsilastirilmas: hedeflenmektedir. Sonug olarak ise dijital goriintiilerde bulunan yogun veri
kargasasi yazilimlar sayesinde tabaka haline getirilerek ihtiya¢ duyulan objelerin istenildigi zamanda hizli ve
dogru bir sekilde kullaniciya sunulmasi amaglanmaktadir.

Kullanilacak materyal: Insansiz hava araci, 6lgiim aleti ( GPS - Total Station), Yer kontrol noktast (Gelik
levha), Bilgisayar, Bilgisayar yazilimi (Agisoft- Matlab - eCognition)

Izlenecek metot: Calisma planimiz arazi ve ofis kismi olmak iizere iki agamadan olugmaktadir. Projeye arazi
caligmas ile baslanacaktir. Ilk olarak alismast yapilacak bélge belirlenecek daha sonra bu bélgeye gerekli
sayida yer kontrol noktalar tesisi ve koordinatlarin tespiti yapilacaktir. Arazi 6n etiidii tamamlandiktan
sonra Insansiz hava araci ile caligma bolgesinin havadan fotograflarinin gekim islemi gergeklestirilecektir.
Fotograflarin temin isleminden sonra ofis ¢aligmasina gegilecektir.

Ofis calismasinda ise ilk olarak elde edilen hava fotograflarindan bilgisayar yazilimi araciligiyla THA gériin-
tiilerinin dengeleme islemi yapilacaktir. Daha sonra ¢alisma bolgesinin ortofotosu elde edilecektir. Elde edi-
len ortofotolar iizerinden klasik yontemler ile binalarin tespiti yapilacaktir. Manuel olarak bina tespitinden
sonra bilgisayar yazilimlar: araciligiyla otomatik olarak obje tabanli siniflandira yontemiyle bina ¢ikarimi
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yapilacaktir. Daha sonra iki farkli yontem ile ¢ikarimi yapilan binalarin dogruluk analizi yapilacaktir. Yapilan
dogruluk analizi istenilen sonuglarda olmasi durumunda tez yazim islemine gegilecektir.

Anahtar Sozciikler
Dijital Gériintii, Goriintii Isleme, Obje Cikarimi, Siflandirma

* Sorumlu Yazar: Tel: (0539)3752126
E-posta: ademkabadayi@gmail.com.tr (Kabaday1 A.), muysal@aku.edu.tr (Uysal M.)
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Hisseli Parsellerin Miilkiyet Sorununun C6ziimiinde Yeni Bir Yaklasim:
7143 Sayili Kanunun Gegici 1. Maddesi Uygulamasi

Aydin Giiven Terzioglu

! Sultanbeyli Belediyesi, Emlak ve Istimlak Miidiirliigii, 34920, Istanbul.

Ozet

Ulkemizde kéyden kente yaganan hizli géciin kentlerde olusturdugu carpik, plansiz ve sagliksiz kentlesme
&rnekleri cokga meveuttur. Ozellikle biiyiiksehirlerde bu durum daha biiyiik problemleri beraberinde tagtyan
érneklerin olusmasina sebebiyet vermistir. Her ne kadar 3194 Sayili Imar Kanunuwnun yiiriirliige girmesi
ile hisseli arazi satisina yasak getirilmis olsa da gerek bu kanunun 6ncesinde gerekse bu kanundan sonra
hisse kargilig1 arazi satiglar1 gergeklesmis ve hatta bu araziler tizerinde yapilagmalar tamamlanmistir. Mev-
cut yapilasmalarin ihtiyaci olan alt ve tist yap: tesisleri de ilgili idareler tarafindan insa edilmis ve miilkiyet
yapist sorunlu bolgelerde mevzuat hitkiimlerine aykir1 kentlesme faaliyeti gerceklestirilmistir. Bu yerlerin
imar plani uygulamasi ile modern ve saglikli bir yapiya kavusturulmasinda mevcut mevzuat hitkiimlerinin
yetersiz kaldig1 yapilan bazi uygulamalar sonucunda ortaya ¢ikmistir. Hem miilkiyet sahipleri hem de uy-
gulayici idareler agisindan istenilen sonuglarin elde edilemedigi, uzun yillar siiren hukuki siireglerin ortaya
¢ikmasina sebebiyet veren bu uygulama yontemlerinin yerine yeni bir yaklagim ile soruna ¢6ziim bulunmasi
ihtiyaci ortaya ¢ikmustir.

Istanbul 1li, Sultanbeyli Ilgesi yukarida tarif edilen yapilasma alanlarinin, yani ¢ok hisseli parsellerin ¢ok¢a
var oldugu yerlerden biridir. Hatta sehir merkezinin bir bélimi dahi bu sekilde bir miilkiyet yapisina sa-
hip olan hisseli parseller tizerine kurulmustur. Bu alanlarin miilkiyet sorununun ¢6ztimii igin uzun yillardir
yiiriitillen teknik ve hukuki ¢aligmalarin sonucunda, var olan miilkiyet sorununun ¢oziimi igin yeni bir
yaklagim getiren ve soruna 6zgii ¢6ziim iireten bir uygulama yontemi gelistirilmistir. Bu yontem de 7143
say1l1 Kanuna Gegici 1. Madde olarak eklenmis olup 11.05.2018 tarihinde Tiirkiye Bityiik Millet Meclisi tara-
findan kabul edilerek Resmi Gazete'nin 18.05.2018 tarih ve 30425 sayili niishasinda yayimlanarak yiirirligi
girmistir.

Bu kanun maddesi ile 2011/2266 sayili Bakanlar Kurulu Kararina ekli kroki ile sinirlari gosterilen alanda
(Sultanbeyli Ilcesi) zilyetleri veya fiili kullanicilar: tespit edilmek ve varsa iizerindeki muhdesatin kime veya
kimlere ait oldugu ve kim veya kimler tarafindan kullanildigi kadastro tutanaginin beyanlar hanesinde gos-
terilmek suretiyle 3402 sayili Kadastro Kanununun Ek-4 maddesi hiikiimlerine gore, miilkiyet problemi
bulunan alanlarin etaplar halinde kadastrosu yapilarak Sultanbeyli Belediyesi adina daha sonradan hak sa-
hiplerine verilmek tizere tescil islemi gerceklestirilecektir. Kadastro ¢alismalarinin tamamlanmasi akabinde
7143 Sayili Kanunun Gegici 1. Maddesi kapsamina alinan tagimmazlardan; fiili kullanimi bulunan tapu ma-
liklerine fiilen kullandiklar1 alanlar, Belediyeye devredilen hisselerinden ytizde kirk oraninda kesinti yapal-
mak suretiyle, fiilen kullanim1 bulunmayan veya kullandig1 alandan fazla hisseye sahip olan tapu maliklerine
ise, Belediyeye devredilen hisselerinden kullanicisi olmayan parseller tam ve/veya hisseli olarak Belediyece
bedelsiz olarak dogrudan devredilecektir. Bu alanlarin yetmemesi halinde kalan hisseler i¢in acele kamulas-
tirmaya iligkin hitkiimleri uygulanacaktir.

Bu ¢aligmada 7143 sayili Kanunun Gegici 1. Maddesi ile ¢oziime kavusturulmak istenen miilkiyeti sorunlu
hisseli parseller incelenerek maddenin getirdigi ¢6ztim yaklagimi hakkinda detayli bilgilendirme yapilacak-
tir. Kanun maddesinin uygulama islem adimlar: ifade edilecek ve gergeklestirilen uygulama kapsaminda
elde edilen sonuglar hakkinda degerlendirme yapilacaktir. Boylece bir bolgeye 6zgii nitelikte ¢ikarilan kanun
maddesinin tlkemizdeki diger benzer alanlarda uygulanabilirligi irdelenecektir.
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Arsa ve Arazi Diizenlemesinde Optimum Parsel Boyutlarinin
Belirlenmesi

Kemal Celik

! Giimiishane Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii,
29000, Giimiishane.

Ozet

3194 sayili Imar Kanunu’nun 18. Maddesi kapsaminda yapilan imar uygulamalary; kirsal ve kentsel alanlarda
arsa ihtiyacini karsilamada énemli bir aragtir. Ulkemizde kadastral parsellerin geometrisi imar plani ile &r-
tiigmediklerinden dogrudan yapilagmaya uygun degildir. Kullanigsiz yapiya sahip mevcut kadastro parselle-
rinin daha ekonomik kullanilabilir bir yapiya dontisiimiinii saglayabilmek i¢in plan kararlarina uygun parsel
olugturulmas: gerekmektedir. Parsel bityiikliiklerini 6nemli oranda dayanak alinan 1/1000 6lgekli uygulama
imar plani belirlemektedir.

Gilintimiizde arazi ve arsa diizenlemesi, kentsel ve kirsal alanlardaki kamusal alan ihtiyaci ile birlikte, imar
parseli ihtiyaglarinin giderilmesi igin Belediye ve Il Ozel idarelerince sik¢a kullanilan bir metottur. Ozellikle
bu amaca uygun olarak, uygulama imar planlar1 kisa siirede araziye yansitilmakta ve yapilasmaya uygun
yeni imar parselleri iiretilmektedir. Yeni parsellerin tretilmesinde, uygulama imar plani kararlari, Planli
Alanlar imar Yonetmeligi ve plan notlar: hitkiimlerinde belirtilen asgari yapilasma kosullarina déniik, parsel
genisligi, parsel derinligi, 6n bahge, yan bahge ve arka bahge mesafelerine uyulmasi gerekmektedir. imar
parsellerinin olusumu miilkiyet yapisinin hisseli veya tam malik olmasina gore de degismektedir. Re’sen veya
istege bagl olarak yapilan imar uygulamasi, miilkiyetin doniisiimiine sebep olmaktadir. Parsel biiyiikliileri,
miistakil konut {iretimi amagh gayrimenkul piyasani etkilemektedir. Giiniimiizde gayrimenkul fiyatlarinin
stirekli artmasi, uygulama imar planina uygun minimum boyutlarda parsele olan talebi artirmaktadir. Uy-
gulama imar planinda Ayrik Nizam 3 katli yapilasmaya elverisli bir imar adasinin kose bagi parseli 14m., ara
parsel 12m. cepheli iken, Ayrik Nizam 5 katli yapilasmaya uygun bir yerdeki kosebasi parsel 17.50m. ve ara
parsel 16m. optimum cepheye sahip olmasi gerekmektedir. Gayrimenkul piyasasinda parsellerde 4 daire
cikacak sekilde olusturulmus parsellere talep olmaktadir. Benzer sekilde Bitisik Nizam, Blok Nizam ve Emsal
yapilasma kosulu olan bolgelerde parsel buytikliikleri degismektedir.

Bu bildiride, 1/1000 &lgekli uygulama imar plan: kararlari, Planli Alanlar Imar Yonetmeligi ve plan notlar
hiikiimlerine uygun parsel iiretimi, plan kosullarina gore bina cephesi degisimi, kat yiiksekligine bagl olarak
yan bahge ve arka bahge mesafelerinin parsel cephe ve derinlik degisimlerine etkisi incelenmistir.

Anahtar Sozciikler
Kentsel Alan Diizenlemesi, Imar plani, Imar uygulamasi, Optimum Parsel Cephesi, Imar Parseli
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Altinova Tersanelerinde Harita Miihendisligi Uygulamalari: Diinii,
Bugiinii ve Yarinina Dair

Ozan Sahin, Burak Akpinar’
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Ozet

Altinova Tersaneler Bolgesi bazinda yapilan bu ¢alismada endiistriyel 8lgmelerin, Gemi-Ingaat Sanayideki
Harita (Geomatik) Mithendisliginin yeri hakkinda inceleme yapilmis diger endiistriyel 6l¢gme alanlarinin
konusu ve amaci incelenmistir. Ol¢iim sistemlerinin gelisimi, artan bilgi islem giicii ile birlestiginde yeni ¢6-
ziimler tretmis veya 6l¢tim belirsizligini azaltarak mevcut 6l¢iim islemlerinin performansini artirmigtir. Bu
stirecte gelisen 6lgiim teknolojisi ve Endiistri 4.0 devrimi ile yapay zeka uygulamalarindaki gelismeler; veri
toplama ve detaylandirma, kurulum, kendini tanimlama, ytizey rekonstriiksiyonu, toleranslarin kontroli
gibi yazilim prosediirlerini biitiinlestiren “akilli” sistemler artik yakin gelecegimizin konusu haline gelmistir.
2004 yilinda Yalova Valiliginin 6nciliigiinde kurulan Altinova Tersane Girisimcileri A.§. Marmara Denizi
kiy1 kenar ¢izgisinin deniz tarafinda Devletin hiikiim ve tasarrufu altinda bulunan s1§ ve bataklik alana 4.5
km uzunlugunda ve 300 metre genisliginde dolgu yapilmak suretiyle olusturulan alana tersanelerini kurmus
ve su an bolgede hizmet eden tersane sayisi 40’1 bulmustur. Bu tersanelerde irili ufakli tiretim gerceklesmek-
tedir. Bu caligmada Altinova Tersaneler Bolgesi bazinda Harita Miihendisligi ve Gemi-Insa Sektoriindeki
reel kesisimler incelenmis olup, ¢esitli tersanelerde gergeklestirilen harita mithendisligi uygulamalar1 goz-
lemlenmistir. Endiistriyel amagl tiretim ve kalite kontroliindeki yeri ve 6nemi her gegen giin artan Harita
Miihendislerinin mesleki formasyonu icabr gemi-insa siireglerine modern teknolojiyi kullandik¢a tiretim
maliyetlerini (zaman, sermaye, kalite vb.) azaltarak ciddi bir katkida bulunduklar: tespit edilmistir. Genel
olarak jeodezik 6lgme ve boyutsal 6l¢meler arasindaki benzerlikler ve farkliliklar ortaya sunulmustur. Bu
¢alismada gemi-ingaat sanayinde boyutsal 6l¢menin konusu ve amac belirtilmis, Altinova 6lgegindeki ge-
mi-inga sanayisinde boyutsal 6l¢gmenin, diinya 6lgeginde boyutsal 6lgmeler yeri ile alakali olarak benzerlik-
ler, farkliliklar1 ve ne agamada bulunduguna dair degerlendirmeler yapilmistir. Ozetle, bu ¢aligma, Altinova
Tersaneler Bolgesinde Harita Mithendisliginin diinii ve bugtinii arastirilmis; yarimki yerinin nerede olacagini
anlamaya ¢aligmugtir.

Anahtar Sozctikler
Endiistri, Olgme, Gemi Insaat Sanayi, Boyutsal Olgmeler, Yapay Zeka
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U¢ Noktadan Geriden Kestirme Problemi ve Coziimii
Veli Akarsu™* , Ozan Safak®
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? Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Zonguldak MYO, Mimarlik ve Sehir Planlama Boliimii,
67600, Kilimli / Zonguldak

Ozet

Geriden kestirme problemi, yeryiizii tizerinde iki ya / ya da ti¢ boyutlu koordinat: bilinmeyen bir noktadan,
iki ya / ya da ti¢ boyutlu koordinatlar1 bilinen minimum dért noktaya, 2018 yilinda giincellenen Biiyiik
Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretme Yénetmeligine (BOHHBUY) uygun sekilde yapilan dogrultu 6lg-
melerinden hesaplanan ti¢ diizlem ag1 yardimiyla, koordinatinin hesaplanmasidir. Ag1 ve kenar gibi temel
geometrik bityiikliikler 2300 yillik Oklid Geometrisinin ve Oklid Dis1 Geometrilerinin temel elemanlaridir.
Matematigin higbir konusu asla 6nemini kaybetmez. Matematikten beslenen geriden kestirme problemi de
6nemini korumaktadir. Geriden kestirme problemi sadece Harita Mithendisliginde degil, diger miihendislik
alanlarinda kullanimina ydnelik de yeni ¢6ziim yontemleri gelistirilmektedir. Ornegin makine mithendisligi
alaninda robotik teknolojinin konumlamada kullanilmas: gibi. Clinkii matematik aksiyomlar1 ve teoremleri
tutarhigini hep strdirmistir. Ayrica matematik insanligi bugiine kadar hig yaniltmadi. Matematikteki tutar-
lilik bugiinkii uygarligin da temelidir. Genelde tek noktadan dogrultu 6lgmeleri yapilarak geriden kestirme
yontemiyle bir noktanin iki ve / veya {i¢ boyutlu koordinatlari hesaplanir. Tarihsel siireg kapsaminda tek
noktadan geriden kestirme probleminin ¢oziimii igin ¢ok sayda ¢oziim yontemleri gelistirilmigtir. Bu yon-
temlerin gelistirilmesinde ¢agin hesaplama olanaklar: da etkili olmasinin yaninda yontemin ekonomikligi de
etkili olmustur. Bu yontemlerin birgogu gtiniimiizde kullanilmamasina kargin, etkili ¢6ztiim yontemleri ise
halen giincelligini korumasi yaninda, daha etkili ¢6ziim yontemlerinin gelistirilmesi siireci de halen devam
etmektedir. Bu durum matematigin kendini hep siirekli gelistirmesinin geregidir. Yani problem uygulamada
6nemini halen korumaktadir. Bu ¢aligmada incelen geriden kestirme problemi minimum geometrik kosul-
larin saglandig1 kenar ve ag1 durumlari igin incelenmigtir. Minimum geometrik kosullarindan daha fazla
kenar ve ag1 olmasi durumu bu incelemenin diginda tutulmustur. Giniimiiz Uydu Jeodezisi Kiiresel Konum
Belirleme Sistemleri (GNSS) ile yeryiiziinde konum belirlemenin mantig1 da geriden kestirme probleminin
mantigina dayanmaktadir. Yani yerytiziindeki bir aliciyla uydulara baglanilarak uydudan ¢ikan 151k sinya-
linin aliciya varig zamaninin yiiksek dogruluklu sezyum ya / ya da iterbiyum atomik saatlerle 6lgiilerek,
alici-uydu arasindaki uzay uzakligin 6l¢iilmesine dayanmasidir. Belki de GNSS yontemi Pisagor teoremine
dayanmaktadir. Ama gergek dyle. Dolayisiyla geriden kestirme probleminin 6l¢me mantigi 6nemini hala ko-
rumaktadir. Bu ¢alismada iki boyutlu (2B) koordinatlar: bilinmeyen ti¢ noktadan, 2B koordinatlar1 bilinen
ii¢ noktaya geometrik ¢éziim kosullarini saglayacak sayida BOHHBUY ye gére dogrultu ve kenar élgmeleri
yapilarak, geriden kestirme probleminin ¢6ztimi incelenmistir. Coziim igin yenilik igeren bir model gelisti-
rilmistir. C6ziim yonteminin anlagilir kilinmasi igin pratik sayisal bir uygulamasi da yapilmistir. Problemin
6nemi ise tek nokta yerine ti¢ noktanin koordinatlarinin belirlenmesinden dolayi, yéntemin bir ekonomiklik
sagladig1 dustnilmektedir.

Anahtar Sozciikler
Oklid Geometrisi, Trigonometrik Analiz, U¢ Noktadan Geriden Kestirme Problemi
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Coklu-GNSS ile Mutlak Presizyonlu Nokta Konum Belirleme Uzerine
Ornek Bir inceleme
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? Pekin Havacilik ve Uzay Universitesi, Lisans Ustii Programlar Enstitiisii, GNSS Programi, Pekin,
Cin Halk Cumhuriyeti.

Ozet

Uydu teknoloji ve veri degerlendirme stratejilerindeki son gelismeler ile birlikte nokta konum bilgisinin daha
yiiksek dogrulukla ve ekonomik olarak tretilmesi olanakli hale gelmistir. Presizyonlu Nokta Konumlama
(Precise Point Positioning - PPP) yaklasimi, uydulara dayali konum belirleme alaninda yasanan giincel ge-
lismelerin 6nemli sonuglarindan biridir. PPP uygulamalar: tek bir istasyonun konum bilgisinin ¢ok hassas
yoriinge ve saat bilgilerinin degerlendirilmesi ile hesaplanmasina dayanir. Boylelikle bu y6ntem, jeodezik
uygulamalarda ve yer bilimlerine iliskin ¢aligmalarda aga dayali goreli nokta konumlama yaklagimina, elde
edilecek konum dogruluklar: bakimindan alternatif sunmaktadir. Bu ¢aligmada, PPP yonteminin nokta ko-
num bilgisinin tretilmesindeki performansi, GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou navigasyon uydu sistemle-
rinden elde edilen 6lgiilerin ayr1 ayr1 ve kombine sekilde degerlendirilmesinde elde edilen sonuglar nezdin-
de incelenerek analiz edilmistir. Bu amagla, IGS - ISTA istasyonundaki 2 Agustos 2017 (2017 yilinin 214.
gunii) tarihli statik RINEX GNSS gozlemleri kullanilmis, farkli uydu navigasyon sistemlerinin ve bunlarin
kombinasyonlarinin (¢oklu GNSS ¢oziimleri) mutlak presizyonlu nokta konum bilgisinin tiretilmesindeki
performanslari analiz edilmistir. GNSS gozlemlerinin degerlendirilmesinde akademik (agik-kaynak kodlu)
ve ticari masa tistit GNSS veri degerlendirme yazilimlari kullanilmis ve elde edilen sonuglar kargilastirilmis-
tir. Elde edilen tiim sonuglar ve gerceklestirilen degerlendirmeler irdelenerek ¢oklu-GNSS verilerinin (GPS
(PPP), GPS/GLONASS (PPP), GPS/GLONASS/Galileo (PPP) ve GPS/GLONASS/Galileo/BeiDou (PPP))
mutlak presizyonlu nokta konum belirlenmesi tizerindeki etkileri (nokta konum dogruluklar: ve yakinsama
stireleri agisindan) ayrintili bicimde yorumlanmuistir. Sonuglar ¢oklu-GNSS PPP ¢6ziimlerinin nokta konum
dogrulular1 ve yakinsama siireleri agisindan tek sistem PPP ¢oziimlerine tsttinlik sagladigini gostermistir.

Anahtar Sozciikler
Coklu-GNSS, Galileo, BeiDou, Mutlak Konum Belirleme, PPP
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iHA ve Hava LIDAR Verilerinden Uretilen SAM ile Geoit Modellerinin
Degerlendirilmesi Uzerine Bir inceleme

Ramazan Alper Kucak, Serdar Erol” Emrah Oz6gel” Bihter Erol’
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Ozet

Farkli teknikler ile elde edilen verilerden degisen dogruluk ve ¢oziiniirliikte tiretilen Sayisal Arazi Mode-
li (SAM) verileri yiikseklik bilgisi gerektiren bir¢ok uygulamada kullanilmaktadir. GNSS teknikleriyle elde
edilen elipsoidal yiiksekliklerin bolgesel yiikseklik sistemindeki yiiksekliklere donustirilmesinde yiiksek
dogruluklu geoit modelleri kullanilmaktadir. Ulkemizde jeodezik galismalarda ve ¢ogu mithendislik uygu-
lamalarinda yeterli dogrulukta yiikseklik dontisimiini saglayacak bolgesel bir geoit modeli mevcut degildir.
Bityiik Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeliginde 5 cm ve altinda yiikseklik dogrulugu gerek-
tiren uygulamalarda yerel geoit modellerinin kullanilmas: 6nerilmekte ve gereksinim duyulan dogrulukta
yerel geoit modelinin hesaplanmasi i¢in kullanilacak dayanak noktalarinin saglamasi gereken standartlar
belirtilmektedir. Farkl: tiirde veriler ve yontemler kullanilarak hesaplanan bolgesel ve yerel geoit modelle-
rinin test edilmesinde modelin hesaplanmasindan bagimsiz kontrol verilerine gereksinme duyulur. Yiiksek
dogruluklu GNSS/nivelman verileri, astrojeodezik ¢ekiil sapmalari, mareograf istasyonu verileri, geoit mo-
dellerinin test edilmesi i¢in siklikla kullanilan verilerdir.

Bu ¢alismanin kapsaminda, Izmir Bergama ilgesinde ugaktan LIDAR ve Insansiz Hava Aracindan (IHA) fo-
togrametrik olarak elde edilen nokta bulutu verileri kullanilarak iiretilen SAM verileri bolgede mevcut farkl
geoit modellerinin dogruluklarinin degerlendirilmesinde kullanilmigtir. Caligma alani hafif engebeli bir to-
pografyaya sahiptir. Sayisal Arazi Modeli iiretilen bolge, yapilasma bakimindan heterojen karaktere sahiptir.
Bu nedenle, havadan LIDAR ve [HA fotogrametrisi ile elde edilen nokta bulutu verilerinin islenmesinde
farkl filtreleme algoritmalar1 uygulanmistir. Uretilen Sayisal Arazi Modelleri yardimiyla ¢aligma alaninda
olusturulan yerel geoit modeli, Tiirkiye Geoidi 2003 (TG03) ve EIGEN6C4 global jeopotansiyel modellerinin
test edilmesinde kullanilmustir. Bu ¢alismanin sonucunda, farkl yiikseklik sistemlerinde tiretilen nokta bu-
lutlarinin kullanilmasi ile santimetre dogrulukta yerel geoit ylizeyinin olusturulabilecegi ve bolgede mevcut
diger geoit modellerinin test edilmesinde kullanilabilecegi ortaya ¢ikarilmistir. Caligmada kullanilan ugaktan
hava LIDAR verileri Harita Genel Miidiirliigii tarafindan saglanmistir.

Anahtar Sozciikler
SAM, Nokta Bulutu, IHA, Hava LiDAR, Ortometrik Yiikseklik, Geoit Modeli
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Ozet

Uluslararasi Haritacilar Birligi (FIG) ve Birlesmis Milletler’in kadastroyla ilgili hazirladiklar1 raporlar, mev-
cut sistemlerin araziyle ilgili karmagik hak, kisitlama ve sorumluluklar1 yénetmede yetersiz kaldiklarini gos-
termektedir. Giiniimiizde araziyle ilgili tiim bu hak, kisitlama ve sorumluluklar siklikla tist iiste ¢akistigindan
mevcut iki boyutlu kadastro sistemleri bazi durumlarda yetersiz kalmaktadirlar. Ozellikle, niifusun hizla
artmasi neticesinde arazinin diisey boyutunun yogun olarak kullanildig: kentsel alanlarda farkli miilkiyet bi-
rimleri iist iiste binmekte, kesigmekte hatta daha karmagik yapilar olugturmaktadur. Iki boyutlu kadastronun
modern diinyada ortaya ¢ikan bazi durumlari tescil ve temsil etmede yetersiz kalmasi son yillarda tig boyutlu
(3B) kadastroya olan ilginin ve bu yondeki ¢aligmalarin artmasinda neden olmustur. Tiirkiyede de 3B kadast-
roya yonelik olarak ¢aligmalarin planlandigi gorilmektedir. 2018 yili Subat ayinda Tapu ve Kadastro Genel
Midurlagi (TKGM), 3B Kent Modelleri ve Kadastro Projesi’ isimli bir projenin duyurusunu yapmustir.
Duyuruda, 6ncelikle segilen bir pilot bolge tizerinde denenecek projenin modelleme ¢aligmalarinin dort yil
siirecegi belirtilmektedir. 2018 yilinin Aralik ayinda ise TKGM, ‘3B Sehir Modellerinin Uretimi ve 3B Ka-
dastro Altliklarinin Olugturulmast Isi” bashgiyla projesinin birinci paketi igin ihaleye cikmistir.

3B kadastro konusunun uluslar arasi diizeyde ele alinmas: ise ilk olarak 2001 yilinda FIG’in yedinci komis-
yonu nezaretinde Hollanda'nin Delft kentinde gergeklestirilen 3B Kadastrolar isimli ¢aligtayla olmustur. 25
farkli iilkeden katilimcinin bulundugu bu ¢alistay sonucunda 3B Kadastrolar isimli bir ¢aliyma grubunun
FIG biinyesinde kurulmasina ve farkl: tilkelerin deneyimlerinin bu yolla paylasilmasina karar verilmistir.
2001 yilindan giintimiize kadar 3B Kadastrolar ¢aligma grubunun birgok faaliyeti olmustur. Bu faaliyetlerden
bir tanesi 3B kadastrolar {izerine yapilan anket ¢aligmasidir. Ilki 2010 yilinda, ikincisi 2014 yilinda, {igiinciisii
ise 2018 yilinin sonunda katilimer ilkelerin temsilcilerine gonderilen anketle hem gegen dort yillik siire-
deki gelismeleri hem de gelecek dort yil igin beklentileri 6l¢mek amaglanmaktadir. Calisma grubunun bir
diger faaliyeti de 3B kadastro konusundaki bir literatiir olusturmak olmustur. Bu kapsamda 2001 yilindan
giiniimiize kadar olan 3B kadastro ile ilgili Ingilizce dilindeki yayinlar ¢aligma grubunun internet sayfasinda
yayimnlanmaktadir.

Bu bildiride, 3B Kadastrolar ¢alisma grubunun gergeklestirdigi anket ¢alismasi ve galigma grubu biinyesinde
olusturulan literatiir analiz edilmektedir. Bu sayede, 3B bir kadastro bir i¢in mevcut durumun ve gelecek igin
beklentilerin ortaya konmas: hedeflenmektedir. 42 iilkenin temsil edildigi ¢alisma grubunun 2010 yilindaki
anketine 36 iilke, 2014 yilindaki anketine 31 tilke ve 2018 yilindaki anketine 24 {ilke cevap vermistir. Anketler
sonucunda 6nce ¢ikan konularin 3B parsellerin olusturulmasi, bagimsiz boliimlerin 3B gosterimi, 3B 6l¢ii
planlarinin hazirlanmasi, tigiincii boyutun veritabaninda modellenmesi ve kadastro verilerinin Web tabanli
3B sunumu oldugu goriilmektedir. Calisma grubu biinyesinde olusturulan literatiir boliimii, 3B kadastro
ile ilgili toplam 428 yayindan olusmaktadir. Ozellikle 2010 yilindan itibaren 3B kadastro ile ilgili olan yil-
lik yayin sayis1 toplaminin énemli oranda arttig1 goriilmektedir. Toplam 428 yayinin 344 tanesi tam metin
bildiriden, 63 tanesi uluslar arasi dergilerde yayinlanan makalelerden, 10 tanesi kitap/kitapta béliimden, 4
tanesi doktora tezinden, 4 tanesi 6zet bildiriden, 2 tanesi proje raporundan ve 1 tanesi yiiksek lisans tezinden
olugmaktadir. Bunun yaninda, literatiirii olusturan yayinlarin yazarlarinin toplam 59 farkl iilkeden oldugu
belirlenmistir. Anket ¢aligmalari ve literatiir analiz edildiginde mevcut ve gelecek i¢in planlanan 3B kadast-
ro aligmalarini birbiriyle iligkili ii¢ agamada ele almanin miimkiin oldugu sonucuna ulagilmistir. Bunlar;
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hukuki, kurumsal ve teknik konular1 igeren agamalardir. Hukuki agama 3B miilkiyet birimlerinin tescilini,
kurumsal asama 3B kadastro bilgisinin ilgililere saglanmasini ve teknik agama ise 3B verinin modellenme-
siyle ilgilidir. Ger¢ek anlamda 3B bir kadastronun miimkiin olmasi bu ii¢ asamanin bir arada ele alinmasi ile
miimkiin olabilecektir.

Anahtar Sozciikler
Ug Boyutlu Kadastro, U¢ Boyutlu Modelleme, Kent Modelleri

* Sorumlu Yazar: Tel: (0532) 7201460
E-posta: doner.f@gamil.com (Déner E.), samet.sirin@csb.gov.tr (Sirin S.)
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Hidroelektrik Santral (Hes) Projeleri inceleme ve Degerlendirme
Siireclerinin Cografi Bilgi Sistemleri Destekli Otomasyonu

Suzan Sayilgan

1Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, 06830, Golbast,
Ankara.

Ozet

Insan niifusunun hizli artistyla beraber, enerji besin vb. temel gereksinimlere olan talep de orantisiz bigim-
de artmaktadir. Kiiresel 1sinma, iklim degisikligi gibi sorunlar ekolojik farkindaligi giindeme getirmekte ve
cevre-doga problemlerine olan ilgiyi stirekli canli tutmaktadir. Bu durum enerji yatirimlarinin, dogal ortama
ve gevreye olan etkilerinin azaltilmasi ¢aligmalarini hizlandirmistir. Yenilenebilir kaynaklar fosil kaynak-
lar kadar biiyiik tehditler olusturmasa da etki yonetiminin saglikli yapilmamas: halinde uzun vadede ciddi
problemleri de beraberlerinde getirebilmektedirler. Bu sebeple yenilenebilir enerji yatirimlarina iliskin etki
yonetimi siirecinin tanimlanmasi ve bu siirecin yonetimi igin bir sistematik gelistirilmesi biiyiik 6nem arz
etmektedir.

Son yillarda iilkemizin enerji tiretimi ile ilgili yerli ve yenilenebilir kaynaklara éncelik verilmesiyle yenilene-
bilir enerji kaynaklarindan hidrolik giiciin enerji tiretiminde kullanilmas: ve sonrasinda doga koruma agi-
sindan bu kaynaklarin siirdiiriilebilir olmasi, ¢evreye olabilecek olumlu ve olumsuz etkilerinin belirlenmesi
amaciyla hidrolik faaliyetler i¢cin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) yapilmaktadir.

CED siireci baslayan HES projeleri, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii mevzuat: geregi ko-
ruma altina alinan Milli Park, Tabiat Parki, Tabiat Aniti, Tabiat1 Koruma Alanlari, Yaban Hayat1 Gelistirme
Sahalar1 ve Sulak Alanlar agisindan incelenmeye tabi tutulmaktadir. Bu inceleme siirecinde HES proje sahasi
olarak planlanan alanin korunan alan ve etki alan1 igine girip girmedigi, bu alanlara ne kadar mesafede ol-
dugu, bolgenin flora ve fauna verileri, gevresel akis miktari, proje bedeli, kurulu giig, yiiklenici firma, gevre
danigman firmasi, yatirim/tesis maliyeti ve proje baglangi¢ zaman: gibi birgok veriye ihtiya¢ duyulmaktadir.
Hidroelektrik santral projelerinde inceleme siirecinin kisaltilmasi ve hata miktarinin en aza indirilebilmesi
i¢in zaman alic1 kisimlarin otomasyonuna ihtiyag vardir. Hidroelektrik faaliyetlerin CED siireci degerlendir-
mesinde kuskusuz en 6nemli araglardan biri de Cografi Bilgi Sistemleridir (CBS).

Mevcut projelerin siniflandirilmasi ve gorsellestirilmesi, CED'e tabi HES projelerinin saglikli ve etkin de-
gerlendirme yapilabilmesi ile tim verilerin CBS ortamina aktarilarak kontrol sistemlerinin daha hizli ve
guvenilir hale getirilmesi cografi analiz yardimiyla yapilabilecektir.

Bu ¢alisma ile HES projelerinin kiimiilatif degerlendirmesi, projelerin birbirlerine gére durumlari ve iligki-
lerinin belirlenmesi gibi zaman ve kaynak yetersizligi nedeniyle yapilamayan kontrol ve analizlerin Cografi
Bilgi Sistemleri destekli olarak yapilmas: anlatilmaktadur.

Anahtar Sozciikler
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED), Korunan Alanlar, Hidroelektrik Santraller
(HES)

* Sorumlu Yazar: Tel: (0507) 3406649
E-posta: suzansy@hotmail.com (Sayilgan S.)
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Cografi Bilgi Sistemleri ile Kahramanmaras ilinin Afetselliginin
incelenmesi

Derya Karaagac, Himmet Karaman®, Bahadir Aktug®

! Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanhgi, 06800 Cankaya, Ankara.
2 [stanbul Teknik Universitesi, Ih;aat Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Boliimii, 34469, Maslak, Istanbul,
3 Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, 06830, Golbasi, Ankara.

Ozet

Cografi Bilgi Sistemleri, mekénsal verilerin sistematik olarak veri tabani igerisinde depolanmasini sagla-
yan, bu verilerin ihtiya¢ durumunda analizine imkan veren, mekansal karar verme problemlerinde siklikla
kullanilan sistemlerinden biridir. Son yillarda gelisen teknoloji ile Cografi Bilgi Sistemleri'nin afet planlama
¢alismalarinda da kullanimi yayginlasmakta; mekéansal verinin toplanmasinda, depolanmasinda, sorgulan-
masinda, analize hazir hale getirilmesinde ve elde edilen giktinin gorsellestirilmesinde karar vericilere biyiik
kolayliklar saglamaktadur. Tiirkiye tektonik, topografik ve meteorolojik 6zelliklerinden dolay: dogal afetlere
oldukga stk maruz kalmaktadir. Basta depremler olmak tizere heyelanlar, seller, toprak kaymalari, ¢1g, kaya
diigmesi gibi afetler Tiirkiyede goriilen baglica dogal afetlerdendir. Bu olaylarin sik gergeklesmesi ve afet
oncesi risk azaltma yontemlerinin gesitli nedenlerden dolay: yetersiz kalmasi sebebiyle Tiirkiyede dogal afet
kaynakli pek ¢ok kayip verilmistir. Gegmiste yasanan dogal afetlerden &zellikle depremin yol agtig1 can ve
ekonomik kayiplar gelecekte yasanabilecek depremlere hazirlikli olmanin gerekliligini ortaya koymaktadir.
Tiirkiye tektoniginin aktif alanlarindan Dogu Anadolu Fay1 (DAFZ) ile Oliideniz Fay1 (ODFZ) Kahraman-
marag Ovasinda bir araya gelmektedir. Kahramanmaras ili ve civarindan gecen Gélbagi-Tiirkoglu Fay Parcast
90 km'lik uzunluguyla biyiik bir deprem tiretecek yapiya sahiptir. Oysa tarihsel donemde meydana gelmis
magnitiidii 7 ve daha biiytige karsilik gelen depremler incelendiginde DAFZ’in son yiizyilda sakin kaldig:
goriilmektedir. Sismik bosluk konumundaki segmentin biiyiik deprem tiretebilecek potansiyelde olmasi, ola-
st depremin 6nemini daha da artirmaktadir. Calismada, afete hazirlik planlamasinda karar vericilere katki
saglamak amaciyla, Golbagi-Tiirkoglu Fay segmentinde gergeklesmesi olasi depremin etki alani incelenmis,
heyelan, sel, toprak kaymasi, ¢18, kaya diigmesi gibi diger dogal afetler de goz 6niinde bulundurularak Cog-
rafi Bilgi Sistemleri kullanimiyla bolgede yerlesime uygun en iyi alternatifin segilmesi 6rnegi gosterilmistir.

Anahtar Sozciikler
CBS, Dogal Afet, Kahramanmaras

* Sorumlu Yazar Tel: (0312) 2582323
E-posta: derya.karaagac@afad.gov.tr (Karaaga¢ D.), karamanhi@itu.edu.tr (Karaman H.), aktug@ankara.
edu.tr (Aktug B.)
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Spektral Siniflandirmada En Uygun Yontem ve Goriintii Secimi
Ayse Betiil Caliskan"*, Oktay Canbaz” Onder Giirsoy'

'"Cumhuriyet Universitesi, Geomatik Miihendisligi Boliimii, Merkez, Sivas

Ozet

Son yillarda uydu goriintiilerinde gortintii zenginlestirme ve spektral siniflama yontemleri kullanilarak ya-
pisal ozelliklerin belirlenmesi, litoloji ve mineral haritalarinin olusturulmas: ile iligkili galigmalar oldukea
6nem kazanmaktadir. Yerbilimlerinde fay, ¢izgisellik, heyelan, plaka hareketleri, jeolojik birimlerin sinirlari-
nin tespiti, maden arama faaliyetlerine yonelik ¢aligmalarda hidrotermal alterasyon ve mineral haritalamas:
gibi calismalar farkli birgok arastirmaci tarafindan ¢alisma konusu olmugtur Bu ¢aligmalardan elde edilen
verilerin yiiksek dogrulukta ¢ikmasi arazi ¢aligmalarinda gerekli olan fazla maliyetlerin ve zaman kayiplari-
nin oniine gegtigi bilinmektedir. Calisma bolgesinde ytizlek veren kayaglarin yansitim 6l¢meleri hem arazide
hem de laboratuvar ortaminda her bir kayag tiriinden alinan temsili 6rnekler tizerinde gergeklestirilmistir.
Elde edilen dlgmeler ile her bir kayag tiirtine ait spektral imza kiitiphanesi olusturulmustur. Atmosferik
kosullarda yiizeysel alterasyona ugrayan kayag tiirleri spektral yansimalarda farklilik gostermektedir. Smnif-
landirmalarda elde edilecek sonuglarin dogrulugunu artirmak amaciyla, arazi ¢aligmalar: sirasinda kayag
tiirlerine ait temsili 6rneklerin hem altere hem de temiz yiizeylerinden olacak sekilde spektral imzalar alin-
mustir. Calisma alani igerisinde kalan kayagclara ait spektralarin ortalamalari ayr1 ayr1 alinmistir. Spektral kii-
tiiphanedeki yansitimlar yukarida belirtilen her bir uydu goriintiisii spektral araligina yeniden 6rneklenmis
olup gortntiiler tizerinde zenginlestirme ve siniflandirma yontemleri uygulanmistir. Bu ¢alismada, farklh
uydu goruntiilerinde goriintii zenginlestirme ve spektral siniflama yontemleri ile bolgede ytizlek veren kayag
tiirlerinin jeolojik haritasi ortaya ¢ikarilmistir. Goriintiilere zenginlestirme yontemlerinden olan Ana Bile-
senler Doniigiimii (PCA), Minimum Giiriiltd Oran1 (MNF), Bagimsiz Bilesen Analizi (ICA) uygulanmuistir.
Bu yontemlerle olusturulan sonug gorintiileri jeoloji haritas ile kiyaslanarak litolojik sinirlar belirlenebil-
mistir. Gortintiiler tizerinde Spektral A¢1 Haritalama (SAM), Spektral Bilgi Ayirma (SID) ve Eslesen Filtre-
leme (MF) gibi spektral siniflandirma yontemleri uygulanmustir. Siniflandirma sonuglariin dogrulugunu
kiyaslamak amaciyla her bir uydu goriintiisii i¢in ayr1 ayri istatistiksel hesaplamalar ile degerlendirilmis olup
her bir yontemin birbirine gore tistiinliikleri kiyaslanarak, kullanilan uydu gortintiileri i¢in en iyi siniflandir-
ma yontemi belirlenmistir.

Anahtar Sozctikler
Spektral Simiflandirma, Litoloji Haritalama, Goriintii Zenginlestirme, Dogruluk Analizi

* Sorumlu Yazar: Tel: (0542) 2462852
E-posta: ondergursoy@gmail.com (Gursoy O.), betulcaliskan92@gmail.com (Caliskan B. A.), oktaycanbaz@
gmail.com (Canbaz O.)
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Ulusal Diizeyde Acik Jeodezik Veri Altyapisi

Elif Aydinhi™ Mustafa Cakir” Elest Kardelen Demir" Yusuf Dumlu” Mehmet Niyazi
Karacalar” Hasan Karaman" Berkay Oruc” Mustafa Ziibeyr Yesilbas" Yigit Yiiksel”
Deniz Basar” Caner Giiney

Yistanbul Teknik Universitesi, In,saat Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Boliimii, Sariyer, Istanbul.

Ozet

Tirkiyede Mekansal Veri Altyapis (Spatial Data Infrastructure, SDI) kurma galismalar: farkli kurum ve ku-
ruluslarca farkli amaglar ve motivasyonlarla stirdtiriilmektedir. Ulusal olgekte etkin olarak kullanilabilir ve
strdiriilebilir bir mekansal veri altyapisinin bazi temel bilesenlere sahip olmasi ve hatta bu bilesenleri temel
almasi gerekmektedir. Bu temel bilesenler en altta yer alan Jeodezik Veri Altyapist, bu altyapiya dayali olarak
tiretilen ‘topografik harita altyapist’ ve her iki altyapiya dayali olarak iiretilen ‘Kadastral Veri Altyapisidir.
Felsefi acidan genel olarak 6zetlendigi bigimde ilerlemesi gereken mekansal veri altyapisi kurulumunun bu
¢alisma kapsaminda ‘Jeodezik Veri Altyapist’ bileseni irdelenecektir.

Her ne kadar Tiirkiyede Ulusal Mekansal Veri Altyapisi (National Spatial Data Infrastructure, NSDI, Tiirkiye
Ulusal Cografi Bilgi Sistemi, TUCBS) kurma ¢aligmalar1 kapsaminda TUCBS.JD Veri Temas: tanimlanmig
olsa da, s6zii edilen veri temasi ilk galisma kapsaminda jeodezi kavramini tam kargilamamaktadir. TUCBS2.0
Ulusal Cografi Veri Temalar1 kapsaminda gelistirilmis olan ‘Koordinat Referans Sistemleri ve Cografi Grid
Sistemleri’ temas1 kamuoyu ile heniiz paylasilmadigindan igerigi bilinmemektedir.

Jeodezik veri kavramu ¢ok genis bir konu olup farkl: tiir ve farkli ¢oziintirliikte verileri ifade etmektedir.
VLBI, SLR, LLR gibi tekniklerin kullanildig1 uzay teknikleri, uydu gravimetri teknikleri, yersel gravimetri
teknikleri, gravite modelleri, geoit modelleri, dijital yiikseklik modelleri, enterferometrik SAR teknigi, uydu
altimetrisi, GNSS, RNSS, CORS, Dijital Zenit Kamera Sistemleri, PPP 6l¢ii, teknik ve modellerle tiretilen veri
kiimeleri jeodezik veri/bilgi olarak kabul edilmektedir.

Yukarida s6zii edilen jeodezik veri kiimelerinin bazilar1 dogrudan Harita ve Kadastro/Geomatik miihen-
disleri tarafindan tiretilebilmekte bazilar1 ise kamu kurum ve kuruluglar: tarafindan tiretilmekte ve geri ka-
lanlar1 da uluslararasi organizasyonlar tarafindan tiretilmektedir. Tiirkiyede jeodezik verilerin demokratik
kullanimu1 ve ticarilesmesine iligkin politika eksikliginden dolay: harita ve kadastro mithendislerinin s6zii
edilen veri kiimelerinden ne kadarina erisebildigi, teknik olarak ne kadarini kullanabildigi sorularini ortaya
¢ikmaktadir.

Calisma kapsaminda jeodezik veri kiimelerinin etkin paylagimi i¢in bir jeodezik veri portali 6nerilmekte ve
tasarimi yapilmaktadir. Jeodezik portal ilk olarak harita ve kadastro mithendislerinin kullanimi igin gelis-
tirilmekte, ikincil olarak da bu tiir veri kiimelerini ¢alismalarinda kullanma gereksinimi duyabilecek diger
disiplinler i¢in gelistirilmektedir. Bu tiir disiplinlere yer bilimleri, atmosfer bilimleri, osinografi gibi ¢aliyma
alanlar1 6rnek olarak verilebilir.

Harita Genel Midiirltigii tarafindan web tabanli olarak gelistirilmis olan ‘Tiirkiye Jeodezik Aglar Haritasr’ ¢a-
ligma kapsaminda onerilen jeodezik veri portalina benzer bir altyapi olsa da ¢aligma kapsamindaki jeodezik
veri kavrami1 HGM uygulamasindan ¢ok daha ileri diizeyde olacaktur.

Uluslararas: diizeyde gelistirilmis olan GEOSS, GGOS portallar1 bulunmaktadir. Caliyma kapsaminda 6neri-
len portal yapisinin kullanim alan1 GEOSS yaklasimina benzer bigimde olacag: 6ngoriilmektedir.

Caligma kapsamindan 6nerilen jeodezik veri portalinin arka tarafinda yer alacak olan veritabaninda sézii
edilen veri kiimelerinin nasil tutulacags, nasil iligkilendirilecegi ve portal tizerinde hangi tiir analizlerin yapi-
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sabilecegi caliyma kapsaminda incelenecek olan konular arasinda bulunmaktadir.

Ayrica galisma kapsaminda tasarlanacak olan jeodezik veri portali yalniz veri gérsellestiren ve tek yonlii veri
akag1 saglayan bir web uygulamas olarak degil, ayn1 zamanda kullanicilarin kendi iirettigi veri kiimelerini de
paylasabildigi bir altyap: olarak kurgulanmaktadur.

Anahtar Sozciikler
Sayisal Yiikseklik Modelleri, Kiimeleme, Hiyerarsik, K-Ortalamalar

* Sorumlu Yazar: Tel: (0212) 2853825

E-posta: guneycan@itu.edu.tr (Giiney C.), elemaydinlihotmail.com (Aydinli E.), mustafacakir@itu.edu.tr
(Cakir M.), demireles@itu.edu.tr (Demir K. E.), dumlu@itu.edu.tr (Dumlu Y.), mn.karacalar@gmail.com
(Karacalar M. N.), karamanh@itu.edu.tr (Karaman H.), berkayoryc@hotmail.com (Orug B.), mustafazuby-
ryesilbas@gmail.com (Yesilbas M. Z.), yigityuksel1997 @gmail.com (Yiiksel Y.), basard@itu.edu.tr (Basar D.)
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Geleneksel Fotogrametri ile insansiz Hava Araci (IHA) Verilerinin
Kullanilan Kamera ve Sonug Uriinleri Bakimindan Karsilastiriimasi

Aycan Murat Marangoz, Serkan Karakis” Ahmet Burak Numan?®

! Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Boliimii,
67100, Zonguldak.

? Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Geomatik Miihendisligi ABD,
67100, Zonguldak.

Ozet

Haritacilik faaliyetlerinde geleneksel fotogrametri yontemi ile veri elde etme, yiiksek maliyet ve zaman an-
laminda 6nemli sorunlar teskil etmektedir. Insansiz Hava Araglarinin (IHA) diigitk maliyetlerinin olmast
ve zamani verimli kullanmalari agisindan fazlaca avantajlar1 vardir. Bu sayede, giiniimiizde birgok sektorde
sik¢a kullanilmaya baglanilan THA, harita sektériinde de yerini almistir. Bu avantajlarin yaninda, 6n yargisal
olarak, THA ile yapilan fotogrametrik galismalara dogruluk anlaminda giiven duyulmamaktadir. Bu ¢ahs-
mada, geleneksel fotogrametri ile IHAlardan iiretilen sonug iiriinlerin karsilagtirilmasi ve THAlarin maliyet,
zaman ve dogruluk agisindan geleneksel fotogrametriye kars: avantajlarinin ortaya ¢ikarilmas: amaglanmug-
tir. Bu amagla, Mardin li Derik ilgesinde, tastyici platform olarak ultralight ve IHA ile ayr1 ayr1 uguglar
yapilarak, birbirine yakin bindirme oranlarinda ve yer 6rnekleme aralig1 degerlerinde goriintiiler alinmigtir.
Gergeklestirilen uguslarin birbirlerine ¢ok yakin tarihlerde, ayn1 arazi kosullarinda ve ayn1 bolgede olmasi,
¢alismanin literatiire gore 6zgiinliigiinii ortaya koymaktadir. Bu uguslar sonucunda, geleneksel fotogrametri
ile alan gériintiilere ait sonug {iriinleri referans kabul edilerek, IHA ile alinan gériintiilerden elde edilen
sonug triinlerinin dogrulugu karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda, geleneksel fotogrametri
ile IHAYya ait sonug iiriinlerin dogruluklarinin yakin ¢iktig1 gériilmiistiir. Geleneksel fotogrametri ile IHAlar
maliyet ve zaman agisindan karsilagtirildiginda, IHA operasyonlarinin daha az maliyetli ve kisa siirede ya-
pildigr sonucuna varilmustir. Ayrica tilkemiz sinir ihlal kurallar gergevesinde geleneksel fotogrametrinin
kullanilamayacag yerler mevcuttur. Bu durum IHAnin énemli bir avantajini ortaya ¢ikarmaktadir. Bunun
yaninda, IHAlarin da bir takim dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bunlardan en énemlisi, boyut olarak bityiik
araziler ve yiikseklik farkinin ¢ok fazla oldugu alanlarda IHA'larin gorev yapmasinin zorlasmasidir. Bu gibi
durumlarda geleneksel fotogrametri teknigini kullanmak daha uygun olacaktir. iki platform da géz 6niine
alindiginda 6zellikle sonuglari etkileyecek olan kamera bileseni de degerlendirmenin ana agamasini olustur-
maktadir. Calisma igerisinde kameralara ait 6zellikler ve ¢alismaya etkileri detayl bir sekilde sunulmustur.

Anahtar Sozciikler
Fotogrametri, [HA, Tasiyici platform, Metrik kamera, Metrik olmayan kamera, Dogruluk, Performans

* Sorumlu Yazar: Tel: (0372) 2912575
E-posta: aycanmarangoz@hotmail.com (Marangoz M. A.), jeodezi@hotmail.com (Karakis S.), buraknu-
man55@gmail.com (Numan B. A.)
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WEB Tabanl CBS ile Giizergah Analizleri ve Projelendirme
Serap Ozada

! RKSOFT, Cankaya, Ankara.

Ozet

Bir ¢ok alanda web tabanli CBS sistemlerinin kullanildigini goriirtiz. Bu Sistem birgok avantajida berabe-
rinde getirmektedir.Giintiimiiz teknolojisi itibari ile yapilan projelendirme galismalar1 web tabanli CBS konu
baghig1 altinda daha verimli, hizli ve ekonomik olabilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci yol projelerinde 6n
glizergah ve detay ¢aligmalarinda, jeolojik, hidrolojik, topografik, endistriyel, kiltiirel, gevresel, kadastral
ve kasith alan faktorleri degerlendirilip yapilan analizler sonucunda en ekonomik ve en verimli, risk analiz
sonuglari en giivenilebilir sonuglara ulagabilmektir. Glizerhah ¢aligmalar1 defalarca revizyon gerektirebilen
¢alismalardur. Bir ¢ok revizyon igeren ¢aligmalarda dosyalamadan ve revizyon nedenlerinin kayitl tutulama-
dig1 hallerde ise kayiplar ve tekrarlayan ¢alismalar meydana gelir Sistem revizyon notlarini konumsal olarak
islenmesini hedefler ve bunlari tabaninda kayith tutarak, sorgulama aninda ekrana getirir. Bahsi gegen sis-
tem, kullanicilar: tarafindan olusan online tartigma platformunun farkli ama bir arada galigmas: gereken mii-
hendislik disiplinlerinin koordineli bir bi¢cimde sonuca gitmesini saglar ve yapilan tiim revizyonlarin kedine
ait tartigma boliimii vardir. Calismada agik kaynak kodlu bir yazilim olan QGIS ve interaktif web haritalar
gelistirmede yardimcr olan agik kaynak kodlu bir javascript kiitiiphanesi olan leaflet kullanilmistir. Gerek
¢alismalarda kullanilacak 6n giizergah analizleri gerekse daha sonrasinda yapilacak revizyonlar hakkinda
giizel sonuglar alabilmek igin web tabanli CBS bizlere bu konuda arag olacaktir.Bu ¢aligma ile tilke ekonomi-
si yanlis projelendirmeler ile zarar gérmeyecek, dogal kaynaklarin korunimu géz 6niinde bulundurularak,
cevresel ve kiltiirel degerlerimiz igin geri doniisii olmayacak tahribatlarin 6niine gegilecektir. Sistem, Harita
mithendisligi disiplini ad1 altinda verileri cografi agidan anlamlandirip konumsal niteliklerinin gorselliginde
analiz ve sorgulamaya hazir hale getirdikten sonra yorumlanabilir sonuglar elde ederek farkli disiplinlerle
bir arada ve daha verimli ¢alismay1 hedeflenmistir.

Anahtar Sozctikler
Web Tabanl: Servisler, CBS, Analiz, Giizergah, Revizyon

*Sorumlu Yazar Tel: (0539) 8793436
E-posta: serapozada@outlook.com (Ozada S.)
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Tasinmaz Degerlemede Bulanik Mantik Yaklagsimi ve Net Gelir Yontemi
ile Karsilastiriimasi

Erding Orsan Unal, ilknur Fatma Dénmez*

! Hacettepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Geomatik Miihendisligi Boliimii, 06800, Ankara.
2 Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Gayrimenkul Gelistirme ve Yonetimi Ana Bilim
Dali, 06660, Ankara.

Ozet

Degerleme, bir varligin faydasi ve degerinin tahmin edilmesi islemidir. Tahminin kalitesi; uzmanin egitimi,
tecriibesi, isine verdigi 6nem, objektifligi, mevzuat ve mevcut durum analizine baghdir. Uygulamada farkli
amaglarla degerleme ¢aligmalarina ihtiya¢ olmaktadir. Bu galigmalarda matematiksel modellerin kullanimi
ve sayisal verinin 6neminin artmast ile birlikte yeni degerleme yaklagimlarinin gelistirildigine tanik olun-
maktadir.

Taginmaz degerini etkileyebilecek bir¢ok faktoriin olmasi ve degerlemede s6z konusu faktorlerin 6l¢iimiinde
yaganan sorunlar, son yillarda yapay sinir aglar1 ve bulanik mantik gibi yontemlerin degerleme alaninda
kullanimini hizlandirmistir. Bu ¢aliygmada modern degerleme yontemlerinden biri olan bulanik mantik yak-
lasim1 kamulastirma projesi giizergahindaki taginmazlarin kamulastirma amagl degerleme ¢alismalarinin
sonuglari incelenmis, gelir yontemi ve bulanik mantik yontemleri ile elde edilen sonuglarin gegerliligi sinan-
mus ve elde edilen sonuglarin kargilagtirmali analizi yapilmugtir.

Seritvari kamulastirma projelerinde farkli 6zelliklerde ¢ok sayida taginmazin degerleme isleminin yapilmasi-
nin birgok gii¢liigii bulunmaktadir. Her kamulagtirma isleminin hazirlik ¢alismasi sirasinda 6lgiim, planlama
ve harita ¢aligmalar1 yapildigindan, tasmmazin degerini etkileyebilen faktérlerin gogunun sayisal bitytikliik-
leri dogrudan elde edilebilmektedir. Ozellikle degerlemede kullanilabilecek bulanik mantik yaklagiminin;
birbiri ile ilgili ya da bagimsiz gok sayida degiskenin bir arada yorumlanmast i¢in en uygun yaklagimlardan
biri olmasi nedeni ile 6rnek olarak segilen proje giizergahinda tasimnmazlarin degerlerini etkileyebilecek fak-
torlerin s6z konusu yoéntem ile analizine dayali olarak degerleme caligmasi gergeklestirilmistir. Bu yontemin
diger degerleme yontemlerinden farki; fazla miktarda dogru analiz edilmis veri ile degeri etkileyebilecek
birgok faktoriin yorumlanmasi igin uzman goriisiine ihtiyag duyulmasidir. Aragtirma sonuglarina gére kamu
kurumlarinca yiiriitillen kamulagtirma amagh degerleme ¢alismalar: igin gerekli fiziksel ve mali verilerin
dogru ve yeterli olarak toplanmasi yoluyla degerleme ¢alismalarinin hizli bigimde yiiratilmesi ve ayni za-
manda kontroliiniin miimkiin oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak diizenli veri setine sahip olunan proje
glizergahlari ile emlak vergi degerinin takdiri gibi toplu degerleme ¢aligmalarinda bulanik mantik yakla-
stminin uygulanabilir bir yontem oldugu ortaya konulmustur. Ozellikle giizergah kamulastirmas: yapilan
karayollari, demiryollari, su igleri gibi alanlarda kurumlarin kamulagtirma uygulamalarina iligkin verilerin
sayisallagtirilarak her bir proje alanindaki kiymet takdir komisyonu ve bilirkisilerce takdir edilen gelir deger-
lerinin dogrulugunun bulanik mantik gibi ileri derecede bilgi birikimi gerektiren yontemlerle tespit edilme-
sinde kurumlar igin biiyiik yarar bulunmaktadur.

Anahtar Sozciikler
Kamulagstirma, Degerleme, Bulanik Mantik, Net Gelir, Kapitalizasyon Orani

* Sorumlu Yazar: Tel: (0312) 297 25 65 Faks: (0312) 297 32 65
E-posta: erdincunal@hacettepe.edu.tr (Unal E. O.), ilknur.f.84@gmail.com (Dénmez I. F)
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Yeni Nesil Miihendislik Felsefesinin Ahlaki Manipiilesi - 3K “Korku-
Kaos-Kontrol”

Taner Teber, ilknur Fatma Donmez>

! Samsun 19 Mays Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeodezi ve Fotogrametri Boliimii, 2009.
2 Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Gayrimenkul Gelistirme ve Yonetimi Anabilim
Dali, Doktora Programi, Halen.

Ozet

Miihendis sozciigii Tirk Dil Kurumu sézliigtinde insanlarin her tiirli ihtiyacini karsilamaya dayali yol, kop-
rii, bina gibi bayindirlik; tarim, beslenme gibi gida, fizik, kimya, biyoloji, elektrik elektronik gibi fen; ucak,
otomobil, motor, is makineleri gibi teknik ve sosyal alanlarda uzmanlagmis belli bir egitim gérmiis kimse
olarak tanimlanmistir. Mithendis sézctigii filolojik olarak incelendiginde ise Arapga "mi” ve “hendese” yani
geometri ve bilim bilen anlamina gelen kelimelerin birlesiminden tiiremistir. Her ne kadar giinimiizde mii-
hendislik disiplininin problem ¢éziimlerinde ve/veya ihtiyaglara binaen tasarladig: tiriinlerde matematigin
karmagik diinyasi igerisinde kaldig1 gibi bir algi olsa da, dogal olarak var olanin varligini, kaynagini, anlamini
ve nedenini diistiinen felsefe disiplininden bagimsiz oldugu séylenemez. Filozof ise yasadig1 ¢agin bilimsel
verilerine dayanarak evren, doga, toplumsal iliskiler, ahlak, din, sanat ve politika anlayislar1 tizerinden fer-
din davranis egilimlerini, toplumun ilke ve tilkiilerini, ahlaki degerlerini ve gereksinimlerini tahlil, tespit ve
dizayn ederek aslinda mithendislik disiplininin olgunlagmasini saglamaktadur.

Dogmatik 6geler tizerine kurulu olan felsefe disiplini, 6nce materyalizme evrilmis, 19.yy’la gelindiginde ise
pozitivist ve diyalektik materyalizm 6ne ¢ikmustir. 20.yy ilk yarisinda iki biiyiik diinya savagt yaganmus, bu
savas Oncesi mithendislik disiplini Girtinii olarak agir savag endiistrisi ile savas makinalar1 gelistirilmis ve
savaslar sonucu milyonlarca insan 6lmiis ve/veya gog etmek zorunda kalmistir. Boylelikle yeni mithendislik
felsefesi ve ahlaki ulusalcilik akimi ile imparatorluklarin sonunu getirmistir. 21.yy ilk geyreginde de teknolo-
jinin hizla gelisimi, bilgiye kolay-ucuz erisim neticesinde diinya kiigiilmiis etkilesim/iletisim kolaylasmistir.
Felsefe disiplini ise kongrelerde, cemiyetlerde veya tiniversite kiirsiilerinde kalmig gibi goriinse de aslinda
Endiistri 4.0 Devrimi diye adlandirilan bu dénemde, teknolojiyi iiretenler tarafindan yeniden sekillendiril-
mis ve ahlak anlayisin1 doniistirmistir. Bu ¢aligma esnasinda Mithendislik felsefesi “3K” yani “korku-ka-
os-kontrol” olarak tarafimizdan modellenmistir. Alain Badiou 21. Yiizyilda gordigim bir tutku varsa o da
korkudur. Hatta tutkudan, krizden, tekinden, baskasindan, yabanci olandan bir korku. Biitiin bu korkular
biiyiik bir tutku olusturuyor. Cok biiyiik bir korku gelecek korkusu’ diyerek titopyaciligin korku ile distopya-
ciliga doniisiimiinii 6ngérmiis ve hakli ¢tkmigtir. Sonug olarak devlet, rejim, toplum, aile hatta din yeniden
dizayn edilmeye baglamustir.

Teknolojiyi tireten ahlakini da belirlemis ve teknolojinin sanal 6zgiirligiinde Badionun bahsettigi korku
tutkusu dijital mahkamlar yaratarak, kaosu beslenmis ve kontrol tamamen yeni mithendislik tanrilarina tes-
lim edilmistir. Daha agik anlatmak gerekirse miithendislik felsefesini dizayn edip, gelistirdikleri teknolojiyle
ahlakini da belirleyenler, Nagazaki ve Hirosima ya atilan niikleer bombalarin miihendislerinden daha az
tehlikeli degildirler; Hatta giiniimiizde yazilim mithendisligi tiriinii olan sosyal medya vasitalar1 kullanilarak
potansiyel diigman olarak kabul ettikleri iilkelerde gergeklestirilen toplumsal hareketler Sun Tzu'nun “Gstiin
savag sanat1, diijmana doviismeden boyun egdirmektir” séziintin viicut bulmus halidir.

Bu ¢alismanin amaci, mithendislik disiplininin felsefeden bagimsiz diistiniilemeyecegini tartigirken, bu iki
disiplinin birlikte meydana getirdigi tiriiniin, etik ve ahlaki kodlar1 nasil bir degisim/doniisiim ve dezenfor-
masyona ugratabilecegini, hatta ugrattigini analiz etmektir. {zlenen yontem teorik incelemeler, literatiir ta-
ramasl, toplumsal gozlemler, farkl: disiplinlere mensup mithendisler ile toplum miihendisligi sonucu olugan
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kitlesel hareketlere katilanlarla yapilan derinlemesine goriigmeler ve yazarlarin bireysel gozlem/tecriibelerin-
den olugmaktadir. Calismanin girig boliimiinde mithendislik ve felsefenin tirtiniintin yarattig: ahlaki ve etik
degisim/doniisiim tartigilacak olup sonraki, boliimlerde toplumun dizayn edilmesi meselesi irdelenecektir.
Sonug bolimiinde ise degisen durum degerlendirilecek ve elestirilere yer verilecektir.

Anahtar Sozciikler:
Miihendislik Felsefesi, Mesleki Etik-Ahlak Kodlari, Toplum Miihendisligi, Endiistri 4.0, 3K Modeli

* Sorumlu Yazar: Tel: (0312) 551 30 28
E-posta: tanerteber@gmail.com (Teber T.), ilknur.f.84@gmail.com (Dénmez I. F)
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Ankara icin Taskin Duyarhilik Haritasi Uretimi

Burhan Sézer" Sultan Kocaman, Hakan A. Nefeslioglu?, Orhan Firat?, Candan
Gokceoglu?

! Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Boliimii, 08100, Ankara
? Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 08100, Ankara
* Harita Genel Miidiirliigii, 08100, Ankara

Ozet

Dogal afetlerin artisiyla birlikte dogal tehlike duyarlilik haritalarinin tiretimi giderek daha énemli haline
gelmistir. Bu haritalar, sehir planlamasi, afet risk degerlendirmesi, afet sonras1 éncesi ve sonrasi planlama
galismalar: gibi alanlarda kullanilmaktadir. Ankarada son yillarda siklikla gerceklesen asir1 yagislar ve tag-
kin olaylari, yari-otomatik veya otomatik yontemlerle tagkin duyarlilik haritas tiretiminin 6nemini ortaya
koymustur. Bu ¢alismanin temel hedefi Ankara igin taskin duyarlilik haritas: tiretimidir. Bu amagla temelde
uzman gorusintin dikkate alindig1 “Degistirilmis Analitik Hiyerarsik Stireci (M-AHP)” kullanilmis, alan-
larindaki uzman kisiler tarafindan, karar verme siirecinde kullanilan parametrelerin 6nem dereceleri puan
olarak belirlenmistir. Analizlerde kullanilan konumsal veriler Harita Genel Mudiirlagii (HGM) tarafindan
saglanmustir ve 2008 yilinda Ankara tizerinde alinmus sayisal hava fotograflarini ve bunlardan iiretilmis ve
TopoVT veritabaninda saklanan vektor verileri igermektedir. Veriler 6n islemeden gegirilerek M-AHP yo6n-
teminde kulanilabilecek hale getirilmistir. On isleme asamasinda TopoVT'de yer alan miinhaniler kullani-
larak sayisal grid yapida arazi modeli (SAM) ¢ikarilmus, ayrica SAM’mn tiirevleri olan akarsu birikimi, egim,
topografik yagis indeksi haritalar1 tiretilmistir. Litolojik veriler analizlere dahil edilerek ¢aligma alanindaki
kayag yapisinin karar verme stirecinde kullanilmasi saglanmistir. Arazi ortiisii verileri 2008 yilinda alinmig
Landsat-8 uydu goriintiilerinin denetimli siniflandirmast ile elde edilmistir. Bu veri katmanlar1t M-AHP ile
karar siirecine sokularak Ankara igin tagkin duyarllik haritas: iiretilmistir. Uretilen taskin duyarhilik hari-
tas1 bu ¢aliymada sunulmaktadir. Ayrica ham fotogrametrik ugus verileriyle ortofoto ve sayisal ytizey model
(SYM) tiretilmis ve taskin duyarlilik haritasinin 3 boyutlu gorsellestirilmesinde altlik olarak killanilmugtir.
Bu ortofotolardan siniflandirma ile arazi ortiisii gikarimi ise verinin biiytikliigiinden dolay: halen aragtirma
asamasindadir. Cikti tirtin olan Ankaradaki taskina duyarli alanlarin, planlama, afet yonetimi gibi alanlarda
ilgili ¢aligmalara altlik olusturmasi ve bu alanda bir 6n aragtirma olmasi digtiniilmektedir.

Anahtar Sozctikler
Taskin, Duyarlhilik Haritasi, Dogal Tehlike, M-AHP, Ankara

* Sorumlu Yazar Tel: +90(312) 297 69 90

E-posta: sultankocaman@hacettepe.edu.tr (Kocaman S.), bsozer06@gmail.com (Sézer B.), hanefeslioglu@
hacettepe.edu.tr (Nefeslioglu A. H.), orhan.firat@harita.gov.tr (Firat O.), cgokce@hacettepe.edu.tr (Gokge-
oglu C.)
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Miihendislik Felsefesi ve Mesleki Etik Kodlari
ilknur Fatma Donmez, Erding Orsan Unal ?

! Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Gayrimenkul Gelistirme ve Yonetimi Ana Bilim
Dali, 06660, Ankara.
? Hacettepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Geomatik Miihendisligi Boliimii, 06800, Ankara.

Ozet

Miihendis s6zctigii, Osmanl Tiirkgesinden alintidir, bu s6zctgiin asil kokeni ise Arapgadaki geometri ya da
genel olarak bilim anlamina gelen "hendese" kelimesinden gelmektedir. "mithendese" ise, geometriyi bilen,
bilim bilen anlamina gelmektedir. Diger yandan felsefe ise bir yonii ile sanata bir yonti ile bilime yonelmekte-
dir. Her filozof yasadig1 ¢cagin bilimsel verilerine dayanarak ve onlari bir sanatgi gibi birlestirerek evren, doga,
toplumsal iligkiler, ahlak, din, sanat ve politika anlayislar: tizerinde diigtinmekte, ferdin davranis egilimleri,
toplumun tilkiileri, ahlaki degerleri ve gereksinimleri baglaminda goriisler ortaya koymaktadir. Ortagag Av-
rupa filozoflarinin sistemlerinin merkezinde dogmatik 6geler yer almakta, 18.ytizy1l ‘aydinlik devri’ filozof-
larmin temel 6gretisine dini kiigiimseyen ‘materyalist’ diisiince egemen olmakta, 19. Yiizyila gelindiginde
idealizm, ahlak ve bilimi biitiinlestiren pozitivizm ve diyalektik materyalizmin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. 20.
yiizyila gelindiginde, diinya niifusunun neredeyse tamamini etkileyen iki biiyiik diinya savas1 yasanmistir. Bu
savaglar sonucu milyonlarca insan 6lmiis ve 6lenlerden ¢ok daha fazlasi ait olduklar: topraklar: terk etmek
zorunda kalmigstir. Boylelikle geleneksel sayilabilecek tiim kurum ve degerler doniigtime ugramustir. Bu ytiz-
yilda fagizm, komiinizm ve totaliter devlet yonetimleri ortaya ¢ikmistir. Her totaliter otorite kendi toplum
mithendisligi ¢alismalar: ile halki gekillendirmeye ¢aligmuslardir, savaglarinin bitmesi baris getirmemistir.
Teknolojinin hizli gelisimi ve teknolojiye erisim ucuzlugu neticesinde diinya kiiresel bir koy haline gelmistir.
Internet kullanimi, haberlesme olanaklarinin artmasi ve medya sayesinde tiim diinya insanlari arasinda dev-
let kontroliiniin olmadig1 aracisiz bir etkilesim ortaya ¢ikmigtir.

Korkular1 yenmenin yolunun bilim ve ahlaktan gectigi, bununda altinda felsefi bakis agilarinin ve etikle-
rin olmas: gerektigi bilinen ve kabul goren bir gergektir. O halde bir¢ok platformda belirlenen mesleki etik
kodlarinin uygunlugunu, uygulanabilirligini ve yeterliligini sorgulamak da miihendislik felsefesi baglaminda
gerekli gorilmektedir. Ciinkii her meslegin kendi 6gretisi oldugu gibi kendi zorluklar: da vardir bu zorluk-
larla ancak ilgili meslegin felsefesi ve meslek i¢in tanimlanan igi bog olmayan etik kodlar: gok iyi algilanarak
miicadele edilebilir. Mithendislik yalnizca bir 6l¢me, ¢izme ve hesaplama isi degildir. Insanla ve ¢evreyle
i ige dolayistyla sosyolojik, ekolojik ve politik boyutlar1 olan bir meslek olarak goriilmelidir. Bu farkli bo-
yutlar1 tek potada eritebilmek de ancak sorgulamayi esas alan felsefi diisiince ile gergeklestirilebilecektir ki
bu da, miihendislik felsefesi olgusunu ortaya ¢ikarmaktadir. Iste bu noktada Endiistri 4.0 devrimiyle ortaya
gikan en son bilimsel ve teknolojik yenilikleri hayata ve topluma uygulayanlar mithendislerdir. Bu baglamda
kontrol edilmesi gii¢ olan bu degisime uyum saglama siirecinde miithendisler igin mesleki davranis ilkeleri
ve etik kodlarinin tanimlanmasi ve bunlara gergek manada bagh kalinmas: gerekmektedir. Bu ferdi degil
toplumsal, dahasi kiiresel bir zorunluluk olmustur, Sokratese nereli oldugu soruldugunda Atinaliyim demek
yerine Diinyaliyim diyerek cevap vermesi bizlere insan olarak ortak etik degerlerimizin olmasi gerektigini ve
biitiinciil bir bakis agisina sahip olmamiz gerektigini hatirlatmaktadur.

Bu ¢alismanin amaci sanilanin aksine miihendislik ve felsefe bilimlerinin i¢ ige oldugunu ve etik kodlarin mii-
hendislik alanina teorik olarak degil, uygulamada nasil uyarlanacagini tartismaktir. izlenen yontem teorik in-
celemeler, literatiir taramas, farkli alanlardaki miihendislerle yapilan derinlemesine goriismeler ve yazarlarin
bireysel gozlem ve tecriibelerinden olusmaktadir. Caliymanin giris béliimiinde mithendislik ve felsefenin ortak
noktalar: tartisilacak sonraki boliimlerde mesleki etik hakkinda mevcut durum analizi yapilacak sonug boli-
miinde ise mevcut durum ile olmasi gereken durum arasindaki farklar, elestiriler ve bulgulara yer verilecektir.
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GPS Sinyal Giiriiltii Orani (SNR) Kullanilarak Genlik Degisimlerinin
incelenmesi

Ali Hasan Dogan, Nursu Tunalioglu” Utkan Mustafa Durdag"

Taylan Ocalan” Cemali Altuntas’

Bahattin Erdogan"

! Yildiz Teknik Universitesi, Ih,saat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 34220, Istanbul.

Ozet

GPS teknolojisi, tektonik aktivitelerin izlenmesi, deformasyon analizi, hassas nokta konumlama gibi pek ¢ok
yiiksek dogruluk gerektiren jeodezik ¢aligma ve mithendislik uygulamas: igin veri saglamaktadir. Ancak,
elde edilmesi istenen yiiksek konum dogruluguna ulagabilmek i¢in GPSe etki eden hata kaynaklarinin mo-
dellenmesi ve elimine edilmesi gerekmektedir. Temel olarak, bu hata kaynaklar1 uydu yoriinge hatasi, uydu
ve alic1 saat hatasi, atmosferik (iyonosferik ve troposferik) hatalar, sinyal yansima/gok yolluluk hatalar1 vb.
olarak siralanabilir. Jeodezik ¢aligmalarda kullanilacak verinin yiiksek dogruluklu analizini gerceklestirebil-
mek i¢in 6zellikle uydulardan gonderilen sinyallerin ¢ok yolluluk etkisinden arindirilmas: gerekmektedir.
Genel olarak, bir GPS uydusundan yayilan sinyalin GPS alicisina birden fazla yoldan ulagmasina ¢ok yolluluk
(mutipath etkisi) denilmektedir. Bu ¢ok yolluluk genellikle alic1 etrafinda bulunan yansima yiizeylerinden
kaynaklanmakla birlikte bu durum, uydu sinyallerinin, dogrudan ve dolayli yollari izleyerek alictya ulagma-
sina neden olmaktadir. Hassas nokta konumlama vb. jeodezik ¢aligmalarda, ¢ok yolluluk istenmeyen bir hata
etkisidir ve 6lgiilerden ¢ikarilmasi gerekir. Ancak, son yillarda yapilan ¢aligmalar ile GPS enterferometrik
yansima yontemi kullanilarak GPS alicisi etrafindaki farkli yiizeylerden yansiyarak gelen bu istenmeyen GPS
sinyallerinin yansima yiizeyine ait bilgiler elde edilmesi yeni ¢aligma konularinin olugsmasina katki saglamis-
tir. Bu kapsamda kar kalinligi, toprak nem orani, deniz seviyesi degisimi gibi bilgilerin elde edilmesinde GPS
enterferometrik yénteminin etkin sekilde kullanilabilecegini gostermistir. Ozellikle, yansima yiizeyine ait
yiikseklik degisimlerinin belirlenmesinde, dogrudan gelen sinyal ile yansiyarak gelen sinyal arasindaki za-
mansal gecikme farki, yansitici yiizey ile alic1 faz merkezi arasindaki diigey mesafenin hesaplanmasi ile tespit
edilebilmektedir. Bir bagka deyisle, dogrudan gelen ile yansiyarak gelen sinyal arasindaki ilave yol yansitict
yuizeyin alict faz merkezine olan diisey mesafesi olarak hesaplanabilmektedir. Diisiik yiikseklik agilarinda
meydana gelen bu sinyal yansima etkileri, sinyal giictiniin degisimi ile baglantili olup, kullanilacak sinyal ya-
pisinin dogru analiz edilmesini gerektirmektedir. Bu galismada, Yildiz Teknik Universitesi, Davutpasa Kam-
pisii icerisinde belirlenen test sahasinda farkli hava kosullarinda 2 giine ait yapilan GPS 6lgiilerinin, degisen
yiikseklik a1 araliklarinda ve farkli uydu azimut agilarinda sinyal giicii degerlerine gore analizi yapilmistir.
Buna gore, periodogram ile elde edilen sinyal genliklerinin degisimleri ile elde edilen disey ytikseklikler
arasindaki iligki ortaya konmustur.

Anahtar Sozciikler
GPS-Reflektometrisi, Cok Yolluluk, Sinyal-Gtiriiltii Orant (SNR)

* Sorumlu Yazar: Tel: (0212)3835322 Faks: (0212)3835274

E-posta: alihasan@yildiz.edu.tr (Dogan A. H.), ntunali@yildiz.edu.tr (Tunalioglu N.), umdurdag@yildiz.edu.
tr (Durdag U. M.), berdogan@yildiz.edu.tr (Erdogan B.), tocalan@yildiz.edu.tr (Ocalan T.), cemali@yildiz.
edu.tr (Altuntag C.)
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Degisim izleme Amacl Goriintii isleme Uzerine Bir Elestirel Derleme
Erding Orsan Unal, Sultan Kocaman'

! Hacettepe Universitesi, Geomatik Miihendisligi Boliimii, 06800, Ankara.

Ozet

Sayisi giderek artan yer gozlem uydular ve tizerlerindeki optik algilama sensorleri ile birlikte, yerytizi go-
rintiilerinin zamansal alim siklig1 ve konumsal ¢6ztiniirliikleri giderek artmustir. Bu goriintiilerin isleme
yontemleri iizerine ¢alismalar da giderek artmaktadir. Onemli uzaktan algilama uygulamalarindan birisi
yerytiziindeki degisimin tespitidir. Degisim analizi, herhangi bir nesnenin dogasindaki farkliliklar1 belirleme
veya farkli zaman veri kiimeleri kullanarak meydana gelen etkinin miktarini belirleme ¢alismasidir. Uydu
gorintiilerinden degisim tespiti yontemleri, kentsel alanlardaki ve arazi ortiisiindeki degisimlerin otomatik
ve yiiksek dogrulukla belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Yiiksek ¢ozintirliikla goriintilerden bina,
yol gibi detaylarin manuel ¢ikarimi maliyetli ve zaman alic1 bir siiregtir. Sadece ortofotolara dayali 2 boyut-
lu (2B) yontemler, nesnelerin spektral yansimalarindaki degiskenlikler nedeniyle binalardaki degisiklikleri
tespit etmek kimi zaman uygun olmamaktadir. 3 boyutlu degisim tespiti nispeten yeni bir alandir ancak
eslenmis sayisal yiikseklik modelleri kullanilarak yapilan analizlerin sayis1 giderek artmaktadir.

Halen kentsel alanlardaki degisimleri belirlemek igin kullanilabilecek en 6nemli veri kaynagi 2B uydu goriin-
tilleridir. Landsat uydularinin gérantiileri, ticretsiz olmasindan dolay1 bu amagla en sik kullanilan verilerdir.
Landsat gortintiilerinin 2008 yilindan beri ticretsiz ve erisilebilir olmasindan giiniimiize kadar, bu verilerin
kullanimu gittikge yayginlagmus ve ozellikle Landsat zamansal goriintii serilerine dayanan birgok degisim
tespit algoritmasi gelistirilmistir. Bu ¢aligmada mevcut 2B degisim saptama galigmalar1 bes farkli kategoride
incelenmis ve birbirlerine gore tistiinliikleri degerlendirilmistir. Degerlendirme sirasinda farkl faktorler dik-
kate alinmigtir. Yontemler 6ncelikle degisim saptamanin amacina degerlendirilmistir. Amaglar ¢ogu durum-
da salt izleme, degisimi tanimlama, haritalama verimini ve kaliteyi arttirma olarak gézlemlenmistir. Diger
yandan incelenen tiim teknikler, gercekten degisen alanlari diger alanlarindan ayirt etmekte zorlanmaktadir.
Siniflandirmaya dayali degisim tespit yontemleri bu sorunlar1 6nleyebilmekle birlikte uygulanmasi igin daha
fazla ¢aba gerekmektedir. Smiflandirma, gogu zaman karsilagtirma igin yeterli egitim verisi ve referans veri
gerektirdiginden bunlarin varliginda uygulanmasi daha uygun olan bir yontemdir. CBS ortaminda konumsal
veriler mevcut oldugunda ise, CBS destekli teknikler de olduk¢a basarili olmaktadir. Diger yandan dogrusal
spektral karisim analizi, yapay sinir aglar1 veya degisiklik saptama yontemlerinin kombinasyonlar: gibi ileri
teknikler, daha yiiksek kalitede degisiklik saptama sonuglar1 tiretebilmekle birlikte uygulanmasi uzmanlik
gerektirmektedir. Bu ¢alismada literatiirde sik karsilagilan gortintii tabanli degisim analizi yontemleri incele-
nerek elestirel bir bakis agisiyla sunulmustur.

Anahtar Sozciikler
Degisim Analizi, Uzaktan Algilama, Goriintii Isleme

* Sorumlu Yazar: Tel: (0312) 297 25 65 Faks: (0312) 297 32 65
E-posta: erdincunal@hacettepe.edu.tr (Unal E. O.), sultankocaman@hacettepe.edu.tr (Kocaman S.)
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AGA ve SGA Noktalarinin Olcii ve Degerlendirme Stratejilerinin
Karsilastirilmasi Yerkoy-Sivas Yiiksek Hizli Tren Jeodezik Kontrol Agi
Ornegi

Osman Ozbiliim, Fatih Poyraz?, Kemal Ozgiir Hastaoglu?, Hiiseyin Duman’®

! Sivas Tapu ve Kadastro XX. Bolge Miidiirliigii, 58060, Sivas.

% Sivas Cumhuriyet Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 58140,
Sivas.

3 Yildiz Teknik Universitesi, Ih,saat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 34220, Istanbul.

Ozet

Sivas-Yerkdy Yiiksek Hizli Tren Jeodezik Kontrol Agina ait C dereceli 146 adet yer kontrol noktas: ve 7 adet
TUTGA (Tirkiye Ulusal Temel GPS Ag1) noktasinda ortalama 7 saat GNSS (Kiiresel Uydu Seyriisefer Siste-
mi) 6lgiileri yapilmis olup farkli metodlar ile degerlendirilmistir. TUSAGA- Aktif (Tiirkiye Ulusal Sabit GNSS
Ag1 Aktif) referans ve TUTGA referans aglar1 kullanilarak yer kontrol noktalarinin koordinatlar1 ve hizlar:
hesaplanmustir. C dereceli yer kontrol noktalar1 TUSAGA-Aktif noktalarinin 2005.00 epok koordinatlar: de-
gismez kabul edilerek degerlendirmeler yapilmis olup koordinatlar hesaplanmistir. Hesaplanan koordinatla-
ra TUSAGA-Aktif ve TUTGA noktalar: kullanilarak iki farkli hiz hesaplanmugtir. Ayni yer kontrol noktalar:
TUSAGA-Aktif koordinatlarinin 6l¢ii anindaki (2017.76) koordinatlar1 degismez olarak kabul edilip ol¢ii
epok koordinatlar1 hesaplanmus, elde edilen 6l¢ti epok koordinatlar1 TUSAGA-Aktif ve TUTGA noktalar1
kullanilarak 2005.00 referans epok koordinatlar1 hesaplanmigtir. Ayrica kullanilan ticari yazilimin uzun baz-
lardaki ¢6ztimii denetlenmesi igin Bernese 5.2 programi kullanilarak test edilmistir. Kullanilan ticari yazi-
limdan elde edilen 6l¢ii epok koordinatlari ile Bernese 5.2 programindan elde edilen 6l¢ii epok koordinatlar:
karsilagtirildi. Yapilan biitiin degerlendirmeler sonucunda yontemler arasinda 6zellikle ytikseklikten kaynak-
lanan konum hatalarinin meydana geldigi, TUSAGA-AKktif istasyonlarinin 6l¢ii anindaki koordinatlarinin
degismez olarak kabul edilerek yapilan degerlendirme ile Bernese 5.2 ile elde edilen koordinatlarin birbirle-
rine yakin oldugu, diger hesap yontemleri ile farklilik gosterdigi, TUSAGA-Aktif istasyonlart ile yapilan hiz
kestirimleri ile TUTGA noktalarindan elde edilen hiz kestirimlerinin arasinda farkliliklar meydana geldigi,
TUSAGA-ALtif istasyonlarinin TUTGA noktalar1 kadar sik olmamasindan kaynaklandigi, TUTGA nokta-
larmmn kullanilirken TUSAGA-Aktif noktalari ile kontrol edildikten sonra kullanilmas: gerektigi ve diger
kamu kurum ve kuruluglar ile yerel yonetimler ve tiniversiteler tarafindan kurulan sabit istasyonlarin da
olgii siireleri dikkate alinarak TUSAGA-Aktif sistemine dahil edilmesi 6ngoriisii olusmaktadir.

Anahtar Sozciikler
GNSS, TUSAGA-Aktif, TUTGA, Bernese 5.2

* Sorumlu Yazar: Tel: (0346) 2801011 Faks: (0346) 211 60 86
E-posta: osmanozbilum@gmail.com (Ozbiliim O.), fpoyraz@gmail.com (Poyraz E), hastaoglukemal@gmail.
com (Hastaoglu K.), huseyinduman89@gmail.com (Duman H.)
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Kadastro Calismalarinda Tespit ve/veya Tescil Harici Birakilmis Alanlar
Cem Ozen

! Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii Kadastro Dairesi Baskanligi 06100, Ankara

Ozet

Hukuk diizenimiz, iilke topraklari tizerindeki gesitli sekil ve ytiz6lgiimiindeki tasinmazlarin hak sahiplerinin
kimler oldugunun, bu tasinmazlar tizerindeki hak ve yiikiimliiliiklerin neler oldugunun herkes tarafindan
bilinmesini zorunlu kilar. Taginirlarda zilyetlik karumunun sagladig: aleniyet fonksiyonu taginmazlarda tapu
siciline tescil ile gerceklesmektedir. Ulke topraklarinin kadastrosunun yapilmasinda 3402 sayili Kadastro
Kanunu ile birlikte dolu pafta sistemi esas alinmis, béylelikle (3402 sayili Kanunun 16/C maddesinde sayilan
alanlar haricinde), sinirlandirma, tespite ve tescile tabi tasinmazlarin tespitlerinin ve tescillerinin yapilmasi,
sinirlandirmaya ve tespite tabi olmayan yerlerin ise paftasinda gosterilmesi 6ngoriilmiistiir.

Ancak, 3402 sayili Kanundan 6nceki tapulama/kadastro kanunlari uyarinca yapilan tapulama/kadastro ¢a-
lismalarinda tiim taginmazlar, sinirlandirmaya, tespite ve/veya tescile tabi tutulmamaktaydi. Tespit ve tescili
yapilan taginmazlarin yani sira higbir sekilde sinirlandirmaya, tespite ve tescile konu olmayan taginmazlar
oldugu gibi tespiti yapilan yani hakkinda tapulama/kadastro tutanag: diizenlenen ancak tapu kiitiigiine tes-
cili yapilmayan taginmazlar da bulunmaktaydi.

Ornegin; miilga 766 sayili Tapulama Kanununun 2’nci maddesinde, tarima elverisli olmayan sahipsiz yerler
ile ayn1 nitelikte olan sahipsiz kayalarin, tepelerin, daglarmn ve Orman Kanunu uyarinca orman sayilan yer-
lerin tapulamaya tabi tutulmayacag: (tespit ve tescil harici birakilacagi), miilga 5602 sayili Tapulama Kanu-
nunun 14’incti maddesinde ise, belediye, 6zel idare ve kdylerde kamu hizmetinde kullanilan taginmazlarla,
kamunun yararlanmasina terk ve tahsis edilmis orta mallarinin bu tiizel kisilikler adina tespit edilmekle
birlikte bu gibi yerler 6zel miilkiyete konu olamayacagindan tapu kiitiigiine tescillerinin yapilmayacag: dii-
zenlemeleri bulunmakta ve bu kanunlar uyarinca yapilan ¢alismalarda bazi tasinmazlarin tespiti yapilarak
tapulama tutanag diizenlenmekte ancak tapu kiitiigiine tescil edilmemekte, bazi tasinmazlar ise higbir sekil-
de sinirlandirma ve tespite, dolayisiyla tescile tabi tutulmamaktaydi.

Tapulama/kadastro ¢alismalarinda tespit ve tescil harici birakilmis alanlarin tapuya tescil edilebilmesiyle il-
gili olarak giiniimiizde, kamu kurum ve kuruluglarina ait yerlerin idari yoldan tesciline imkan veren 3402
sayili Kanunun 5304 sayili Kanunla degisik 22’nci maddesi ve tapuda kayith tasinmazlar, kamu kurum ve
kuruluglarina ait yerler ile galiyma alani iginde orman oldugu gerekgesiyle tespit harici birakilan alanlarda,
daha sonra kesinlesen orman kadastrosu sonucunda orman sinir1 diginda kalan tapulu ve tapusuz taginmaz-
larin kadastrosunun yapilabilmesi imkan1 veren 3402 sayili Kanunun Gegici 8'inci maddesi ile uygulamalara
yon verilmekte ve gegmiste yapilan tapulama/kadastro galismalarinda tespit harici birakilmig alanlar tapu
kiitigiine taginmaz olarak kaydedilmektedir. Diger taraftan tespiti yapildig1 halde tapu kiitiigiine tescili ya-
pilmamis taginmazlarin tescilleri de Tapu ve Kadastro Genel Mudiirligi (TKGM) niin 1496 sayili genelgesi
dogrultusunda gergeklestirilmektedir.

Bu ¢alisma ile miilkiyet hukukunun 6nemli bir kesiti olan tapulama/kadastro galismalarinda tescili yapil-
mamis alanlarin tescili islemlerine iligkin uygulama sartlari ve 6nemli detaylar1 ile uygulamada karsilagilan
sorunlarin, TKGM tarafindan uygulamaya y6n veren diizenleyici idari islemler baglaminda ele alinmas: ve
tapulama/kadastro ¢aligmalarinda tespit harici birakilan alanlarin tapuya tesciline yonelik TKGMnin proje
ve hedefleri hakkinda bilgi verilmesi amaglanmaktadir.
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Anahtar Sozciikler
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Alternatif Kadastro Uygulamalan
Adil Hakan Ayber

! Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, 06100, Ankara.

Ozet

Kadastro terimi; Miilkiyete konu arsa, arazi ve yapilarin teknik ol¢tileri ile olusturulan haritalarinin (Tahdit),
hukuki veriler kullanilarak olugturulan malikleri ile (Tespit) eslestirilip tapu siciline baglamak olarak 6zet-
lenmektedir. Ancak, miilkiyet niteliginde olan veya sayilan bazi alan ve bilgilerin tapu sicilinde net olarak
goriilmemesi eksik tescil veya zamana hitap etmeyen miilkiyet durumunu akillara getirmektedir.

Dolgu alanlar: tizerindeki tesislerin tescil edilmemesi dolgu alani tizerinde kurulmus olan bir hava alaninda-
ki bagimsiz boliimlerin miilkiyet sorununu giindeme getirebilmektedir. Yine deniz, gol veya biiyiik akarsular
tizerine veya igerisine kurulan dalyan, voli gibi isletmeler ile deniz tizeri ve igine insa edilen santraller, yapilar
veya deniz altina inga edilen hatlar, sogutma veya depolama tesislerinin konum ve tescil bilgilerinin kadastro
mantiginda ele alinip deniz kadastrosunun yapilmas: 6nem arz etmektedir.

Taginmazlarin vergi, devir, ecri misil, kamulagtirma, kredilendirme, sigortalama gibi islemlerinde deger
faktorii meri mevzuatta her ne kadar siciline islense de sicildeki degerlerin giincel olmamasi, belediyelerin
emlak beyan degerlerinin reel degerleri yansitmamasi, gayrimenkul sektériinde spekiilatif hareketleri artir-
maktadir. Bu nedenle; kiime degerleme veya tekil degerlerin sistem analizleri ile giincel deger kadastrosu
olugturmak tilkemiz i¢in vazgegilmez bir hal almugtir.

Ulkemizde yer alt1 tesisler giin gegtikge artmaktadir. Metro hatlarinin, su, telefon, elektrik, dogalgaz hatlar1-
nin yer altinda olmasi, yer alt1 otopark, depolama tesisleri gibi yapilarin konum ve miilkiyet bilgilerinin yer
alt1 hat kadastrosu ile sicillerine islenmesi artik bir ihtiyag halini almugtir.

Ulasim dahil birgok alanda kullanima agilan ve yer {istii yapilarin gerektiginde mevcut yeryiizii yapi ve tesis-
lerinin iizerinden gegirilmesi, u¢an yol, teleferik, yeryiizii iistii metro veya tren hatlarinin konum ve miilkiyet
veya kullanim haklarinin yer tistii hak kadastrosu ile tespiti ve glincellenmesi bir gerekliliktir.

Cok genis alanlarda yapilan imar planlarinin uygulamalarinin geciktirilmesi bu uygulama isinin gergek
anlamda sikintilara sebebiyet verdigi hepimizin sahit oldugu durumdur. Bu durumun; toplulastirma is ve
islemlerinde de yasandig1 yadsiamaz iste bu tiir is ve islemlerin deger kadastrosu ile ayni anda hayata gegi-
rilmesi seklinde kurgulanabilecek bir arazi uygulama kadastrosu ihtilaflar1 en aza indirecektir.

Kadastro harici alanlar, meralar, yaylalar, SIT alanlari, kiy1 ve sahil alanlar1 parklar ve rekreasyon alanlart
gibi alanlardan niteligini kaybedenlerin ekonomiye kazandirilmasi veya niteligini kaybetmemis olanlarin ko-
numa dayali tescilinin gergeklestirilmesi diye adlandirabilecegimiz kamu alanlar1 kadastrosu ¢aligmalarina
tilkemizin gergek anlamda ihtiyaci vardur.

Bir donem ¢ok amagh kadastro olarak adlandirilan kadastro terimi; giiniimiizde tiim ihtiyaglara cevap vere-
bilecek miilkiyet bilgilerinin tescilinin saglanmasi olarak da adlandirilabilir. Gliniimiizde yapay zeka unsur-
larinin da kullanildig: bilgi teknolojileri cografi bilgi sistemlerinin iyice vazge¢ilmezi haline gelmistir. Me-
kansal Bilgi Sisteminin altligini olusturan Tapu ve kadastro bilgilerinin kolay anlagilabilir olmas: ve sistemde
taginmazlara ait tiim bilgileri icermesi cografi bilgi sistemlerinin etkin kullanimini sagladig: gibi ileride oluga
bilecek emlak borsasinin da kurulmasinda kolayliklar saglayacaktur.

Alternatif kadastro bilgilerinin tescil istegi, gayrimenkuliin finansal bagini artmasini sagladigindan; gayrimenkuliin de
tilkemizde en 6nemli yatirim araci haline gelmesini saglamistir. Bu nedenle; gayrimenkul sektériin de spekiilatif deger
hareketlerinin 6niine gegmek i¢in alternatif kadastro verilerinin sisteme aktariimasini zorunluluk haline gelmistir.
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Anahtar Sozciikler
Kadastro, Alternatif, Uygulamalar
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Uchisar Kalesi ve Kadastro
Sefa Ozkan

! Nevsehir Kadastro Miidiirliigii, Nevsehir.

Ozet

Ughisar kalesi, Kapadokyanin merkezi olan Nevsehir'de bulunan tarihi kale. Ughisar kasabasinda. Kale der-
ken insan eliyle, taglarin tist tiste konulmasi ile bir mimari projeye gore ingaa edilen, surlardan ve bur¢lardan
olusan bir yap1 degil, tamamen dogal bir kayanin oyularak odalarin, merdivenlerin ve yasam alanlarinin
olusturuldugu binlerce yillik bir olusum. Her yil binlerce insani kendisine ¢eken, manzarasi ile bolgeye ha-
kim olan ve giin batimi ile muhtesem bir peri bacasi veya Roma doneminden beri iki bin yillik bir gokdelen.

Uchisar kalesinin tarihini, olusumunu aragtirmak degil haritac1 goziiyle kadastral durumunu incelemek iste-
dik. IHAlardan alinan goriintiiler ve GPS teknolojisi, yersel yapilan él¢iiler ile degil 1974 yilinda baglanarak
1976 yilinda tamamlanan kadastro galigmalari sirasinda neler oldugunun arastirarak gegmise bir yolculuk
yapmak giizel olurdu.

Yil 1974, Temmuz ay1 Uchisar kasabasinda kadastro ¢alismalari bagliyor. O giiniin teknolojisi ile yer kontrol
noktalarina bagh kalarak kutupsal yontem ile 14275 ve 14276 parseller olusturuluyor. Aganin kalesi 14275
parsel igerisinde, Cavusun kalesi ise 14276 parsel ierisinde kaliyor. Kadastro Midiirliigtiniin arsivini inceli-
yoruz. Olgii ve sinirlandirma krokileri, paftasy, yiizélgiim hesaplar1 tozlu raflardan indirilerek aragtirmamiz
yapiyoruz. Gok ilging bulgulara rastliyoruz. Kat irtifakina benzer bir olusum burada kurulmus. Olgii krokile-
rinden béyle anlagiliyior. 1976 yilinda galigmalar tamamlaniyor ve 1977 yilinda tapu siciline tescil yapiliyor.
Taginmazlarin cinsi kale, paftas: mevkiisi ve ylizol¢timii yazilarak tescil tamamlaniyor.

Hak kayb1 meydana gelmemesi igin ¢aligmalar zor sartlarda tamamlanmis ve tescil edilmistir. Giiniimiizde
kadastro yapilsayd, hava fotograflarindan 6lgii yapilir, modeli olusturulur, igeriisndeki odalar ve merdiven-
ler lazer aletler ile tek tek dl¢iiliir ve belki de ii¢ boyutlu kadastrosu yapilabilirdi. Olgii krokilerinden yola
¢ikarak, giincel fotograflar ile desteklenerek bu ¢aligma tamamlanmistir. Gezmek ve fotograf ¢ektirmek igin
ok giizel bir yer olan Ughisar kalesinde giin batimini seyretmek muhtesem olacaktir. Unutmadan kale tepe-
sinde bulunan kadastronun 396, imarin 35 numaral pilyesine, gegerken selam vermeyi unutmayin.
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