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ÖZET:

Sürekli Gözlem Yapan Referans İstasyonları (CORS) ağ yönetim modelinin kurulmasıyla, anlık olarak noktasal konum bilgilerini cm doğruluğunda, post processing yöntemler ile de mm ler  mertebesinde elde etmek mümkün olmaktadır.  Bu istasyonlardan elde edilen veriler yardımıyla digital şehirleşme, kadastro çalışmaları, tarımsal eğilimli çalışmalar, mühendislik yapılarındaki deformasyon belirleme çalışmaları, erken uyarı çalışmaları, yol ve yön bulma çalışmaları, tektonik hareket izleme çalışmaları ve araç takip sistemleri çalışmalarının içinde bulunduğu bir çok alanda faydalanılmaktadır. Ülkemizde 01.05.2006 tarihinde TÜBİTAK tarafından desteklenen, İstanbul Kültür Üniversitesi tarafından yürütülen, Harita Genel Komutanlığı ve Tapu ve Kadastro Genel Müdürlüğünün sahibi olduğu TUSAGA-AKTİF(CORS-TR) projesi çalışmalarına resmen  başlanmıştır. Bu amaçla, Türkiye,  Kuzey Kıbrıs Türk Cumhuriyeti ve Türk Karasularını kapsayacak şekilde 80-100 km aralıklarda 145 adet sabit referans istasyonu planlanmıştır. Proje 08.05.2008 tarihinde tamamlandığında Türkiye ve Kuzey Kıbrıs Türk Cumhuriyeti’nde 24 saat anlık olarak cm ler mertebesinde koordinat  ve hücresel dönüşüm parametreleri elde edilebilecektir. Büyük Ölçekli Harita ve Harita Bilgileri Üretim ve Kullanma Yönetmeliği’nin 103, 104 ve 105.’inci maddeleri gereğince, mekânsal (coğrafî) bilgilerin ve haritaların üretiminde ülke genelinde standardın sağlanması, üretimin tek elden izlenmesi ve sektörde hizmet tekrarının önlenmesi amacı ile Tapu ve Kadastro Genel Müdürlüğü (TKGM)’nde Harita Üretim İzleme Merkezi’nin kurulması planlanmıştır. Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi (TAKBİS)’in bir alt çalışması olan Harita Bilgi Bankası (HBB), TKGM’nin ve harita üreten diğer kurum ve kuruluşların öncelikle ürettiği haritalara ait metaverilerin kayıt altına alınacağı bir sistemdir. Harita üreten bütün kurumlar ürettikleri haritaların metaverilerini internet üzerinden girebilmektedirler. Bu metaverilerin kaydedilmesiyle, (planlanan/tamamlanan/devam eden) proje bazlı çalışmalar için proje numarası alınmış olmaktadır. Girilen bu metaveriler yine internet üzerinden sorgulanarak ülke genelinde üretilmiş haritalar hakkında çeşitli bilgilere ulaşılmaktadır. Bununla birlikte; C1, C2 ve C3 dereceli sıklaştırma noktalarının numaralandırmalarının takibi, bu noktalardan arşive teslim edilenlerin koordinat değerlerinin yaklaşık değerlerle sorgulanması ve çalışılması düşünülen yeni noktanın arşive teslim edilmiş ED50 noktalarının ve sıklaştırma noktalarının koordinat değerleriyle baz uzunluklarına göre yakınlık hesabının yapılması HBB çalışmaları kapsamında ele alınmış ve web uygulaması olarak hizmete sunulmuştur
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1.GİRİŞ

Günümüzde, gelişmiş ve organize toplumlarda mekansal tasarım, planlama ve uygulamalar ile her türlü kaynakların verimli kullanılmasında coğrafi bilgiler, fevkalade önemli rol oynamaktadır. Kadastro ve haritacılık çalışmaları, alt ve üst yapı hizmetlerinin ve diğer mekansal çalışmaların yürütülmesi ve yönetimi, güncel coğrafi altlıkların kullanımını zorunlu kılmaktadır.

Bilindiği gibi, 1980’li yılların başından bu yana teknoloji ve bilimsel alanda çok hızlı gelişmeler kaydedilmiş  ve böylece, coğrafi verilerin sayısal olarak korunmasına ve ilgili sözel bilgilerle bilgisayar ortamında entgrasyonuna olanak sağlamıştır. Grafik ve sözel bilgilerin bilgisayar ortamında değerlendirilmesi ile de Coğrafi / Kent Bilgi Sistemleri (CBS / KBS) ortaya çıkmıştır. Günümüzde CBS / KBS, yaşamımızın vazgeçilmez bir parçası durumuna gelmiştir. Coğrafi / mekansal bilgilerin (geoinformation) çok sayıda kullanım alanı bulunmaktadır. Örneğin, ülke, orman, çevre ve şehir planlaması ve yönetimi, arazi kullanımı ve tarım politikalarının belirlenmesi, mühendislik yapıları, altyapı ile doğal kaynakların değerlendirilmesi, çok amaçlı kadastro, e-devlet, e-belediye, e-ticaret, ve tüm diğer mekansal bilgiye dayalı çalışmalar, akla gelenlerden bazılarıdır.

Konum belirlenmesinde de, özellikle 1980’li yılların başından beri yaşanan baş döndürücü gelişmeler ise GPS (Global Positioning System) teknikleri ile yepyeni bir çığır açmıştır. Ancak GPS teknolojisi, ülkemize 1990’lı yıllarda girdiği halde Ülkemizde tam olarak bir entegrasyon sağlanamamış durumdadır. Bu eksikliğin giderilmesi amacı göz önünde bulundurularak, İstanbul Kültür Üniversitesi, Tapu ve Kadastro Genel Müdürlüğü ve Harita Genel Komutanlığı’nın birlikteliği ile TÜBİTAK’ın 1007 Kod nolu ARGE projeleri kapsamında 8 Mayıs 2006 tarihinde imzalanan TUSAGA Aktif (CORS-TR) projesi, böylesine verimsiz kullanılan sistemleri, tüm ülkeye daha hızlı, ekonomik ve sağlıklı olarak hizmet veren yeni ve modern bir sistemle değiştirmeyi amaçlamaktadır. Proje kapsamında, tüm ülkeye hizmet verecek Ağ prensibinde çalışan, Tüm Türkiye’yi ve Kuzey Kıbrıs Türk Cumhuriyeti’ni tamamen kapsayacak 145 adet Gerçek Zamanlı Kinematik (RTK) fonksiyonlu  sabit GNSS istasyonları kurulacaktır. CORS-TR projesiyle Türkiye’nin her yerinde RTK ile cm-ler ve post-processıng ile mm-ler mertebesinde konum belirleyebilmek hedeflenmektedir. CORS-TR Ağında RTK kapsamı  02 Eylül-31 Ekim 2006 tarihlerinde başarıyla yapılan ve Dünyanın en kapsamlı Benchmark Test Ölçüleri sonuçlarına dayanılarak, en yakın istasyondan 40-50 km uzaklığa kadar olması düşünülmektedir. Dolayısıyla  tüm Türkiye için yaklaşık 80-100 km aralıklarda CORS yerleri düşünülmektedir. CORS-TR’nin en fazla kullanılacağı yerler, kentsel alanlar olacaktır. İki yıl süreli proje 18 Mayıs 2008 tarihine kadar tamamlanmış olacaktır.

2.TUSAGA-AKTİF (CORS TR) PROJESİNİN KAPSAMI VE AMACI

Günümüzde CORS ağlarını henüz kurmamış olan ülkelerde GPS kullanıcıları statik veya gerçek zamanlı tekniklerden (RTK/DGPS) yararlanarak öncelikle kendi baz istasyonlarını belirlemektedir ve bu istasyonlar aracılığıyla gezici alıcıların koordinatları belirlenmektedir. Ancak statik ölçülerde gezici alıcıların konumlarını  belirlemek  referans alcıya bağlı olarak 15 dakika ile saatlere varan zamana gereksinim duymaktadır. Klasik gerçek zamanlı uygulamalarda ise referans istasyonundan topoğrafik yapıya bağlı olarak enfazla 5-10 km uzaklıkta noktalara çözüm sağlanabilmektedir. Hem mevcut GPS alıcılarını hem de yeni alıcıları daha etkin kullanmaya, hızlı, ekonomik ve daha duyarlı koordinat belirlemeye imkan verecek bu sistem TUSAGA-AKTİF (CORS TR) Projesi ile kurulacaktır. 24 saat hizmet verecek ağ yaklaşımı sayesinde statik ve gerçek zamanda konum belirlemeler saniyeler içersinde gerçekleştirilecektir. Bu proje sayesinde;

· Navigasyon, araç izleme ulaşım için sağlıklı konum belirlenecektir,

· TKGM ve HGK başta olmak üzere harita ve harita bilgisi üreten kurumların temel sorunlarını çözmek için hücresel dönüşüm parametreleri belirlenecek ve klasik yöntemlelerle üretilen paftaların güncel sistemler ile entegrasyonu sağlanacaktır,

· Tektonik  hareketleri duyarlı ve sürekli biçimde belirlenip izlenecektir,

· Tropsfer ve iyonosferin modellendirilmesi daha sağlıklı biçimde gerçekleştirilecek ayrıca ölçüler sayesinde yağışa dönüşebilir su buharı belirlenecektir,

· Ülke savunmasına ve kalkınmasına yönelik olarak coğrafi bilgi ve belgeler ile hassas konum değerleri elde edilecek,

· TKGM, HGK, Belediyeler, diğer kamu kurum ve kuruluşları ile özel teşebbüslerin jeodezik nokta, yersel ölçmeleri, veri dönüşüm ve yeni verilerin derlenmesi, CBS/KBS amaçlı ölçmeleri daha ekonomik ve sağlıklı olarak belirlenecektir.  

TUSAGA-AKTİF (CORS TR) Projesinin kapsamı tüm Türkiye ve Kuzey Kıbrıs Türk Cumhuriyetini kapsadığı için ulusal nitelikli bir proje özelliğindedir. Ülkemiz haritacılığında ve bilgi teknolojilerinin kullanılmasında yeni bir devir açacak bu proje, yüksek teknolojileri kullanacağı için büyük kolaylıklar ve faydalar sağlayacaktır. 

Proje kapsamında, tüm ülkeye hizmet verecek ağ ilkesi ile çalışan gerçek zamanlı kinematik fonksiyonlu sabit GPS istasyonları kurulacak ve ED50 datumundan ITRFxx datumuna dönüşüm için olanaklar sağlanacaktır. TUSAGA-AKTİF (CORS TR) sisteminde her referans istasyonu  CORS ağ özelliklerine sahip olacak ve kapsadığı alan içinde gerçek zamanda cm mertebesinde konum belirlemeye olanak verecektir. Sistem aynı zamanda web tabanlı olacak ve kullanıcıların post processing amaçlı kullanımına hizmet edecektir. Ayrıca proje kapsamında yukarıda belirtildiği gibi ED50-TUTGA sistemleri arasındaki dönüşüm parametrelerinin belirlenmesi dm’ler mertebesinde gerçekleştirilecektir.  

TUSAGA-AKTİF (CORS TR) Projesinden doğrudan coğrafi bilgi teknolojisi çalışanları ile dolaylı olarak da tüm vatandaşlar faydalanacaktır. Projenin son derece önemli bilimsel ve teknolojik katkıları olacaktır. Bunlar; sivil kullanıcılar açısından, jeodezik ölçmeler, harita ölçmeleri ve CBS/KBS uygulamaları, planlama ve çevre ölçmeleri, büyük mühendislik yapılarının deformasyonlarının belirlenmesi ve izlenmesi, duyarlı navigasyon ve her türlü araçların izlenmesi, altyapı ölçmeleri, her türlü mühendislik ölçmeleri, e-devlet, e-belediye ve e-ticaret uygulamaları vd   olarak sıralanabilir. Bilimsel kullanıcılar açısında ise, deprem mühendisliği uygulamaları, meteorolojik uygulamaları ve akıllı ulaşım çalışmaları sıralanabilir.

3.CORS AĞLARINDAKİ TEKNİK YAKLAŞIMLAR VE DÜZELTME TEKNİKLERİ

GPS ile konum belirlemede hata kaynakları, uydu saatlerinden kaynaklanan hatalar, uyduların yörüngesindeki hatalar, iyonosfer hataları, troposfer hataları, yansıma ve anten faz merkezi hataları olarak sıralanmaktadır. Bu hatalardan iyonosfer ve troposfer dışındakiler hesaplanıp modellenebilmekte yada tamamen elimine edilebilmektedir. Ancak atmoferin modellenmesi ise daha karmaşık bir yapı olarak karşımıza çıkmaktadır.  

Buradaki yaklaşımın temelinde tüm ülkeyi ağ ilkesi ile kapsayan, koordinatları bilinen sabit GPS istasyonları ile atmosferi daha etkin bir şekilde modellemek, bu hataları elimine etmek ve böylece gezici alıcıların koordinatlarını duyarlı bir şekilde belirlemek yatmaktadır. Geliştirilmiş RTK tekniklerinin anlaşılabilmesi için ağ yaklaşımlı RTK modelinin (State Space Model-SSM) kısaca tanımını yapmak yararlı olacaktır. SSM yaklaşımında, tüm hata kaynakları ağ genelinde ele alınmakta ve modellendirilmektedir. SSM, troposfer, iyonosfer ve yörüngeye ait hataların fonksiyonel ve stokastik ayrımını gerçekleştirebilmekte ve böylece yerel ağ sayesinde bu hatalar giderilebilmektedir. Ağ yaklaşımlı RTK/DGPS uygulamaları için yaygın olarak kullanılan başlıca teknikler Alan Düzeltme Teknikleri (FKP), Sanal Referans İstasyonları Teknikleri (VRS), MAC Modeli (Master Auxilary Concept) olarak verilmektedir. 

4.TUSAGA-AKTİF (CORS TR) PROJESİ KAPSAMINDA GELİNEN SON DURUM

TÜBİTAK nezninde resmi başlangıcı müteakiben araştırma, planlama ve incelemeler ile kurulacak sistemin tasarımı, yer seçimi, şartnamelerin hazırlanması ve diğer tüm işlerin yürütülmesi için İstanbul Kültür Üniversitesi, Tapu ve Kadastro Genel Müdürlüğü ve Harita Genel Komutanlığı bünyesinde proje ile ilgili birimler ivedilikle oluşturulmuştur. TUSAGA-AKTİF(CORS TR) Projesinin gerçekleştirilmesinde büyük katkılar sağlaması amacıyla konu ile ilgili bilimsel kaynak incelemeleri gerek yurt içinde ve gerekse yurt dışında özenle gerçekleştirilmiştir. Bilimsel yayın çalışmaları en kısa zamanda ekiplere ulaştırılmış ve sonuçlar irdelenip kararlar verilmiştir. Ayrıca CORS ağları ile ilgili uzman endüstri kuruluşları olan TOPCON, THALES, TRIMBLE ve LEICA firmaları ile irtibata geçilmiştir. 

4.1.Kapsamlı test ağı uygulaması (Benchmark testi)

Yapılan kapsamlı literatür incelemeleri, teknik geziler ve teknik inceleme gezileri sonucunda ağ yaklaşımı ve çözüm teknikleri konusunda konu ile ilgili kurum, kuruluş ve kullanıcılar arasında çok farklı görüşlerin olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca atmosfer etkileri, ülke topoğrafyası, iletişim araçları gibi konuların test edilmesi doğru bir yaklaşım olarak değerlendirilmiştir. Bu amaçla projenin başlangıcında dünyanın önde gelen firmalarının katılımı ile bir BENCHMARK TESTİ yapılmasına karar verilmiştir. Çok kapsamlı  düşünülen Benchmark Testi, Ağ 120, Ağ 90 ve Ağ 60 km olacak şekilde üç ayrı geometride tasarlanmıştır (Şekil, Tablo 1).
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Şekil 1:Test Ağları

Bu test çalışmasında İstanbul merkezli Trakya ve Marmara Bölgelerinde toplam 13 adet istasyon noktası seçilmiştir. 

AĞ-120
AĞ-90
AĞ-60
İSTATİSTİKİ BİLGİ

67
49
27
Min. Mesafe(km)

159
147
69
Max. Mesafe(km)

112
82
55
Ort. Mesafe(km)

117
88
56
Rms. Mesafe(km)

Tablo 1:Benchmark Test Ağı İstatistikler ve Uzaklıları

TUSAGA-AKTİF(CORS TR) Proje ekibi test ağı noktalarında 08-10 Ağustos 2006 tarihlerinde Tapu ve Kadastro Genel Müdürlüğü alıcıları ile kampanya yürütmüş ve bu süre içersinde 30 saniye aralıklarla eş zamanlı GPS ölçüleri yapılmıştır. Müteakiben değerlendirmeyi yapabilmek için ANKR, TUBI, DRAG, NOT1, SOFI, BUCU ve MATE IGS istasyonlarının 1997.00 epok koordinatları ve hız bilgileri indirilmiştir. 13 CORS TR istasyonu ve 7 IGS istasyonundan derlenen GPS ölçüleri hassas efemeris kullanılarak GEONAP Paket yazılımı ile değerlendirilmiştir.  Anılan GPS ölçüleri BERNESE ve GAMIT yazılımları ile değerlendirilmiştir. Nihai olarak baz vektörleri hesaplandıktan sonra GEONET ve NGS Dengeleme paketleri kullanılarak dengeleme hesapları yapılmıştır ve hesaplanan koordinat değerleri test ölçülerine katılan firmalara verilmiştir. Farklı yazılımlar ile yapılan değerlendirme sonuçlarını içeren farklar Tablo 2’de verilmiştir.

Geonap-Bernese
Bernese-Topcon
Geonap-Topcon
Açıklama

Δlat(“)
Δlon(“)
Δh(m)
Δlat(“)
Δlon(“)
Δh(m)
Δlat(“)
Δlon(“)
Δh(m)


0.00042
0.00127
0.064
0.00059
0.00012
0.009
0.00091
0.00082
0.005
Max. Fark

-0.00004
-0.00023
-0.028
-0.00018
-0.00057
-0.079
-0.00001
-0.00068
-0.107
Min.Fark

0.00021
0.00053
0.022
0.00038
0.00040
0.056
0.00052
0.00041
0.054
Fark(RMS)

Tablo 2:Farklı Çözümler Arasındaki Farklar

Test ağındaki tüm noktaların koordinatlarının belirlenmesinen sonra davet edilen firmalarca sırasıyla TOPCON, TRIMBLE ve LEICA firmaları Ağ 120, Ağ 90 ve Ağ 60 ta test ölçülerini yapmışlardır ve değerlendirme sonuçlarını proje yönetimine teslim etmişlerdir. Test ölçüleri sonucunda yapılan değerlendirmeler sonucunda Türkiye şartlarında proje başlangıcında 81 olarak planlanan istasyon sayısının Kuzey Kıbrıs Türk Cumhuriyeti’ni de kapsayacak şekilde istasyonlar arası ortalama uzaklık 80 km, maksimum uzaklık 100 km olacak şekilde, 145’e çıkarılması kararlaştırılmıştır (Şekil 2). 
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Şekil 2:İstasyonların Dağılımı

4.2.İstasyon tesisleri ve kontrol merkezleri

Tapu ve Kadastro Genel Müdürlüğü, Harita Genel Komutanlığı ve İstanbul Kültür Üniversitesi temsilcilerinin oluşturduğu toplam 5 adet ekip tarafından Aralık 2006-Mayıs 2007 tarihleri arasında yer seçimi yapılan 145 adet istasyon yerine kurulacak İstasyon Zemin Tesisleri İKÜ tarafından titiz bir çalışmanın sonucunda belirlenmiştir. Ayrıca TKGM, HGK’de 2 adet kontrol merkezinin kurulmasına karar verilmiştir. 

4.3.İletişim alt yapısının kurulması

İstasyon noktalarının Kontrol Merkezleri ile iletişiminin sağlanması için Türk Telekom altyapısı olan ADSL hatları kullanılmıştır. Bunun için tüm istasyon noktalarına Türk Telekom AŞ ile yapılan protokol kapsamında ADSL bağlantıları (Kontrol merkezlerinde ek olarak  iki adet G.SHSDSL bağlantısı) yapılmıştır. Olası ADSL hatlarındaki anlık iletişim kesilmelerinde alternatif olarak TURKCELL GPRS/EDGE kullanılması öngörülmüştür.  Şekil 3’de iletişim altyapısı verilmiştir.
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Şekil 3:İletişim Altyapısı

4.4.ED50-ITRFxx datumları dönüşüm çalışmaları

Hücresel dönüşüm parametrelerinin belirlenmesi kapsamında, TKGM tarafından hazırlanmış olan Dönüşüm Çalışmaları Raporu doğrultusunda,  TKGM ve HGK bünyesinde günümüze kadar GNSS ölçüleri yapılmış 3000 adet ortak nokta ile BÖHHBYY dönüşüm kriterlerini sağlayacak şekilde ek 3000 adet ortak noktanın ölçülmesine karar verilmiş ve çalışmalara süratle başlanmıştır. Bu çalışmalar halen devam etmektedir. 

5.HARİTA BİLGİ BANKASI(HBB) PROJESİ VE YASAL ALTYAPISI

“Ülke kaynaklarının uygun kullanımı ve tekrarlı üretimin önlenmesi” düşüncesi, niyeti ve gerekliliği mesleki ortamlarda sık sık dile getirilen, ancak gerek yasal altyapının yetersizliği, gerek teknik altyapının oluşturulamaması ve gerekse ilgili kurumların kayıtsız kalması sebebiyle bu konuda uygulamaya geçilememiş bu düşünce sadece kavram kalmıştır. Oysaki Harita ve Harita Bilgilerini Temin ve Kullanma Yönetmeliği’nin “Hedefler” başlıklı 3. maddesinin (b) bendinde 

“Harita ve harita bilgilerinin üretiminde ve çoğaltılmasında koordinasyonu sağlayarak gereksiz tekrarları ve masrafları önlemek” 

ve aynı yönetmeliğin, “Arşiv Faaliyetleri” başlıklı 12. maddesinin, (a-3) bendinde

“1/5.000 ve daha büyük ölçekli harita yapımı amacıyla ürettikleri arşiv belge ve bilgileri (hava filmleri hariç) ile paftaların birer şeffaf kopyasını Tapu ve Kadastro Genel Müdürlüğüne vermekle yükümlüdürler”

şeklinde açık düzenlemeleri bulunmaktadır. Bahsi geçen yönetmeliğin 12. maddesi ile kurum ve kuruluşlara bazı yükümlülüklerin getirildiği görülmektedir. 

Bütün bu olumsuzlukları yaşayan ve gözlemleyen Tapu ve Kadastro Genel Müdürlüğü, Bakanlıklararası Harita İşlerini Koordinasyon ve Planlama Kurulu’nun 1991 yılı toplantısında alınan Büyük Ölçekli Haritaların Yapım Yönetmeliği’nin gelişen teknolojiye ve TUTGA’ya göre yenilenmesi kararı kapsamında yapılan çalışmalarda konuyu gündeme getirmiş ve yönetmelik maddeleri halinde sunmuştur. Sonuç itibariyle “Büyük Ölçekli Harita ve Harita Bilgileri Üretim Yönetmeliği” ile daha somut yasal altyapı oluşturulmuştur.

HBB Projesi yasal altyapısını, Bakanlar Kurlunca 23.06.2005 tarihinde kararlaştırılan ve 15.07.2005 tarihinde yürürlüğe giren Harita ve Harita Bilgileri Üretim Yönetmeliği (BÖHHBÜY)’nin 103, 104 ve 105 numaralı maddelerinden almaktadır.

BÖHHBÜY ile harita ve harita bilgilerinin üretimlerinin izlenmesi ve eşgüdüm halinde yürütülmesinin koordinasyon yükümlülüğü Tapu ve Kadastro Genel Müdürlüğü (TKGM)’ne verilmiştir. Bakanlıkların, kamu kurum ve kuruluşlarının, belediyelerin planlama aşamasında TKGM’ye başvurmaları, bitirilen projelerinin ise TKGM’ye proje kayıt numarası ile kaydettirilmeleri yükümlülüğü getirilmiştir.

6.HBB SİSTEMİNİN ARAYÜZ FONKSİYONLARI 

Portal, bir kullanıcı topluluğu için Web üzerinden arayüz aracılığı ile sık kullanılan bir geçiş kapısı olarak hizmet veren bir konumdur. Herhangi bir Mekansal Veri Altyapısının (SDI) merkezi kabul edilebilirler. Kullanıcılara kullanım kolaylığının sağlanması açısından arayüzlerin hazırlanması zorunlu bir aşamadır. Yönetim fonksiyonlarının, metaveri giriş fonksiyonlarının, metaveri arama fonksiyonlarının ve yer kontrol noktaları fonksiyonlarının hızlı ve doğru kullanılabilmesi için hazırlanmış olan web arayüzleri alt başlıklar halinde anlatılmaya çalışılmıştır. Normalde bütün fonksiyonların tüm kullanıcıların kullanımına olanak tanırken, yönetim fonksiyonları sadece sistem yöneticileri yarafından kullanılabilmekte ve idare edilebilmektedir. Böylece kurumların ve sistem kullanıcılarının yani sisteme metaveri girecek olan kullanıcıların yönetiminin kontrolu sağlanmış olmaktadır. 

Yönetim fonksiyonları iki grup halinde ele alınmıştır: Kurumların Yönetimi ve Kullanıcıların Yönetimi. Öncelikle harita ile ilgili metaverilerini girecek olan kurum ve kuruluşlar sisteme dahil edilmektedirler. Ardından her ilgili kurum ve kuruluşta metaveri girmekle sorumlu olan kullanıcılar sisteme tanıtılmaktadır. 

Kurumların Yönetimi Fonksiyonu için geliştirilen arayüzde hem kurum araması yapılabilmekte hem de yeni kurum eklenebilmektedir. Yeni kurum eklerken Kurumun adı, kurumun kısa adı, telefon numarası, fax numarası ve adresi girilmektedir.

Kullanıcıların Yönetimi arayüzünde de hem kullanıcı araması yapılabilmekte hem de yeni kullanıcı eklenebilmektedir. Her kullanıcı kendi kurumu ile ilgili metaverileri girme yetkisine sahip bulunmaktadır. Her yeni kullanıcı eklenmesi sırasında adı, soyadı, adresi ve telefon-fax-e_mail bilgileri, kendisine ait kullanıcı adı ve kullanıcı şifresi, yetki ve kullanıcı tipi girilmektedir.

6.1.Metaveri Giriş Fonksiyonu

Kurumların internet üzerinden metaveri girişinden önce kurum kullanıcısı kendi kullanıcı adı ve şifresi ile sisteme giriş yapmak durumundadır. Internet üzerinden metaveri giriş formu doldurulmak istendiğinde verinin içerik tipi- veri geliştirme durumu, verinin mekansal sınırları, veri bilgileri girişi, veri sahibi bilgileri, dağıtıcı kurum bilgileri ve son adım işlemleri olmak üzere altı adım sırasıyla izlenmek zorundadır. Zorunlu olan bu adımlardan birisi doldurulmadan bir sonraki adıma geçilememektedir. 

Metaverinin mekansal sınırları belirlenirken pafta indeksinden, idari alan sınırlarından, koordinat listesinden yararlanılabildiği gibi harita üzerinden seçerek veya çizerek de mekansal sınırlar belirlenebilmektedir.

TC 211 ISO 19115 standartlarına dayanarak hazırlanan HBB portalında metaveri bilgileri girişi sırasında metaverinin konusu, başlığı, üretim yöntemi, versiyonu, yayınlanma tarihi, işlemlerin özeti, hazırlanış amacı, konu kelimeleri, projeksiyonu, ölçeği, veri tipi, erişim kısıtları vb gibi alanların doldurulma zorunluluğu bulunmaktadır.

Sistem kullanıcısının şifre ile sisteme girmesi sebebiyle metaveri sahibi bilgileri, kullanıcı tanımları yapılırken kullanıcı bilgilerinin kurum bilgileri ile bağlantılandırılması sebebiyle de dağıtıcı kurum bilgileri otomatik olarak ekrana görüntülendirilmektedir. Son adım işlemlerinde ise görüntülenmek veya internet üzerinden indirilebilmesine izin verilen veriyi indirebilmek için dosya eklemesi yapılabilmektedir.

6.2.Metaveri Arama Fonksiyonu

Bu fonksiyon, şifreye ve kullanıcı adına gerek olmaksızın, herhangi bir kullanıcının internet üzerinden metaveri sorgulaması yapabilmesi amacını taşımaktadır. “Ne” ve “nerede” kelimelerine karşılık gelen ifadelerle sorgulama yapılabildiği gibi verinin içerik tipi, verinin kurum bilgisi, konu kelimeleri, tamamlanmış veya devam eden bir proje durumu ve proje numarası yardımı ile de tek tek veya birleşik kombinasyonlar halinde de metaveri aramaları yapılabilmektedir. Resim 4’te de görüldüğü gibi gelen arama sonucunda metaverinin proje alanı gösterme, metaveri özet bilgisini alma ve haritada gösterme fonksiyonları bulunmaktadır. Ayrıca sadece kullanıcı yetkisinde işlerlik kazanan (aktif hale gelebilen) metadata güncelleme, metaveri sil ve reddet fonksiyonları yer almaktadır.

Yer Kontrol Noktası Sorgulama Fonksiyonu, metaveri arama sayfasından, herhangi bir şifreye ihtiyaç duyulmaksızın yapılabilmektedir. Bu kısımdaki beklentilerin ve yapılması gerekenlerin çokluğu nedeniyle arayüz  üç aşamada oluşturulmuştur:

BÖHHBÜY’nin getirdiği yükümlülük doğrultusunda sıralı olarak ve karmaşıklığa yer vermeyecek şekilde C1, C2 ve C3 dereceli nokta numaralarının takip edilebilmesi için hazırlanan arayüz 1/100 000 ölçekli pafta adına ve C1, C2, C3 nokta türüne göre sorgulama yapılabilmektedir. Elde edilen sonuç kayıtlı son nokta numarasını bildirmekte ve ardındaki nokta numarasından sonra nokta numarasını vermektedir. Ayrıca bu bilgilerin hangi tarih itibari ile güncel olduğu da vurgulanmaktadır.

Yer Kontrol Noktası Sorgulama fonksiyonunun ikinci bölümü arşive teslim edilen sıklaştırma noktalarının koordinat değerlerinin yaklaşık değerlerle sorgulanması yaklaşık koordinat sorgulama fonksiyonu beş grup halinde yapılabilmektedir: ED-50 datumundaki yer kontrol noktaları, ITRF datumundaki yer kontrol noktaları, idari alan sınırlarına göre yer kontrol noktaları, paftasına göre ITRF datumunda yer kontrol noktaları ve haritadan seçilerek bilgileri elde edilmek istenen yer kontrol noktaları.

Sorgulanan yer kontrol noktalarının bilgileri yaklaşık koordinat değerleriyle verildiği gibi bu yazılı olarak özellikle belirtilmektedir. Ayrıca pafta adları, nokta türü ve cinsi de verilmektedir.

Araziye çıkmadan önce büro çalışması yapılırken, çalışılması düşünülen yeni noktanın arşive teslim edilmiş ED50 datumundaki noktaların ve ITRF datumundaki  sıklaştırma noktalarının koordinat değerleriyle baz uzunluklarına göre yakınlık hesabının yapılması sorgulama imkanı sağlayan bir fokksiyondur. Bu fonksiyon oluşturulurken yine BÖHHBÜY’den yararlanılmış ve yönetmelikteki C1-C2-C3 dereceli noktalar arasındaki baz mesafelerine göre hesaplama işlemlerinin yapılması sağlanmıştır. 

1/5000 Ölçekli Pafta Sorgulama Fonksiyonu foknsiyonu, küçük ama uzun zamandır çok kullanılan ve işlerliği olan bir arayüzdür. 1/5000 ölçekli paftanın adı girilerek üretiminin olup olmadığı hangi kurum tarafından üretildiği sonucunun alınabildiği bir sorgulama türüdür.

Sorgulanan metaveri alanlarının, sorgulanan veya sorgulanmak istenen yer kontrol noktalarının arazi koşulları ile bütünleşik olarak gözlenebileceği GoogleMaps entegrasyonu sağlanmıştır. Çizgisel haritalar üzerinde görüntüleme şeklinde elde edilen sorgulama sonucu, “Google” düğmesi yardımıyla uydu görüntüsünü birleştirmektedir.

7.SONUÇ

İstasyon noktalarının kurulum ve test ölçüleri çalışmaları hızla devam etmekte olan proje 2008 yılında tamamlandığında, Coğrafi veri üreten tüm kurumların ve bilhassa TKGM’nin ve Belediyelerin ülke genelinde RTK ile çok hızlı ve hassas konum belirleme ihtiyacı karşılanacak ve önemli tasarruflar sağlanacaktır. Sadece TKGM kadastro çalışmalarında Jeodezik noktalar için 2005 ve 2006 yıllarında  45 Milyon YTL harcamıştır (9700 köy kadastrosu). Bu miktar yaklaşık %30 civarında azalacaktır. TKGM başta olmak üzere Belediyeler ve diğer kurumlar önemli bir tasarrufta bulunacaklardır böylece ülkemizin öz kaynakları korunmuş olacaktır.  Hücresel dönüşüm parametreleri sayesinde TKGM ve İller Bankası bünyesindeki 600,000 üzerindeki pafta ve kadastro bilgilerinin dönüşümünün sağlanacaktır. Böylece parçalar halinde yapılan dönüşümler daha ekonomik olarak sağlanacaktır. Gerek akademik çalışmalara gerekse diğer alandaki çalışmalara yeni ufuklar açılmış olacaktır.

HBB çalışmalarının misyonunda harita bilgilerinin harita ile ilgili kurum ve kuruluşlarla işbirliği ve koordinasyon halinde etkili yönetimi, harita bilgilerinin toplanmasında standartların oluşturulması, Ulusal Mekansal Veri Altyapısının oluşturulmasında hazırlık olması ve veriye erişim kolaylığı yatmaktadır. HBB çalışmasındaki en temel amaçlardan birisi farklı kurum ve kuruluşlardaki harita ile ilgili tüm verilerin (metaverilerin) tek merkezden izlenebilmesidir. tekrarlı harita üretimini ve tekrarlı hizmeti önlemek, e-devlet için altyapı oluşturmak, mekansal veri altyapısının (SDI) içeriği dahilinde büyük ölçekli mekansal bilgileri toplamak, TC 211 ISO 9001 standartlarını kullanarak metaveri standardizasyonunu sağlamak, gerçek ve güvenilir bilgiye zamanında ve hızlı bir şekilde ulaşmak, üretimi tek merkezden izlemek, büyük miktardaki metaveri araştırması için zaman kaybından kaçınmak, karar destek sistemlerine ihtiyaç duydukları verileri sağlayabilmek, kurumlar, kuruluşlar ve özel sektör arasında işbirliği sağlamak ise diğer önemli amaçlarından bazılarıdır. Bu projenin ve çalışmanın Türkiye Ulusal Coğrafi Bilgi Sistemleri (TUCBS) projesine altlık oluşturması ve o projenin bir parçası olması beklenmektedir.
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