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Ceviren: Yiiksel ALTINER

1. Takeometrenin Geligimi
Takeometre, genis 6l¢lide bir
teodolitinkini andiran ag1 6lgme sis-
temi ile uzunluk 6l¢me sistemi olmak
lizere iki ana boliimden olusur. Konvan-
siyonel, eski optik-mekanik aletlerin

ag1 Ol¢limiine gayet iyi hakim olunabil-
rnesine karsin, 6zellikle rediiksiyon ta-
keometrelerle yatay mesafenin belir-
lenmesinde oldugu gibi, optik aletlerle
uzunluk dl¢iimiinde zorluklarla karsila-
sthyordu. Yani, 6lgiilen noktalar ara-
smdaki uzunluk ve yiikseklik farki art-
tikca mesafe Olgiisiinde hassasiyet dii-
siiyordu. Tiim zorluklara karsin, 1960 -11
yillarda arazi diizenlemesi, kadastro ve
poligon dlgiilerinde yaklasik 80 metre
yarigapli bir dairenin igerisinde kalan
alanda aplikasyon ve konum belirleme
isleri yapmak amaciyla optik-mekanik
aletler hazir bulunuyordu. Bunlar igeri-
sinde en ¢ok kullanilanlar1 Wild firma-
sinin (Isvigre) RDH's1 ve Jenoptik fir-
masinin (Dogu Almanya) Redta 002'si
idi. Kullanilabilecek aletlerin var olmasi
geregi arazi alim metotlarinda ilk ihti-
lali ortaya ¢ikardi. Hiyerarsik siralanan
(Nireng1 sebekesi - Poligon giizergahi-
Ol¢ii ¢izgisi- Alim ¢izgisi- diisey ele-
man) ve verilerin otomatik hesaplan-
masina uygun olmayan ¢izgisel 6l¢iimiin
yerini ylzeysel olan polar 6l¢ii sistemi
aldi. Polar 6l¢ii sistemi, yeni sebeke-
lerin olusturulmasi yanisira genis alan-
larin jeodezik alimini yapmaya da ga-
yet elverigliydi. Optik-mekanik aletler
bugiin dahi ¢esitli 6lgmelerde sik sik
kullanilirlar.

veri kiimesinin devamli ¢ogal-

mast, verilerin hesap tlnitesine aktaril-
masinda bir otomasyonu gerektiriyordu,
Bu alanda, tatmin edici 1lk otomasyon
elektronik takeometre ile gerceklesti,
70 «li yillarda ¢ok gelismis optik ve
mekanik olanaklarina elektronik de ka
tildi. Ik dnce olcu degerlerinin elekt*
tonikle algilanmasi realize edildi. Zeiss
firmasinin (Federal Almanya) Reg Elta
14'6yle AGA firmasinin (1svigre) Ceo-
dimeter 700" ¢agin taninmis aletle-
Tindendirler. 70'h yillarin sonuna dogru
ise mikro prezessor ve yarim yayici-
veri kaydi aletlerin gelisiminde buyuk
bir sigramaya neden oldu. Hewlett fir-
masinin (USA) HP 3820 s1, Zeiss iir-
masinin (F. Almanya) Elta 2 s1ile
Kern (isvigre) ET2 st bu zamanin en
Cok kullanilan cihazlaridirlar,

80'li yillarda ise elektronik ta-
keometrelerde yeni bir kugak ortaya
¢ikti. Boliim dairesinin eksentritesi
veYa dogrultu 6lgme sisteminin peri-
yodik ve oeriyodik hatalar1 gibi zamanla
degismeyerek sabit kalan tipik alet
hatalari, aletin yapimini takiben direkt
olamk tespit ediliyorlar. Tespit edilen
sistematik hatalar daha sonra alet
icindeki bir kayit boliimiine diizeltme
fonksiyonu veya diizeltme degerleri tab-
losu Seklinde kaydediliyorlar, 6lgiilen
degerler otomatik olarak sistematik
hatalardan dolayi diizeltiliyorlar. De-
vamli var olarak kabul edilen alet ha-
talannin diizeltilebilme olanagi alet
yapiminda ve elektronik takeometrele-
Jn kullanilmasinda o6nemli bir etken

(+) Prof. Dr. (Bonn Uni.)
Dipl. Ing. (Bonn Uni.)
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Hatalari otomatik
diizeltme olanag:

Daha biiyiik sistematik
hatalarin kabuli
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Sekil 1: Hesaplarda alet hatalarinin otomatik olarak g6z 6niinde bulundurulmasi

oldu, (Sekil 1'e bakiniz). Onceleri alet
yapiminda sistematik hatalarin elden
geldigi kadar kii¢iik tutulmasina calisi-
hyordu. Bunun i¢in de hassas olarak
diizeglenebilir mekanokten yararlanili-
yordu. Bugiin ise sistematik hatalarin
biiyiik olmasmdan endise duyulmuyor.
Cunkii bu hatalar belirlenebiliyor ve
alete kaydediliyorlar.-Bdylece aletlerin
mekanik boliimlerinin hazirlanmasmda
gereken ¢ok presiz caligmaya gerek
kalmiyor ve aleti meydana getiren par-
calarin yapimi biraz daha kolaylasiyor.
Yap1 olarak basit olan aletler de daha
dayanikh oluyorlar. Bunun neticesi ola-
rak da daha onceki kusaktan aletlere
nazaran daha kii¢lik tesadiifi hata ihtiva
ediyorlar. Bu kusaktan aletlerin hassa-
siyeti tahmini olarak iki kat daha ytik-
seldi. Ayrica, pratikte Onem tasiyan
aletlerin agirliginin azalmasi da elekt-
ronigin kullanilmasiyla gergeklesti. Me-

kanik yerine elektronigin kullanildig:
aletler Total Station'un ikinci kusagi
olarak gosterilirler,

Modern Total Station'larda ge-
nelde kKompensator yoktur. Aletin diisey
keeni ile ¢ekill dogrultusu arasindaki
sspmma, aletin ¢ekiil sensoru ile direkt
olarak Olgiiliir. Eger ¢ekiil sensoru iki
eksenli ise hem a¢1 degeri hem de
aletin diisey eksen egiminin yonii belir-
inebilir. Aletin diisey ekseninin egik
olmsmdan kaynaklanan hata dlgiilen
diisey ve yatay ac1 degerlerine otoma-
dkman diizeltme olarak getirilir. Boy-
lelikle, diisey eksenin egikliginden mey-
dana gelen VE Olgme yOntemiyle elimine
edilemeyen hata da etkisini kaybetmis

oJu__

Cekiil sensoru ihtiva eden bazi
aletlerde 6l¢tl sirasinda sehpanin bat-
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masimndan meydana gelen eksentrisite
hatas1 otomatik olarak hesaba katilir.
Merkezlendirme hatasinin hesabinda, ya
sehpa yliksekligi verilir veya Total Sta-
tion'un sabit kayit linitesinden bir or
talama sehpa yiksekligi hesaplanir
(0rnegin, AGA Geodimeter 140 ve
Geodimeter 440). Egik duran aletle
calismak istendiginde, makine ve mii-
hendislik Jeodezisinde olabilecegi gibi,
diisey eksen egikliginden dolay1 Olgi
degerine otomatik olarak getirilen dii-
zeltme, operatdriin gerekli gordiigii 61-
glilerde alette hesap dis1 birakilabilir.

Mesafe ol¢timii: Kizilotesi 1s1k tasiyica,
hassas 6l¢ek 10 m, bir yansitici ile 2,3
km'ye kadar 6l¢ii, hassasiyet: +(5Smm+

Sppm).

n
OICU SUresi: 5117 samye_

ozellikleri: Aplikasyonda dogrultu tayini
icin 151k yayici. Hedef noktasindaki
gorevliye gerekli direktifleri verebilmek
i¢in aletteki mikrofon yardimiyla tek
yonlii telefon baglantisi. Iki saatlik
Olcli stliresi igin yeterli enerji. Veri
kaydedicisi Geodat.
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Gekil 2: Aletin otomatik merkezlenmesi

Cok hassas ve aktiiel aletlerin
oOzelliklerinin ve en 6dnemli datalannin
siralandigl asagidaki aciklama AGA,
Kern, Wild ve Zeiss firmalarma ait
modern takeometrelerin verim durum-
lan hakkinda bilgi veriyor:

AGA Geodimeter 440

Kullanildig1 alan: Takeometrik alim,
koordinatlarin aplikasyonu, insaat l¢ii
teknigi, kadastro ve arzi diizenlemek-
rinde aplikasyon ve alim isleri.

Kem El ile Kem DM 503

Kullanildigr alan: Koordinatlarin aph-
kas),0T™ ' mgaat olcu teknigi, kadastro
ve endustn 6derinde,

Elektronik mesafe dlger DM 503: Kizil
Otesi 131k tasiyici, hassas 6lgek 10 m,
1 yansitici ile 2,5 km'ye kadar olci
yapabilme olanagi. Hassasiyet: +(3mm
2fp™>. °ICV Suresi: 8 saniye. Aletin
Cgm*in> gaslayan enerji kapasitesi:
saat.
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Elektronik teodolit el: Yatay ve diisey
ac1 dl¢iimii 0,6 ntgon. ki eksenli kom-
pensator, hassasiyeti 0,1 mgon. Enerji

kapasitesi 6 saat.

ozellikleri: Modiil sistemi. Yani, sadece
ac1 6lgme boliimiinden yararlanilabile-

cegi gibi, degisik uzunluk olgerlerle
birlikte de kullanilabilir. Kem yatay-
lama sistemi ile sabit yatay eksen
yiiksekligi. Hedef noktasinda dl¢ii so-

nuglarini géstermeye yarayan bir alici.

Aletin egik durumunda 6l¢ii yapabilme.

Alete monte edilmis, kapasitesi 48 K
olan ve polar alim1 yapilmis 800 nok-
tay1 hafizaya alabilen R 48 kaydedici.

Kullanmildigr alan: Koordinatlarin apli-
kasyonu. insaat 6l¢ii teknigi, kadastro
ve endiistri 6l¢melerinde konum belir-
leme ve alim isleri.
Uzunluk 6l¢me boliimii: Kizilotesi 151k
L -t 1 minm 1
tasiyici, hassas Olgek 10,1010 m. 1
yansiticiyla 2 km'ye kadar olcu. ince-
Lik: +(Imm.lppm). Ol¢ii suresi: 4 saniye
Ag1 6lgiimii: Yatay ve diisey a¢1 06l-
¢liimii +0,2 mgon. Tek eksenli kompen-
sator. Hassasiyeti 0,003 mgon.
« 11-11 W O»» j«a o e/-11.
Ozelliklen: Modiil sistemi. Cok hassas
bir uzunluk 6lger veya vuru (Irnpuls)
metoduyla ¢alisan bir mesafe Olgerle
birlikte kullanilabilir. Sarj edilmis pili
ile 500 ac¢1 ve kenar Olgiimii yapar.
Bilgi kayit iinitesi GRE 3'lin bellek
kapasitesi 64 kByte ve 128 kByte'dir
(.Magnet;.
Zeiss Elta 2
Kullamildigr alan: Koordinatlarin apli-
Aff?()TMI .Takfomclnk ahmlar: j‘n§aat
olcu teknigi kadastro ve arazi diizen-
lemesmde aplikasyon ve alim islen.
Uzunluk 6l¢me boéliimii: 910 nm'lik ki-
z1l6tesi 151k tastyici. Bir yansitic1 ile
1,2 km'ye kadar uzunluk 6lgiimii. Has-
sas Olgek 10 m. Incelik: +(Smm+2ppm).
Ol¢ii siiresi: 5 saniye.

Aq1 '0_'lg:me bolumu: Yatay ve diisey
acilar +0,2 mgon. Tek ekseni, kom-
pensator. Hassasiyet, 0,1 mgon.

ozellikleri: Aletin enerji ihtiyacini kar-

silayan bolim. Alete monte edilmis
500 noktay1 kaydedebilen hafiza. Cesitli
fonksiyonlar1 ihtiva eden hesap merkezi.

Bu arada, aletin otomasyonunda
daha biiyiik ilerlemeler kaydedildi. En-
diistri tesislerinde, 6rnegin biiyiik iire-
timlerin yapildigi siirekli is seritlerinin
diizenli zaman araliklariyla kontrolii
gerekiyorsa, tesisin belirli noktalarina
devamli gézetleme yapilir. Bu durumda
gozetleme yapilan noktalarin yaklasik
koordinatlar1 ¢ok iyi bir yaklasimla
bilinir. Yaklasik koordinatlar1 bilinen
bu hedef noktalar1 beyaz zemin iizerine
siyah ]g b 1 ttJrX

gX“ WA SIGTXSES
Yaklasik koordinatlardan yararlanilarak
once kaba bir hedef ayarlamas1 yapilir,
(Teodolit, hesap merkezinden yonlen-
dirilen servomotor ihtiva etmektedir).
Ha’sfasv ./\HT A/\A_fsvn
¢eklestirilebilir. Kern E2-SE aletinde,
» isaretinin blr

A o X
v~deo kamerasimn maUISI iizerine

gede/noktasmdaki

projeksiyonu yapihre yDaha sonra video

kamerasinin nokta matrisi igerisinde
resmin konumu hesaplanir. Bu sekilde
calisan bir elektronik teodolit "Video
Teodolit" olarak adlandirilir. Eger ci-
haza zamanda bir uzunsuk */ de

e yeclilmi alet AO takeomet'

*
ress admi alir

2. TOTAL STATION'lin Pratikte
Kullanilmasina érnekler

Totas Stationsun tiim kullaniima

alanlarinda veri akiminin geri ¢agrila-
bilirliginin gergeklesmesi biiyilk 6nem
tasir. Veri akimi tek yonlii olarak bir
£ cihazdan yeri k ft tinitesi om__

dan da hesap merkezine ulasir. Serbest
yonlendirilebilen bir kayit {nitesinin
yardimiyla veri akiminin geri ¢agril-
mast da miimkiin oldu. Yersel 6l¢me
islerine baslamadan once, hesap mer-
kezinin belleginde bulunan koordinat
kayitlar1 Total Station'un kayit iinite-
sine aktarilir. Boylece arazideki sabit
noktalarin koordinatlarindan yararlana-
o kN akiminin geri

i ik €k 8
kr alimindan (Birinci béliime bakiniz)
serbest istasyonlamaya gegisi sagladi
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(Sekil 3). Serbest istasyonlama yontemi, eskiden sabit bir noktada durularak
hedeflere yapilan gézlemlere dayanan polar konum belirlemeye karst iki dnemli yarar
getiriyor. Yararlardan birincisi, 0l¢li yapilan yerde aletin kurulacagi noktanin se¢imine
getirilen serbestlik. Ikincisi ise, koordinatlarin hatasiz olarak Total Station'un kayit
initesine aktarilmasiyla elde edilen verilerin dogrulugu hakkindaki giivence.
Koordinatlar1 verilen noktalarin yerinin arazide belirlenmesi sirasiyla asagida agiklandigi
gibi yapilir:

1-Konumu belirlenecek noktanin yaki
ninda bulunan ve koordinatlar1 bilinen
baglanti noktasinin koordinatlar1 hesap
merkezinin kayit {initesinden ¢agrilir.

2-Konumu belirlenecek yeni nokta ile
baglanti noktasini gorebilecek sekilde
aletin kurulacagi noktanin se¢imi ya
pilir.

3-Baglanti noktalarina a¢1 ve kenar
6l¢limii yapilir.

4-Total Station programu ile durular
noktanin koordinatlari hesaplanir.

5-Yeni noktanin konumu elemanlari
hesaplanir.

6-Konumu hesaplanan yeni noktanin
bulundugu yer tespit edilir.

7-Fazla yapilan dl¢iilerle kontrol sag
lanir.

Endiistri 6l¢melerinde, hedefi taniyan teodolitlerin yanisira birkag yildan beri
istenilen yonii otomatik olarak bulan takeometre ve teodolitler de kullaniliyor. Wild
T2000 MOT (Isvigre) ve Krupp-Atlas GEOROBOT (F. Almanya) bu tiir aletleri temsil
ederler. Bunlarda hassas hedef belirleme mekanizmasi yoktur. Fakat elektronik uzunluk
Olcerlerle donatilmiglardir. Ornegin, kayma tehlikesi gosteren meyilli yerlleri periyodik
araliklarla kontrol etmek amaciyla, meyilli arazide hedef olarak segilen noktalara
mesafe Olciileri yapilir (Sekil 4). Bu durumlarda, polar konum belirleme
elemanlarindan sadece uzunlugun bilinmesine ihtiya¢ vardir.



$ekil 4: Otomatik kenar &lglleri ile
deformasyon kontroli
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Faz farkin1 Olgme yOntemiyle
calisan uzunluk Olgerler yerine vuru
sistemiyle c¢alisan mesafe Olgerlerle
donatilmis modern takeometreler daha
¢abuk 6l¢ii yapiyorlar. Faz dlgme sis
temiyle ¢alisan uzunluk dlgerlerde bir
6lcii icin yaklasik 20 saniyeye ihtiyag
oldugu halde, vuru sistemiyle c¢alisan
aletlerde bir saniye sonra mesafeyi
aletten okumak miimkiin oluyor. Ayrica,
faz dlgerlerle c¢alisanlarda, goénderilen
151k gilictiniin  zayif olmasi nedeniyle
hedef noktasina bir yansiticinin kon-
mas1 gerekiyor. Bdylelikle, gonderilen
sinyalin bir boliimii 6l¢ii sinyali olarak
geri geliyor. Hedef noktasina yansitict
prizma yerlestirilmesi ise zaman kay-
bina neden oluyor ve 6zellikle de pra-
tik ve gergeklestirilmesi zor oluyor.

Vuru sistemiyle ¢alisan aletlerde
yansitici prizmaya ihtiyag¢ kalmiyor.
Yiizeydeki beton ve kayalar gonderilen
151k vurusundan 150 metre veya daha
fazla uzunluklarin 6l¢iilmesi i¢in yeterli
enerjiyi geri yansitiyorlar. Fakat bir
ka¢ cm olan hassasiyet genelde az olu-
yor. Tek dlciilerde hassasiyetin iyi ol-
mamasina karsin, 6l¢li yapilan objenin
kavranmasinda iyi incelik elde edile-
biliyor. Zira, hedef noktasina yansitici
prizma konulmadig: i¢in kazanilan za-
man igerisinde ¢ok sayida noktaya 6l¢ii
yapmak miimkiin oluyor. Cok sayida
noktanin koordinatlar1 belirlendigi i¢in
de diizgiin yiizeye sahip objektleri-or-

negin, sogutma kuleleri veya binalar,
yapilar- yansitict prizmaya ihtiyag
duyulan ananevi aletlere nazaran daha
giivenceli ve rasyonel dlgiiyorlar (Sekil 5).

Profil alimlarinin otomatikles-

mesi de (Ozellikle tiinel profilleri) ¢ok
gelisti. Takeometrelerde profil alimi
1¢in mesafe Olgme boOliimii otomatik
olarak diisey diizlemde hareket ediyor,
Olgiilen uzunluklar agilara koordine
ediliyor. Olgiilerin degerlendirilmesi,
profilin karta ¢izilmesinden kontrole
kadar otomatiklestiriimistir.

Prezisyon takeometrelerinin nivo

aet; Qiarak kuUan1labilmesi ilgingtir,

O0zel miralara yapllan uzunhﬂ( ve Zenit
Olciilerinden yiikseklik farklar
hesaplanir. Noktalar arasindaki uzakli-
g1n 100 m veya daha fazla olmasi da
arazinin ylikseklik poligon giizergahina
uyum saglamasina neden oluyor. Bu
6lcli yontemiyle, geometrik nivelman-
la elde edilebilen yaklasik Imm/km'lik
hassasiyete ulasilabiliyor. Boylece, ve-
rilerin aktarilabilmesiyle 6l¢iiden 6l¢ii
lerin degerlendirilmesine kadar ilk defa
nivelmanda da otomasyon gergeklesti-
rilmis oluyor. Yansitict kullanilmadan
yapilan polar dlgiilerde nokta koordi-
natlarinin belirlenmesindeki en iyi has-
sasiyet 1 cm ile 5 cm arasinda olurken
yansiticilarla yapilan 6l¢iilerde koordi-
natlar 5 mm-1 cm incelikle belirlenebi-
liyor. ki ayr1 noktadan yapilan ag1

Sekil 5:

Kiire seklinde

ve 35 metre yarigaph
bir gaz muhafazasinin
dengelenmis koordinatlari
ile lcllen koordinatlar
arasindaki diigey
sapmalar
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noktalara .

Seare 1
~aktarma (PNQIH.V])

¥

veril
altarma (P!sl-?“'!'\”) |

y

Interface

Haf

21;29:{9 B Ekran Basic1
Komniter

3-D-Durulan [P I

nokta koord, Py (XY, Z]

Olmasi gere- Punids)

ken koordi- ﬁNR P

natlar Pur

Sekil 6: Endistri dlgme sistemi

Olgiileriyle daha hassas neticeler ah-
niyor (Sekil 6).

A e o= 11

Endiistri o ¢me sistemi olarak
taninan aletler, 6l¢ililen yapmak ama-
ciyla 1k1 adet saniye teodol.t. ye b,r
de hesap ve yon endirme islemim yap-
mak {izere merkezi bir Iiomputerden
olusuyorlar. Bu alanda taninmis butun

firmalarin simdiye kadar imal ederek
piyasaya siirdiikleri elektronik teodolit-
ler, polar yontemiyle koordinat belir-
lenmEsinin  oOMasyonlagtmlmasi igin
sarfedilen (;abalanny bir neticesi olarvak

o knsar__ Elektronik takeomet
relerden uzunsuk 6, ) Py A he
k kisminda diizen__

gef diirbiiniiniin
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lemeler yapildi. Boylece, hem diirbiiniin
optik kismi daha saglam oldu. Hem de
yakin mesafeler i¢in hedef ¢izgisinin
diizgiin bir dogru olmasinda iyi netice-
ler alindi. Ucak yapilan fabrikalarda
oldugu gibi, bazi imalat firmalarinda
endiistri 6lgcme sistemleri hem montaj
amaciyla hem de meydana gelebilecek
deformasyonu belirlemek maksadiyla
kullaniliyor. Montajda istenilen ydnlerin
bulunmas1 "Laser" isiklariyla gergek-
lestiriliyor. Total Station'larda polar
6lgme yontemi yapi Olgiilerinde de ¢ok
kullaniliyor. Aktiiel pozisyonlarin video
takeomet resiyle kontrolii yiikseklik,
egim, torsiyon ve deformasyon Olgiileri
gibi birgok Olciiyli gereksiz kiliyor
(Sekil 7).

3. 6zet ve Konuya Toplu Bakis

Eski optik-mekanik aletler polar
koordinat belirleme de az bir hassasi-
yete sahiptiler (cm-dm). Her seyden
once, hata noktalar arasindaki uzakliga
paralel olarak artiyordu ve bu nedenle

de arazide olgii yapilan alanin genisligi
sinirlt  kaliyordu.  Elktrooptik uzunluk
Olgerler sayesinde hem &lgiiler mesafe
uzunlugu, hem de hassasiyet artti. Ac1
Ol¢iisindeki prezisyon da elektronik aci
Olgerlerin kullanilmasiyla biiyiik oranda
yiikseldi. Bilgisayarlarla da dlgiilerin
direkt arazide degerlendirilmesi
mimkiin ©ldu. Total Station'un bir
motor tertibatiyla genisletilmesi hedefin
otomatik olarak bulunmasini sagliyor.
Vide® takeomet resiyle de wuzun
zamandir hayal edilen tam otomatik
hedef belirleme ve ag1 Olgme islemi
gerceklesti. Su sirada, kontrast zayif-
l1g1 gosteren yiizeylerin otomatik ola-
rak belirlenmesi zor oluyor. Gelecekte,
miikemmeiiesen elektronik ile giivenli
calisgan mekanigin birlesmesi sonucu
hedefi taniyan ii¢lincii kusak Total Sta-
tion'lara yeni feillanma alanlarinin ¢i-
kacagi tahmin ediliyor. Ayrica, foto-
grametri brangiyla birlestirilmesinde de
ilerlemeler kaydediliyor.

tkinci kusak aletler saglam, ca-

2) Form kontrolu

4) Sabit noktalar

1) Egim, torsiyon ve oozisyan
knntro%r

3) Termik deformasyon kon-
trol

1)
2),~

.

<

Kentrol
Birimi

Hesap initesi

Durulan, sabit

Video Takeometresi

IN| ve referenz
nokta koord.

Objekt nokta
out} koordinatlara
ulma}g;e%gulen

Sekil 7: Video takeometresi ile polar yonteme gbre kayma kontrolid
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buk 6l¢iiyor ve kullanimi pratik. Fakat
elektronik boliimlerinin eskimesi nede-
niyle cesitli 6l¢ii fonsiyonlarini itinalt
bir sekilde kalibre etmek ve diizenli
araliklarla kontrolii gerekiyor. Yiiksek
prezisyonlu aletlerden iyi netice ala-
bilmek maksadiyla alet kontrol metot-

larinm da gelistirilmesine ihtiya¢ du-
yuluyor. Asagidaki tablodan da anlagi-
lacag1 gibi, polar dl¢ii sistemi 20 yil-
dan daha kisa bir zaman igerisinde en
ok kullanilan 6l¢ii yontemlerinden bi-
risi haline geldi,



Sene Alet Olgt metodu

1960 Geligmis optik-mekanik | Sabit bir noktada durularak
redilksiyon takeometresi polar 6lgme yodntemi

1968 1. kugak elektronik Serbest istasyonlama. Diisey
takeometre, hafizaya ve gizgisel &lgl metodlarinin
kayit yapma yerini almasi.

1978 Total Station, ilerden kestirme
elektronik teodalit,
2. kugak taeometre

1987 Video Teodolit Tam otomatik polar alim.

Tablo 1: Polar &lglide alet ve ydntemler
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Chancen fur alte Messmethoden, Mit-
teilungen aus den geodaetischen Insti-
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helms-Universitaet Bonn, Nr. 65, S. 39

-60, Bonn 1982.

(2)Scherer, M.: Brauchen wir heute
noch Geraeteuntersuchungen?, Zeitsch-
rift-fir Vermessungsvvesen, 1985, S.
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TMMOB BASKANI TEOMAN ALPTURK :

"TMMOB YEREL
YONETIMLERDE HALKIN
HIiZMETINDE OLACAKTIR"

TMMOB Bagkani Teoman Alptiirk
"TMMOB yerel yonetimlerde
halkin hizmetinde olacaktir" dedi.

Ankara'da toplanan TMMOB
Danigma Kurulu "Yaklasan yerel
secimler nedeniyle giincellesen
yerel yonetimler konusunda
TMMOB goriis, Oneri ve calis-
malarini goriistii".

TMMOB'in degisik illerden ge-
len ¢ok sayida yoneticisinin ka-
tildigt Danigma Kurulu 'nda;
(miithendis ve mimar) tyeleri ve
organlar1 ile TMMOB'nin, yerel
yonetimlerdeki uygulamalar1 iz-
lemek, halkin bilgisine sunmak,
kamuoyunun saglkli olusumunu
saglamak gibi gorevleri oldugu
belirlendi. Bu ger¢gevede TMMOB
nin denetleme islevi de dahil
olmak {izere, halkin hizmetinde
olmas1 icin gerekli ¢aligmalari
yapmas1 kararlagtirildi.”

TMMOB Damisma Kurulu'nda;

"Yerel se¢imler Oncesinde yerel
yonetimlerin yapilanis1 ve isleyisi {ize-
rinde sorunlar, gorevler ve Oneriler
asagidaki ¢ercevede belirlenmistir:

Tirkiye biiyiikk olasilikla Mart
1989'da yeni yerel segimlerin yapil-
masii bekliyor. Bu bekleyisin i¢inde
siyasal partiler ve yerel yonetici aday-
lar1 kadar TMMOB de kendisine diisen
gbrevi yerine getirme c¢abasi iginde
olacaktir.

Ulkemizin ekonomik ve toplum-
sal alanda ¢esitli boyutlarda yasamakta
oldugu bunalimlar ile bunlarn izleyen
degisim ve doniisim siireclerinin yerel
yonetim alaninda da etkilerini gos-
termesi kaginilmazdir. Bugiin kentlerde
yasayanlarin, niifusun ¢ogunlugunu olus-
turmasit kentlilerin siyasal iligkiler bii-
tiinii i¢indeki roliinii ve dnemini de bii-
yik oOlclide artirmistir. Son yillardaki
politikalar ve yasanan siire¢ ¢esitli
halk kesimlerinin ve politik g¢evrelerin
bu alana ilgisini yogunlastirmistir. Bu
nedenle bdyle bir donemde TMMOB
tarafindan yerel yoOnetimler {izerine
sOylenecek her s6z, yapilacak her dav-
ranig, ge¢miste oldugundan daha fazla
sonug getirici olacak ve uygulanabilme
sansi bulabilecektir.

Yeni donem yerel yonetim pra-
tiginin ve ¢ercevesinin miras olarak
devralacagi 1984 sonrasi belediyecilik
uygulamalar1 kisaca sOyle tanimlana-
bilir:

*Yerel yonetimlerin gelir kaynaklari
(esas olarak genel biitgeden aktarmalar
yoluyla) yiikseltilmistir.

*Bu donemde demokratiklesme adi
altinda merkezi yetkiler yerel yonetim
lere, aslinda belediye baskanlarina dev
redilmistir,

*Metropoliten kent yonetiminde yeni
bir deney olan biiyiiksehir belediyeleri
uygulamasi getirilmistir,
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* 1970'lerde baslayan "demokratik be-
lediyecilik" tartismalarmin temel he-
deflerini de animsatan bu konularin,
demokratik ve katilime, yerel yonetim
anlayigina uygun olarak gerceklesme-
sini saglayacak;

- Halkin teknik bilgilenmesi,

-Halkin 6rgiitlii katilimi,

-Halkin denetimi,

-Etkinlik ve verimlilik kaygilari
olmaksizin olumlu sonuglara
ulasmasi sasirtici olurdu.

Halkin denetiminin olusturulma-
dig1, merkezi denetimin de en aza in-
dirildigi bu dénemde, hesapsiz kitapsiz
harcamalari, irrasyonel uygulamalari ile
glindeme gelen, oncelik siralamasi ya-
pilmamis, plan gergevesinde ele alin-
{n_am.s biiyiik yatirim ve altyap1 proje-

er) .

* Yeterli teknik kadrolar olusturulma-
dan (var olanlar da yok edilerek),

*Esglidim saglanmadan,

*Asir1 dis bor¢lanmalara gidilerekbi-
rer vurgun ve israf uygulamalarina
dontstiirilmiistiir.

Ustelik  (¢ogu _gereksiz olan)
harcamalarin buyiikligii birer basari
olgiitii gibi halka sunulabilmis, bu alanda
il%ili diger kurum ve kuruluslar halkin
bilgilendirilmesini saglayamamislardir.

Kentsel hizmetler birer kamu
harcamasi olarak diistiniilmemis,kazang
saglayacak yatirimlar olarak ele alin-
mis, ozellestirme ve benzeri uygulama-
larla, hizmetlerin pahalilagmas1™ bunun
yiikiinlin gelir farkliliklar1  diistiniilme-
den tiim halka paylastirilmasi yolu tu-
tulmustur. Kentlerin c¢esitli bolgeleri
arasinda hizmet farkliligi konusundaki
acik kapatilmak yerine gittikge agil-

mistir

tmar planlar1 ve uygulamalari,
kentsel topraklardan elde edilebilecek
rantlar1 engoklastirma araci olarak
kullanilmis, uzmanlarin ve halkin istem
ve bilgileri disinda yapilmistir.

. Boyles1 brr /\i‘I y

tigin1 gegmiste biraktiginuz su giinlerde
eele,cek donemin y’erel yénetimleri lgln

nasil bir ¢ergeve olusturulmasi sorusunu
asagidaki ana ilkeler tizerine kurulab.hr.

* Halkin orgiitlii olarak karar verme
mekanizmalarindan yararlanabildigi,
katilim ve denetime ¢ok acik orgut-

lenme bi¢imine sahip bir yerel yonetim,

onetim PTMN

* Halka sunulacak hizmetlerin, halkin
onayindan gectigi bir yerel yonetim,
* Agiklik ve saydamligi ilke edinmis
bir yerel yonetim,

* Halki bilgilendirme ve bilin¢lendirme

gorevini dogrudan iistlenen bir yerel
yOnetim,

* gorevlenn1 yerine getirmeyen ya da
~otuye kullanan yerel ydneticilerin
bel de halkinmn istemi ¢ercevesinde de-
mokratik hukuk kurallar1 i¢ginde gorev-
den alinmasini saglayacak mekanizma-
larin olusturdugu bir yerel yonetim,

Karar alma ve uygulama siirec-
lerine halkin dogrudan katilim1 ve hal-
k»n dogrudan denetimi (apartman yo-
"eliminden metropoliten belediyelere

ka dfr | uzan AN Ib'll" 1h§kller biitiinii ola__

rak) orgutlu ‘bir yafnlanma icerisinde

saglanmalidir.

.

, MMOB ve organlar1 bu sii-
kejte  halkm - referans  alinabilecegi

jkmeil drgiitler olarak yer alarak hal
i bilgilendirilme kanallarindan biri
olacaktir,
Tyernrgeny
JwwlI? Danigsma Kurulunu olus-
t? ™ TMMOB'nin mevcut biitiin yone-
ne tlen TMMOB -nin Yerel Yonetimlerde
Ak pzmetmde  olmast ana  fikrini
bT™TMyle benimsemis ve bunu vurgu-
[amigtir. Ayrica Yonetim Kurulunca
pazjrlainn, TMMOB - Yere]  Y§netim-

fede  «alkin Hametinde" program
taslaginin ivedilikle hayata gecirilme
sini kararlastirmisgtir.
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HARITA MUHENDISLIGINDE
OZEL SEKTORUN SORUNLARI

Harita ve Kadastro Miihendisleri
Odas1 istanbul Subesi'nin 22 Ekim 1988
Cumartesi giinii Besiktas Cam Diigiin Sa-
lonunda diizenledigi forumun konusu "Ha-
rita Mithendis iginde 6zel Sektoriin Sorun-
lar1" 1d1. Toplantiya yaklasik 40 kis1 ka-
tildi. Forum yiritiiciiligiinde bulunan Sube
Baskani Prof. Dr. Tevfik Ayan ag¢is konusg-
masinda Harita ve Kadastro Sektoriinii
1k1 tekerlekli bir arabaya benzeterek ele-
mantarinin kamu sektorii ve 6zel sektor
oldugunu ve ikisinin de onarima gereksin-
me duydugunu, ancak g¢ekici gucun &zel
sektdor olmast gerektigini soyledi. Gelir
azalmalarindan etkilenen 06zel sektoriin
ekonomik sorunlari bulunduguna deginen
Prof. Dr. Tevfik Ayan, ge¢miste ve bu

zamanlarda ekonomik krizin ilk yansidigi .

sektoriin Harita-Kadastro Sektorii oldugunu
sOyledi.

Toplantmin  amacinin;  sorunlarin
dinlenmesi, saptanmasi ve ¢ozume baglan-
masugin gerekli dnerilerin olusturulmasi
oldugunu sdyleyerek 2 tur bi¢iminde yap1
lan konusmalar1 baslatti.

ilk saz alan Mehmet furcan, ozel
sektoriin  girisimei  olmasi ..gerektigim ve

»fffiSSMSS»

gelen toplulugun geng kusaklar, yetere-
m”r'/etisti S gSiS foyledLl
Bugiin yapilanin alip devretme ve pay verme
dogrultusunda oldugunu séyleyen M. Tur-
can, sektorden gelen sikintilarin birlikte
gbgilislenmesi gerektigine degindi, oOrgiit-
lenmenin gerekliligini vurgulayarak |eng
calisanlarin belli stiregten gegmesi gerek!
dgini, karne yonetmeligi konusunda calis-
malar yaplimasin. ve gercek¢i birim fiyat-
larin olusturulmasmi sdyledi ve »Yillik
biit¢e yapilmali ve dagilim buna goére ya-
pitlmahdir" dedi

Boylesi bir toplantiy1 uygun bir za-
maniama ile gergeklestirdigi i¢in Sube
Yonetim Kurulu'na tesekkiir ederek, top-
lantinin 6nemine deginen Dr. Erol Koktiirk
gliclii bir 6zel sektor olmadigini ve bu ko-
nuda kavram kargasas1 bulundugunu sdy-
ledi. Serbest ¢alisan, 6zel sektdr ve miite-
ahhit kavramlarinin birbirleri ile karisti-
ritmamasi gerektigini ve bunlar1 birbiriyle
ilintili, ancak 6zdes olmadigint vurguladi,
Ihalelerde asir1 derecelerdeki kirilmalardan
s6z eden Erol Koktiirk, bunun bir tehlike
oldugunu ve temel sorunun orgiitlenme
oldugunu soyledi. Birim fiyatlarin ¢arpik-
ligina degindikten sonra, ozel sektoriin
motor eiic olmast gerektigini sdyleyerek

odanin biinyesinde bir serbest ¢alisanlar
grubu olusturulmasi ve siirekliliginin sag-
lanmasini 6nerdi.

Daha SQnra s6z alan Hﬁseyin Altl‘

o sorunlarr  Ozel sektoriin kendi igin-

dek] sotunlar ve resmi kurymlarla llglll

sormlar  olarak  grupladi.  Ozel sektoriin

kendi igindeki sorunlari; maliyet ve fiyat
programlamasi  1Stihdam  programlamast,
teknik h standardizasyonu, egitim
standardizasyonU1 yardlmlasma ve dayaHIS'

ma ® dizenlemesi, karne sorunlari, teknik
Snetmelik ve vize uygulamalan bashklarl

‘jc vcrd;_

ts kaynaklarinin 6zel sektore dayra-

niglart bakimimdan sorunlar bulundugunu
soyleyen Ozhan Aysev, ekonomik sorunlarin
giderilmesinden sonra nitelik artirma yo-
luna gidilmesi gerektigini vurguladi, insaat
Miiteahhitlerinin tasaronu olmaktan kurtu-
unmast gerektigine deginen O. Aysev, oda
biinyesinde bir meVZUat komisyonu Olustu-

rulmasmi onerdL

Fiyatlarin altlarda olmasi nedeniyle
dairelerle sikintilari bulundugunu

Kadti 6zb nBu k

resmi

s6 leyen ihalelere

k [Sl blclmmde glm ek ve karne

{15»-s] -t, -s-1-JSL
ekonomik somunlar ve Orglitlenme sorunlari
o0j-k topladi ve diger Lnusmac.lar gibi

bmm $7u‘&r> A AA alma SoTM_

farg oldugUu giyledi Oda'nin guclu ol-
APy v© d'“é‘"hzm kazandirmas: gerek-
t1gin, Vuréguladl Baz, nirengi noktalarindan
9.2 edimes genktiont  soyleyen Ismail
Gurdogan bunlari: harita tretiminin ar-
Ummea iypkincaba ap hafp i mijhendisinin

J? ;cmd cki /\«»1 kAuk ozfl scktor yc skme
birlegmjs guglu burolann olusmasi, modern
teknolojinin benimsenmes! ve bazi1 mesleki
konulara (Or: GAP) sahip ¢ikma btgiminde
siraladi.  Toplantt sonunda konusmalari
toparlayan Prof. Dr. Tevfik Ayan, Oda
disinda kurulan bir komisyonun 6neri pa-
keti sunmasi durumunda Sube YoOnetim
Kurulunun bunu degerlendirmeye alacagina
ve caba harcayacagini sdyledi. Bunun
iizerine Mehmet Turcan, Nafiz Topgu
Hiiseyin Altindrs, Nuri Sanh ve Ali Uzun'
dan olusan bir On ¢alisma grubu kuruldu,
Serbest calisanlarin bir orgiitii olabilece-
gini ancak orgiitlenme sorununun forumda
tartisma konusu olamayacagini sdyleyen
T. Ayan, bunun oda c¢atis1 altinda yapil-
mas! durumunda yardimecr olunabilecegini
vurguladi. Mevzuat ve mevzuat degisiklik-
lerinin izlenmesi konusunda ise Sube'nin
girisimde oldugunu belirtti.





